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Histdrico da Reuniao de
Pesquisa de Soja da Regiao
Sul

| REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DE SOJA

LOCAL: Passo Fundo (RS)

DATA: 06 a 10 de agosto de 1973

COORDENACAO: Emidio Rizzo Bonato (informacéo pessoal)
COMISSAO ORGANIZADORA: nao foi mencionada em ATA
PARTICIPANTES: 146

Il REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA RS/SC - SOJA

LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 26 a 30 de agosto de 1974

COORDENACAO: IPAGRO

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Jodo Rui Jardim Freire
PARTICIPANTES: 140

Il REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DA SOJA

LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 18 a 22 de agosto de 1975

COORDENAGCAO: FECOTRIGO

COMISSAO ORGANIZADORA: Carmine Rosito, Gaspar Beskow, Enio
Pippi da Motta, Francisco Terra Junior, Frederico Bergmann
PARTICIPANTES: 181

IV REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DA SOJA - RS/SC
LOCAL: Santa Maria (RS)

DATA: 23 a 27 de agosto de 1976

COORDENACAO: MEC/UFSM/CCR

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Ailo Valmir Saccol
PARTICIPANTES: 115
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V REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DA SOJA RS/SC
LOCAL: PELOTAS (RS)
DATA: 01 a 05 de agosto de 1977
COORDENAGAO: EMBRAPA-UEPAE de Pelotas/UFPEL
COMISSAO ORGANIZADORA: nao foi mencionada em ATA
PARTICIPANTES: 248

VI REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: FLORIANOPOLIS (SC)

DATA: 31 de julho a 04 de agosto de 1978

COORDENAGCAO: EMPASC/EMBRAPA-CNPSo

COMISSAO ORGANIZADORA: nao foi mencionada em ATA
PARTICIPANTES: 135

VIl REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: PORTO ALEGRE (RS)

DATA: 30 de julho a 03 de agosto de 1979
COORDENAGCAO: IPAGRO/EMBRAPA-CNPSo

COMISSAO ORGANIZADORA: nao foi mencionada em ATA
PARTICIPANTES: 223

VIIl REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: CRUZ ALTA (RS)

DATA: 18 a 21 de agosto de 1980

COORDENAGCAO: FECOTRIGO/DPAT/CEP-FECOTRIGO
COMISSAO ORGANIZADORA: Carmine Rosito, Fernando C. de A.
e Souza, Luiz Pedro Bonetti, Reginaldo Escobar Vieira, Ricardo G.
Matzenbacher

PARTICIPANTES: 133

IX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PASSO FUNDO (RS)

DATA: 28 a 30 de julho de 1981

COORDENAGCAO: EMBRAPA-CNPT

COMISSAO ORGANIZADORA: José Alberto R. de O. Velloso, José Renato
Bem, Paulo Fernando Bertagnolli, Simiao Alano Vleira, Armando Ferreira
Filho, Liane Matzenbacher, Mary Mara Ritter

PARTICIPANTES: 161
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X REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: PORTO ALEGRE (RS)
DATA: 27 a 29 de julho de 1982
COORDENAGCAO: UFRGS/Faculdade de Agronomia/Pré-Reitoria de
Extensao/CNPSo
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José Antdnio Costa
PARTICIPANTES: 156

X1 REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: SANTA MARIA (RS)

DATA: 02 a 04 de agosto de 1983

COORDENACAO: UFSM/CCR/CNPSo

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Osmar Souza dos Santos
PARTICIPANTES: 142

X1l REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PELOTAS (RS)

DATA: 31 de julho a 03 de agosto de 1984

COORDENAGCAO: EMBRAPA/CPATB e CNPsoja

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Mario Franklin da Cunha
Gastal

PARTICIPANTES: 136

Xl REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PORTO ALEGRE (RS)

DATA: 30 de julho a 02 de agosto de 1985

COORDENACAO: IPAGRO/Departamento de Pesquisa/Secretaria de
Agricultura

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - El6i Roque Hilgert
PARTICIPANTES: 170

XIV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: CHAPECO (SC)

DATA: 11 a 14 de agosto de 1986

COORDENAGCAO: EMPASC/CPPP/EMBRAPA/CNPSo

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Evaristo Antonio Espindola
PARTICIPANTES: 131
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XV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: CRUZ ALTA (RS)
DATA: 10 a 13 de agosto de 1987
COORDENACAO: Centro de Experimentacdo e Pesquisa - CEP/
FECOTRIGO
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José LuizTragnago
PARTICIPANTES: 129

XVI REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: SANTA MARIA (RS)

DATA: 25 a 28 de julho de 1988

COORDENACAO: UFSM / Departamento de Defesa Fitossanitaria, Centro
de Ciéncias Rurais

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente — Dionisio Link e Anisio Dario
MarramonTrindade

PARTICIPANTES: 134

XVII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: PORTO ALEGRE (RS)

DATA: 24 a 27 de julho de 1989

COORDENACAO: UFRGS

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José Antdnio Costa
PARTICIPANTES: 177

XVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: PASSO FUNDO (RS)

DATA: 07 a 10 de agosto de 1990

COORDENAGCAO: EMBRAPA-CNPT

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Emidio Rizzo Bonato
PARTICIPANTES: 162

XIX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PELOTAS (RS)

DATA: 03 a 06 de setembro de 1991

COORDENAGAO: EMBRAPA/CPATB

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Mario Franklin da Cunha
Gastal

PARTICIPANTES: 141
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XX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: CHAPECO (SC)
DATA: 04 a 06 de agosto de 1992
COORDENAGCAO: EPAGRI/EMBRAPA-CNPSo
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Evaristo Antonio Espindola
PARTICIPANTES: 106

XXI REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: SANTA ROSA (RS)

DATA: 10 a 13 de agosto de 1993

COORDENAGCAO: Secretaria de Ciéncia e Tecnologia/CIENTEC/IPAGRO
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - El6i Roque Hilgert
PARTICIPANTES: 136

XXII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: CRUZ ALTA (RS)

DATA: 9 a 11 de agosto de 1994

COORDENAGCAO: FUNDACEP FECOTRIGO

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José LuizTragnago
PARTICIPANTES: 150

XXIIl REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PORTO ALEGRE (RS)

DATA: 01 a 03 de agosto de 1995

COORDENACAOQ: Departamento de Plantas de Lavoura/Faculdade de
Agronomia/UFRGS

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José Antdnio Costa
PARTICIPANTES: 165

XXIV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: PELOTAS (RS)

DATA: 06 a 08 de agosto de 1996

COORDENACAO: EMBRAPA/CPATB

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Mario Franklin da Cunha
Gastal

PARTICIPANTES: 132
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XXV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: PASSO FUNDO (RS)
DATA: 05 a 07 de agosto de 1997
COORDENACAO: EMBRAPATrigo
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Emidio Rizzo Bonato
PARTICIPANTES: 189

XXVI REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: CRUZ ALTA (RS)

DATA: 28 a 30 de julho de 1998

COORDENAGCAO: UNICRUZ/Curso de Agronomia

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - José LuizTragnago
PARTICIPANTES: 160

XXVII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: CHAPECO (SC)

DATA: 27 a 29 de julho de 1999

COORDENAGCAO: EPAGRI/CPPP

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Evaristo Antonio Espindola
PARTICIPANTES: 129

XXVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Santa Maria (RS)

DATA: 25 a 27 de julho de 2000

COORDENAGCAO: UFSM, Centro de Ciéncias Rurais

COMISSAO ORGANIZADORA: Ervandil Correa Costa; Dionisio Link ;
Anisio Dario Marramon Trindade.

PARTICIPANTES: 141

XXIX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 24 a 26 de julho de 2001

COORDENACAO: FEPAGRO

COMISSAO ORGANIZADORA: Joao Carlos Canuto; Rosely de Oliveira
Lang.

PARTICIPANTES: 155
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XXX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Cruz Alta (RS)

DATA: 23 a 25 de julho de 2002

COORDENAGCAO: FUNDACEP-FECOTRIGO

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente: José Ruedell
PARTICIPANTES: 144

XXXI REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 29 a 31 de julho de 2003

COORDENAGCAO: UFRGS, Faculdade de Agronomia, Departamento de
Plantas de Lavoura

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente: José Antonio Costa
PARTICIPANTES: 142

XXXIl REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Passo Fundo (RS)

DATA: 27 a 29 de julho de 2004

COORDENACAO: EmbrapaTrigo

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente: Paulo Fernando Bertagnolli
PARTICIPANTES: 215

XXXII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Passo Fundo (RS)

DATA: 26 a 28 de julho de 2005

COORDENAGCAO: UPF, Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria
COMISSAO ORGANIZADORA: Prof. Jodo Luiz Reichert
PARTICIPANTES: 142

XXXIV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Pelotas (RS)

DATA: 25 a 27 de julho de 2006

COORDENACAO: Embrapa ClimaTemperado

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente: Mario Franklin da Cunha
Gastal

PARTICIPANTES: 232
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XXXV REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Santa Maria (RS)
DATA: 25 a 27 de julho de 2007
COORDENACAO: UFSM
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente Prof. Jerson Carus Guedes
PARTICIPANTES: 230

XXXVI REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 29 a 31 de julho de 2008

COORDENAGCAO: FEPAGRO - EMATER

COMISSAO ORGANIZADORA: Dr. Ronaldo Matzenauer
PARTICIPANTES: 225

XXXVII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL

LOCAL: Porto Alegre (RS)

DATA: 21 a 23 de julho de 2009

COORDENAGCAO: Departamento de Plantas de Lavoura/Faculdade de
Agronomia/UFRGS

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente Prof. Ribas Antonio Vidal
PARTICIPANTES: 220

XXXVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Cruz Alta (RS)

DATA: 03 a 05 de agosto de 2010

COORDENAGCAO: FUNDACEP FECOTRIGO

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Cleiton Steckling
PARTICIPANTES: do SeminarioTécnico (307), da Reuniao (103)

XXXIX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Passo Fundo (RS)

DATA: 24 a 26 de julho de 2012

COORDENAGCAO: EmbrapaTrigo

COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Leila Maria Costamilan
PARTICIPANTES: 205
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XL REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL
LOCAL: Pelotas (RS)
DATA: 29 a 31 de julho de 2014
COORDENAGCAO: Embrapa ClimaTemperado
COMISSAO ORGANIZADORA: Presidente - Ana Claudia Barneche de
Oliveira
PARTICIPANTES: 254
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Sessao Plenaria Solene de
Abertura

As 09h15min do dia 29 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km

78, em Pelotas, foi realizada a cerimdnia solene de abertura da 40°
Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul. A mesa foi constituida
pelos seguintes integrantes: Dr. Jair Costa Nachtigal, Chefe Adjunto

de Pesquisa e Desenvolvimento, representando a Chefia Geral da
Embrapa ClimaTemperado; Dr. José Renato Boucas Farias, Chefe Geral
da Embrapa Soja; Dr. Nei Fernandes Lopes, Presidente da Fundacao de
Amparo a Pesquisa Edmundo Gastal - FAPEG; Eng. Agr. Alencar Paulo
Rugeri, representante da Emater; Dra. Ana Claudia Barneche de Oliveira,
Pesquisadora da Embrapa ClimaTemperado, Presidente da comissao
organizadora da Reuniao. Apds audigcao do Hino Nacional Brasileiro, a
Presidente, Dra. Ana Claudia Barneche de Oliveira realizou a saudagao de
abertura do evento:E uma alegria muito grande receber a todos aqui na
Embrapa. Desejo um bom dia a todos e, neste momento, cumprimento
o Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Clima
Temperado, Dr. Jair Nachtigal; cumprimento o Chefe Geral da Embrapa
Soja, Dr. José Renato Boucas Farias; o presidente da FAPEG, Dr. Nei
Fernandes e o representante da Emater, Engenheiro Agronomo, Alencar
Paulo Rugeri.

E uma imensa satisfacao recebe-los na Embrapa ClimaTemperado

para realizacao da 40 Reuniao de Pesquisa da Soja da Regiao Sul. Essa
reuniao acontece a cada dois anos, reunindo as instuicoes de pesquisa
agrondmica dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, centros
técnicos, producao rural e economia da producao.

O objetivo geral dessa reuniao é avaliar resultados, elaborar indicacoes
técnicas e planejar a pesquisa com a soja para a regiao, integrando
os programas de pesquisa de diferentes instituicoes considerando as
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peculiaridades inerentes das diversas areas de cada Estado.

A realizacao da 40° Reuniao de Pesquisa da Soja da Regiao Sul é da
Embrapa ClimaTemperado com a organizagao da FAPEG e patrocinio da
Associacao Nacional dos Produtores e Importadores de Inoculantes —
Anpii, Simbiose, Porto do Rio Grande, Terra Nossa — Solucoes Integradas
e Fertilizantes Heringer.

A reuniao tem um carater intinerante, a primeira ocorreu em 1973 em
Passo Fundo, a ultima em 2012, também foi em Passo Fundo sob a
coordenacao da EmbrapaTrigo. A Embrapa ClimaTemperado coordenou
a ultima reuniao em 2006.

Nas duas ultimas safras, a area semeada com soja do Estado do Rio
Grande do Sul passou de 4 milhoes e 150 mil hectares para quase 5
milhoes de hectares e dessa area se nds separarmos o Estado, a metade
Sul possui em torno de 1 milhao e 200 mil hectares para em torno de 1
milhao e 700 mil hectares de soja. Em um incremento na faixa de 42% da
area semeada. E dentro dessa area da metade sul sdo destacadas hoje

a area com semeada com soja na rotacao da cultura do arroz irrigado
que hoje esta na faixa dos 300 mil hectares. Nesta safra no Rio Grande
do Sul nés tivemos uma produtividade média em torno de 2.650 quilos
por hectare. Esse € um patamar quase que historico de producao e
produtividade para o Estado do Rio Grande do Sul. E o nosso grande
desafio é o de manter esse patamar, ou seja, temos que manter a
estabilidade de producao de soja no Estado. O que com certeza demanda
esforgos da pesquisa, do setor de producao e do setor produtivo como
um todo.

Espero que durante a 40° Reuniao de Pesquisa da Soja da Regiao Sul ela
possa ser um férum onde os temas debatidos e resultados apresentados
possam estar colaborando para manutencao dessa alta produtivade de
Soja no Estado.

A organizacao da 40° Reuniao de Pesquisa da Soja da Regiao Sul é
fruto de um trabalho de uma comissao organizadora composta por 34
pessoas de diferentes areas de atuacao da Embrapa ClimaTemperado e
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da inestimavel colaboragao da Dra. Leila Maria Costamilan da Embrapa
Trigo e também com o apoio dos colegas da Embrapa Soja.

A comissao organizadora continuara trabalhando durante o evento para
que este atenda as expectativas de todos os participantes. Desejo a todos
um excelente evento e aproveitem da doce hospitalidade de Pelotas.

Fizeram uso da palavra todos os presentes na mesa, os quais saudaram
aos participantes, destacaram a importancia do trabalho com Soja na
regiao, as parcerias e relagoes institucionais histéricas consolidadas.
Logo, declararam abertos os trabalhos da 40° Reuniao de Pesquisa

de Soja da Regiao Sul. Apds, a mesa foi desfeita, e foi chamada a
pesquisadora da Embrapa ClimaTemperado, Dra. Ana Paula Schneid
Afonso da Rosa, que usou o espaco para coordenagao do Seminario
Técnico de Soja.
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Painel: Helicoverpa armigera
no Rio Grande do Sul

As 09h48min do dia 29 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditdrio
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km

78, em Pelotas, apos a cerimonia solene de abertura da 407 Reuniao de
Pesquisa de Soja da Regiao Sul, foi iniciado o SeminarioTécnico de Soja
sendo coordenado pela pesquisadora da Embrapa ClimaTemperado, Dra.
Ana Paula Schneid Afonso da Rosa. O Painel sobre Helicoverpa armigera
no Rio Grande do Sul, foi realizado com as palestras e palestrantes a
seguir nominados:

Manejo de Helicoverpa armigera no Rio Grande do Sul
Paulo Roberto Valle Pereira — EmbrapaTrigo

Acoes do MAPA relacionadas a Helicoverpa armigera
Vinicius Grasselli — Sec. da Agricultura, Pecuaria e Agronegécio - Divisao

de Defesa Sanitaria Vegetal

A sessao foi encerrada as 10h40min.
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Resumos

Manejo de Helicoverpa
armigera no Rio Grande do
Sul

Paulo Roberto Valle Pereira da Silva’

Helicoverpa armigera apresenta ampla distribuicao geografica, com
registros na Europa, Asia, Africa, Oceania e agora no Brasil, sendo
possivel a sua disseminagdao em todo o pais, devido a sua capacidade de
se desenvolver em ampla gama de plantas hospedeiras. Este é um inseto
de metamorfose completa, ou seja, seu desenvolvimento bioldgico passa
pelas fases de ovo, lagarta (larva), pupa e adulto (mariposa). Por ser uma
espécie polifaga, além de usufruir das plantas hospedeiras preferenciais,
outros hospedeiros presentes nos arredores das lavouras assumem
papel decisivo na sobrevivéncia da praga. Estas caracteristicas podem
ser importantes para a disseminacao deste inseto para as diferentes
regioes de producgao agricola no Brasil.

Este inseto foi detectado pela primeira vez no Brasil no inicio de 2013

"Embrapa Trigo, BR 285, km 294, 99001-970, Passo fundo, RS. Email: paulo.pereira@embrapa.br
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atacando cultivos de soja em Goids e Bahia e cultivos de algodao

no estado de Mato Grosso (Czepak et al., 2013). Em seguida a sua
distribuicao foi ampliada para o Parana (Specht et al., 2013). No Rio
Grande do Sul a ocorréncia de lagartas do género Helicoverpa foi
observada em soja, safra 2012/2013, em diferentes locais da regiao norte
do estado, sendo sua presenca no estado oficialmente decretada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em 19 de
novembro de 2013, a partir da confirmacao da identificacao taxondmica
de adultos provenientes das localidades de Passo Fundo, Carazinho

e Lagoa Vermelha. Neste mesmo periodo foi criado no estado, com
coordenacao do MAPA/RS, Grupo Técnico de Trabalho composto por
representantes das seguintes instituicoes: MAPA/RS, SEAPA, EMATER,
EmbrapaTrigo, Embrapa Pelotas, Embrapa Uva e Vinho, UPF, UFSM,
UFRGS, UFPEL, FEPAGRO, CCGLTEC, CETREM, Cooplantio, Laboratério
Agrondmica. A principal funcao deste grupo de trabalho € harmonizar as
acoes técnicas a serem adotadas para a identificagdo, monitoramento e
controle desta praga.

Depois de detectada a presenca deste inseto praga no Brasil, o Rio
Grande do Sul foi o primeiro estado a receber a Caravana Embrapa de
Alerta as Ameacas Fitossanitarias, iniciativa da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria com foco no controle da lagarta Helicoverpa
armigera, realizada em dezembro de 2013 nas localidades de Vacaria,
ljui, Passo Fundo, Santa Rosa e Santa Maria. Durante as palestras,
foram discutidos desde os motivos que levaram esta praga exotica

a se estabelecer nas lavouras brasileiras, até medidas de controle
partindo do monitoramento, correta identificacao, adocao de niveis
de agao e uso eficiente de diferentes alternativas de combate, que
compoe o manejo integrado de pragas (MIP), visandopor exemplo, o
uso racional docontrole quimico, do controle biolégico ou de cultivares
geneticamente modificados.

A partir da confirmacao da presenca de H. armigera no Rio Grande do Sul,
houve a necessidade de se conhecer a sua distribuicao no estado. Para
tanto foi conduzido, por diferentes instituigdes participantes do grupo

de trabalho, monitoramentopor meio de armadilhas com feromonio
sexual. Os resultados mostraram ampla distribuicao deste inseto no
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estado, ocorrendo na maioria dos municipios em que o monitoramento
foi realizado, entretanto a captura de H. armigera nas armadilhas nao
apresentou relagcao direta com ataques nas lavouras de soja.

Do ponto de vista do manejo de H. armigera, o monitoramento das
lavouras é o passo inicial a ser dado e o principal para definicao

das praticas que serao adotadas para combater insetos pragas.

Em levantamento realizado pela EmbrapaTrigo e Emater/RS em 39
municipios gauchos (478.800 ha soja) fica evidente que apenas uma
pequena parte dos agricultores realiza monitoramento de insetos na
lavoura, com baixa adocao de praticas de manejo integrado de pragas,
prevalecendo como forma de controle o uso de inseticidas. Desta forma
as decisoes sao tomadas de forma imprecisa, prevalecendo aplicagoes
preventivas (associadas com a aplicagao de outros insumos) que com
frequéncia resultam em baixa eficiéncia de controle. Observa-se que com
a auséncia de monitoramentoa maior parte destas aplicacoes se da no
momento errado, sendo realizada ou quando a praga ainda nao ocorre
ou quando os seus niveis populacionais ja sao elevados e a eficiéncia de
controle comprometida.

Entretanto, apesar do potencial que a H. armigera apresenta para se
tornar praga primaria nos sistemas agricolas de producao de graos

do RS o que se observou a campo foi a ocorréncia de poucas areas
em que este inseto foi problematico. O que ocorreu com bastante
frequéncia foram relatos de baixa eficiéncia de controle da lagarta
falsa-medideira (Chrysodeixis includens), fatos estes provavelmente
associados ao manejo adotado pelos produtoresem que prevalece a
auséncia de monitoramento e as aplicacoes preventivas de inseticidas.
Isto nos mostra que a H. armigera é apenas mais um dos insetos
pragas que ocorrem nas lavouras de soja e que o caminho a ser
adotado para o manejo sustentavel destes insetos passa pela adocao
de praticas integradas de controle, onde o monitoramento de insetos
é o componente essencial para a tomada de decisao e deve influenciar
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a escolha de quando, como e quais praticas de controle devem estar
associadas.
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Painel: Problematica de
plantas daninhas na cultura
da soja no Sul do Brasil

As 10h40min do dia 29 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km 78,
em Pelotas, ocorreu o segundo painel do Seminario Técnico de Soja.
Coordenado pelo pesquisador da Embrapa ClimaTemperado, Dr. Andre
Andres. O Painel sobre a Problematica de plantas daninhas na cultura
da soja no Sul do Brasil foi realizado com as palestras e palestrantes a
seguir nominados:

Plantas daninhas problemas na lavoura de soja: Situacao atual e
perspectiva futura
Dirceu Agostinetto - UFPEL

Implicagoes no rendimento da soja e no controle de plantas daninhas
com herbicidas tradicionais
Sérgio L. Machado - UFSM

Novos horizontes no controle de plantas daninhas na cultura da soja
Leandro Vargas - EmbrapaTrigo
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Resumos

Novos Horizontes no
Controle de Plantas
Daninhas na Cultura da Soja

Franciele Mariani’
Leandro Vargas?
Dirceu Agostinetto®
André Andres*

No Rio Grande do Sul a resisténcia de Lolium multiflorum ao glifosato,
identificada no ano de 2003, tornou os herbicidas inibidores da ALS e da
ACCase a principal opgao de controle para essa espécie. O uso continuo
dos herbicidas inibidores da ALS (iodosulfurom-metil em trigo) e da
ACCase para controle de L. multiflorum resultou na selecao de biétipos
resistentes aos inibidores da ALS em 2010 e da ACCase em 2011. Esses
bidtipos apresentam resisténcia multipla ao glifosato + ALS ou glifosato
+ ACCase, sendo que a resisténcia aos trés mecanismos no mesmo

"Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitario, s/n, 96010-971, Pelotas, RS.

2Embrapa Trigo, BR 285, km 294, 99001-970, Passo fundo, RS. Email: leandro.vargas @embrapa.br
3Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitario, s/n, 96010-971, Pelotas, RS. Email: dirceu.
agostinetto @pq.cnpq.br

‘Embrapa Clima Temperado, BR 392, km 78, 96010-971, Pelotas, RS. Email: andre.andres @embrapa.br
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biotipo nao vai demorar a acontecer.

No Parana e Brasil Central o historico das areas de producao da “soja
RR” resistente ao glifosato é um pouco mais recente do que do Rio
Grande do Sul. Mas, os problemas com plantas daninhas resistentes
sao semelhantes. Da mesma forma que no Rio Grande do Sul, o uso
continuado de graminicidas inibidores da ACCase resultou na selegao de
espécies resistentes.

A maioria das propriedades agricolas do Parana sao classificadas

como pequenas e utilizam maquinas alugadas, o que contribuiu para a
disseminacao da resisténcia. Parte do estado tem inverno relativamente
quente e com distribuicao de chuva no periodo, permitindo que algumas
espécies, como picao-preto e amendoim-bravo, tenham até 3 ou 4
geracoes por ano. Adicionalmente, no final dos anos 90 o milho safrinha
passou a ser cultivado com grande frequéncia e por ser considerada
uma cultura de risco, no minimo 80% das areas nao utilizavam herbicidas
ou utilizava dose abaixo da recomendada na bula. Isto contribuiu para

o rapido aumento do banco de sementes, e tornou dificil o controle no
verao seguinte, assim como acontece nas areas deixadas em pousio.

O problema se agravou com o tempo, e a pressao do banco de
sementes associado aos problemas com plantas resistentes estimulou o
cultivo da soja RR . Uma das grandes preocupacoes com essa tecnologia
era a selecao de plantas tolerantes ao glifosato, como a trapoeraba e a
corda-de-viola. Porem, a resisténcia de plantas daninhas a esse herbicida
acabou sendo um dos fatores mais preocupantes. Inicialmente foram
identificados bidtipos de azevém resistentes ao glifosato na regiao
central do estado, que possui clima semelhante ao do Rio Grande do
Sul. Mais tarde sugiram biotipos de buva resistentes na regiao oeste do
estado, cujo clima é mais ameno, e recentemente foram identificados
bidtipos de capim-amargoso também resistente ao glifosato, na mesma
regiao. Nos trés casos, trata-se de espécies que vegetam antes do
cultivo da soja, mas se nao forem bem controladas podem se tornar

um problema também para a cultura.Tanto a buva como o amargoso,
possuem sementes pequenas facilmente carregadas pelo vento, o que
pode facilitar a rapida disseminacao.
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No Brasil Central ja foram oficializados casos de resisténcia de plantas
daninhas resistentes ao glifosato, sabe-se que buva e capim-amargoso
compoem a lista das espécies mais importantes da regiao, o que serve
como um alerta para justificar a adogao de técnicas que envolvem a
prevencao e o controle de plantas resistentes.

Manejo e controle de azevém com
resisténcia multipla

Os bidtipos resistentes de azevém, com resisténcia simples ao herbicida
glifosato e resisténcia multipla ao glifosato+ALS e glifosato+ACCase,
foram identificados no Rio Grande do Sul em diferentes locais e devem
dispersar-se por todo estado nos proximos anos. As medidas de
prevencao e manejo da resisténcia se adotadas pelos produtores, podem
reduzir a dispersao e prolongar o tempo de uso dos herbicidas aos quais

0 azevém adquiriu resisténcia. Dentre as medidas de prevencao e manejo

destaca-se: uso de sementes certificadas; nao usar repetidamente o
mesmo mecanismo herbicida; e considerando que a resisténcia se
dispersa via polen a eliminacao de plantas “voluntarias” ou “escapes” é
indispensavel para evitar a dispersao.

No caso de azevém resistente ao glifosato pode-se utilizar na area

os herbicidas inibidores da ALS ou da ACCase (Tabela 1). Ja nos

casos de resisténcia multipla, ou seja, ao glifosato e aos inibidores

da ALS, somente os inibidores da ACCase serao eficientes. Por outro
lado, nos casos de resisténcia multipla, que envolva o glifosato e os
inibidores da ACCase, somente os inibidores da ALS serao eficientes.
Na dessecacao de azevém podem ser utilizados herbicidas de contato
como, por exemplo, paraquate e glufosinato, atentando-se para o
estadio vegetativo, pois esses herbicidas controlam eficientemente
plantas jovens de azevém, preferencialmente ainda nao perfilhadas.
Vale salientar que mesmo utilizando-se um graminicida para controle
do azevém na pré-semeadura (dessecacao), a necessidade de utilizacao
de glifosato para controlar as espécies dicotiledoneas (folhas largas)
permanece. Assim, a resisténcia do azevém ao glifosato, glifosato+ALS
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e glifosato+ACCase faz com que os produtores necessitem acrescentar
mais um herbicida na lista de aplicacées ou a alterar o manejo da
vegetacao nestas areas, utilizando métodos de manejo e controle, muitas
vezes menos eficientes e com maior custo de implantacgao, ilustrando o
custo da resisténcia para o produtor.

Tabela 1. Herbicidas graminicidas e totais que controlam azevém resistente e
sensivel ao glifosato.

Mecanismo de L. Ingrediente Nome
~ Grupo quimico .
Acao Ativo Comum

HEBICIDAS GRAMINICIDAS

Fluazifop-p Fusilade
Verdict R,
Haloxyfop-
atoxytopt Gallant

Ariloxifenoxi- .
Propaquizafop Shogun

Inibidores da propionatos (fop’s) -
ACCase Fenoxaprop ur?re,
Podium
Diclofop lloxan
Ciclohexanodionas Clethodim Select
(dim’s) Sethoxydim Poast
Inibidores da ALS Sulfoniluréia lodosulfuron Hussar
HEBICIDAS NAO SELETIVOS
Inibidores do FS | Bipiridilios Paraquat Gramoxone
] Amdnio-
Inibidores da GS Acido fosfinico monio Finale
glufosinato

Buva resistente ao glifosato

Atualmente as recomendacoes sao no sentido de que as areas
infestadas com buva resistente sejam manejadas de forma que os
biotipos resistentes ndo produzam sementes. O uso de controle manual,
aplicacoes localizadas de herbicidas e a instalacao de culturas para
cobertura do solo sao algumas alternativas. O controle dos biétipos
resistentes € mais eficiente quando realizado durante o inverno, ja
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que a buva é mais sensivel aos herbicidas em estadios iniciais de
desenvolvimento. O cultivo da drea com trigo, centeio ou aveia diminui
o numero de plantas de buva quando comparado com areas nao
cultivadas, deixadas em pousio. A implantacao de culturas que permitam
a colheita de graos, como trigo ou espécies que possam ser utilizadas
somente para cobertura do solo, como aveia, ervilhaca ou nabo
forrageiro, entre outras sao boas alternativas. A Brachiaria ruziziensis
também é uma boa opcao para regides mais quentes como Parana,

e 0 seu uso pode ser feito no sistema lavoura-pecuaria, junto com o
milho safrinha ou mesmo apenas para ocupacao de area e formacgao de
cobertura morta.

O controle eficiente de buva tem sido obtido com 2,4-D (1,5a 2,0 L.

ha' de produto comercial) ou clorimurom (60 a 80 g. ha de produto
comercial) associados ao glifosato (na dose de 1,0 kg ha™ de equivalente
acido) (Tabela 2). As aplicacoes sequenciais tém apresentado excelente
resultado. Nesse caso, a primeira aplicacao realizada com glifosato
associado ao 2,4-D ou ao clorimurom e apés 10 a 15 dias a segunda
aplicagao com dicloreto de paraquate (2,0 L. ha” de produto comercial)
ou dicloreto de paraquate + diurom (1,5 a 2,0 L. ha' de produto
comercial) ou, ainda, aménio-glufosinato (1,5 a 2,0 L ha' de produto
comercial), a qual deve ser feita um a dois dias antes da semeadura
(Tabela 2). Aplicagbes sequénciais usando somente produtos de contato
como amonio-glufosinato, dicloreto de paraquate ou paraquate +
diurom (na dose de 1,5 a 2,0 L ha' de produto comercial) apresentam
alta eficiéncia, desde que usados em plantas pequenas. Nestes casos,
pode ser usado o mesmo produto na primeira e na segunda aplicacao
ou alternar produtos. Vale destacar que misturas de tanque nao sao
recomendadas, assim as associacoes devem ser realizadas aplicando-se



36 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

os produtos isoladamente.

Tabela 2. Herbicidas que controlam buva resistente e sensivel ao glifosato.

Mimetizador de

) Aminol 806, Capri,
Acido ariloxialca- mino aprt

. 60 2,4-D DMA 806 BR,
auxinas dico Herbi D-480
NA DESSECACAO PRE-SEMEADURA
paraquate Gramoxone
Inibido do FS | Bipiridilios dicloreto de para- .
. Gramocil
quate + diurom
H lani onio-glufos-
Inibidor da GS omoatanina amonio-gluros Finale
substituida inato
. . Acido Aminol 806, Capri,
Mimetizador de ariloxialcandico 24.D DMA 806 BR,
auxinas ! Herbi D-480, U46
D-Fluid 2,4-D
NA PRE-EMERGENCIA EM SOJA
Inibidor da ALS Triazolopirimidina diclosulam Spider 840 WG
Inibidor de PRO- Triazolona sulfentrazona Boral 500 SC
TOX Ftalimidas flumioxazin Flumizyn 500
NA POS-EMERGENCIA DA SOJA
. o diclosulam Spider 840 WG
Triazolopirimidina
Inibidor da ALS cloransulam Pacto
Sulfoniluréia clorimuron Classic

*Para definicdo da dose e da melhor alternativa a ser utilizada, consulte um Eng.

Agrénomo.

O uso de herbicidas pré-emergentes como o flumioxazin, o diclosulam e
o sulfentrazona (Tabela 2) apresentam controle de buva proveniente do
banco de sementes do solo. Esses herbicidas, quando utilizados na pré-
emergéncia da soja (semear/aplicar ou aplicar/semear), proporcionam
controle residual de 20 dias ou mais, depende das condicoes de solo

e clima. Na p6s-emergéncia o clorimuron e o cloransulam sao as
alternativas com eficiéncia intermediaria (abaixo de 80% de controle) e
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pode resultar em fitotoxicidade na soja, dependente da dose herbicida e
do adjuvante utilizado.

Visao de_futuro: novas moléculas e
tecnologias para controle de plantas
daninhas

Os casos de resisténcia no Brasil foram resolvidos historicamente com a
introducao de novas moléculas ou de uma nova tecnologia que permitiu
o uso de uma nova molécula. Para os novos casos de resisténcia
multipla (buva resistente ao glyphosate e inibidores da ALS e azevém
resistente ao gyphosate e inibidores da ALS e ACCase) as perspectivas
de langcamento de novas moléculas ou tecnologia com potencial de
controle eficiente dessas plantas daninhas resistentes sao restritas.

As novas tecnologias, em termos de plantas cultivadas resistentes a
herbicidas, relacionam-se com os herbicidas aménio-glufosinato, 2,4-D
e dicamba. Em uma analise geral dessas tecnologias fica evidente que
estas sao eficientes e oferecem alternativas novas para controle seletivo
de buva (2,4-D, dicamba e amoénio-glufosinato), entretanto, isso nao

é observado para as espécies gramineas, como o azevém. Portanto,
considerando-se que nao existem novos mecanismos de agao herbicida
sendo introduzidos no mercado e que as novas tecnologias, envolvendo
culturas modificadas para resisténcia a herbicidas, ndo oferecem solucao
para controle de azevém pode-se especular que essas espécies serao os
principais problemas a serem manejados no futuro. Assim, o azevém
torna-se atualmente a principal planta daninha para o RS.

Consideracoes finais

Em uma analise geral, o custo de controle em situagdes de resisténcia
simples varia entre R$4,00 e R$153,00 e, em situagbes de resisténcia
multipla, entre R$20,00 e R$196,00. Considerando-se a area de cultivo
de soja do Rio Grande do Sul como sendo de 4 milhGes de hectares e a
suposicao de que 50% da area apresenta problemas de buva e azevém,
os prejuizos advindos da resisténcia, com a necessidade de uso de
herbicidas adicionais pode chegar a R$400 milhdes por ano, além do
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impacto ambiental causado pelo maior uso de herbicidas. Adicionando-
se a esses valores as perdas, devido a competicao das plantas daninhas
com as culturas e os custos da resisténcia ultrapassam a R$1,0 milhao
por safra no RS. Se considerarmos o Brasil esse nimero aumenta mais
de 10 vezes. As novas moléculas e tecnologias (culturas modificadas
para resisténcia) aparecem como alternativa para controle de buva,
contudo, para azevém e capim-amargoso (Parana, Sao Paulo, Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso) nao se apresentam como alternativas
eficientes. Assim, o azevém e o capim-amargoso provavelmente serao as
espécies de maior dificuldade de manejo no futuro.
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Painel: Fixacao Bioldgica de
Nitrogénio

As 13h30min do dia 29 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km

78, em Pelotas, ocorreu a continuidade do Seminario Técnico de Soja.
Coordenado pela pesquisadora da Embrapa ClimaTemperado, Dra. Maria
LauraTurino Mattos. O Painel sobre Fixacao Biolégica de Nitrogénio foi
realizado com as palestras e palestrantes a seguir nominados:

Boas praticas de inoculacdo em soja
Marco Antonio Nogueira - Embrapa Soja

Novos produtos e tecnologias de aplicacao de inoculantes na cultura da
soja: tradicionais e inovadoras
Cesar Eduardo Kersting - Total Biotecnologia

Importancia dos fatores nutricionais para a FBN na cultura da soja
Pedro Escosteguy - UFP
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Resumos

Boas Praticas de Inoculacao
em Soja

Marco Antonio Nogueira'
Mariangela Hungria?

A soja (Glycine max L. Merill) € uma cultura que tem altas demandas
de nitrogénio (N) em razao do alto teor de proteinas em seus graos, em
torno de 40%. Para produzir uma tonelada de graos, sao necessarios
cerca de 80 kg de N, dos quais 60% sao exportados com os graos.
Assim, para uma produtividade de 3000 kg/ha de graos, seriam
necessarios cerca de 240 kg/ha de N, os quais sao obtidos do solo a
partir da mineralizacao da matéria organica, mas principalmente por
meio da fixacao biolégica de nitrogénio (FBN), realizada por bactérias
especializadas do género Bradyhizobium, que retiram o N, atmosférico
e o reduz a forma amoniacal nos nédulos radiculares, de onde é
translocado e posteriormente convertido a aminoacidos e proteinas.
Pelo fato de a soja ser uma espécie exotica, os Bradyrhizobium eficientes

'2Embrapa Soja, Rodovia Carlos Joao Strass, s/n° Acesso Orlando Amaral, Distrito de Warta, Caixa
Postal: 231, 86001-970, Londrina, PR. E-mail: marco.nogueira@embrapa.br; mariangela.hungria @
embrapa.br
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em realizar FBN em simbiose com a cultura nao sao encontrados
naturalmente nos solos brasileiros e por isso precisam ser fornecidas por
meio de inoculantes, que sao colocados em contato com as sementes
pelo processo de inoculagao. Essa pratica dispensa o uso de N mineral
na cultura da soja e torna o sistema brasileiro de producao de soja um
exemplo para o mundo na aplicacao dessa biotecnologia, resultando em
reducao de custos econdOmicos e ambientais.

Nao restam duvidas de que a FBN em soja é uma tecnologia de baixo
custo, porém de grandes resultados, que vem sendo empregada
desde os primeiros cultivos comerciais de soja no Brasil e € uma das
tecnologias corresponsaveis pelo sucesso da cultura no pais. Entretanto,
algumas questoes sao frequentemente levantadas, tais como: i) Ha
necessidade de realizar inoculagao anual em areas cultivadas com
soja ha varios anos? ii) Qual é a compatibilidade entre os inoculantes
e os produtos quimicos empregados no tratamento de sementes?

iii) A inoculagao das sementes varios dias antes da semeadura (pré-
inoculacao) garante a viabilidade das bactérias até o momento da
semeadura?

Para que a FBN seja eficiente, é preciso garantir que as bactérias
inoculadas tenham condicoes de sobreviver e estabelecer a simbiose
com a soja. A pesquisa recomenda que para areas cultivadas
sucessivamente com soja, a inoculacao deve fornecer no minimo 1,2
milhoes de células por semente, num volume minimo de 100 mL de
inoculante por 50 kg de sementes. Isso € necessario para que haja uma
nodulacao precoce e abundante, em que o sucesso da inoculacao pode
ser verificado pela presenca dos primeiros nédulos na raiz principal entre
5 e 8 dias apds a emergéncia, e, no estadio V1-V2, cerca de 4 a 8 nddulos/
planta, com 1 a 2 mm. Isso indica que a colonizacao se deu principalente
pelas bactérias fornecidas via inoculante. Com o desenvolvimento das
raizes, também ocorre nodulagao secundaria, que nesse caso também
tem a contribuicao das bactérias ja estabelecidas no solo. O nodulo ativo
e eficiente em FBN tem coloracao avermelhada-résea internamente,
resultante da leghemoglobina.

O processo de obtencao de um inoculante envolve varias etapas de
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isolamento, caracterizagao morfo-fisioldgica, screenings em laboratorio
e/ou casa de vegetacao, e testes de eficiéncia agronémica no campo.
Outra etapa é o desenvolvimento de formulagdes que garantam a
pureza e a viabilidade das bactérias desde a sua produc¢ao na industria
até o momento de uso pelo produtor. Segundo normas do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a concentragao
minima de células em um inoculante para soja deve ser 1 x 10° unidades
formadoras de colonia (UFC) por mL ou g, se liquido ou sdélido,
respectivamente, e auséncia de contaminantes na diluicao 1 x 105,
No momento, o Brasil dispde de quatro estirpes de Bradyrhizobium
autorizadas para a producao de inoculantes (SEMIA 5079, SEMIA
5080, SEMIA 5019 e SEMIA 587) e conta com uma das legislagoes mais
avancadas do mundo nesta drea no que se refere a normas de producgao
e comercializacao, de modo a garantir a qualidade para o consumidor
final.

Em areas de primeiro ano de cultivo de soja, sem uma populagao
estabelecida de Bradyrhizobium, a cultura é altamente dependente

da inoculacao, caso em que no minimo duas doses do inoculante
devem ser aplicadas. No entanto, em mais de 90% das areas de cultivo
tradicional de soja no Brasil, existe uma populacao de Bradyrhizobium
estabelecida no solo da ordem de 1 x 10 a 1 x 108 UFC/g. Nesses casos,
a inoculacao das sementes néao resulta em uma grande evidéncia visual
na cultura, mas resultados de mais de 80 ensaios conduzidos em areas
tradicionalmente cultivadas com soja, desde Roraima até o Rio Grande
do Sul, permitem afirmar que hd um ganho médio anual da ordem

de 8% de produtividade pelo simples fato de se realizar a inoculacao
anual das sementes. Resultados de pesquisa recente conduzida na
Embrapa Soja na safra 2012/13, com a cultivar BRS 360 RR, em um solo
com populagao estabelecida de Bradyrhizobium de 4,3 x 10* UFC/g de
solo, indicaram que a simples inoculagao das sementes no momento
da semeadura resultou em aumento da produtividade de 4500 para
5000 kg/ha (dados nao publicados). Esses resultados sao atribuidos

ao fato de que as bactérias fornecidas pelo inoculante sao mais ativas
fisiologicamente que as da populacao estabelecida no solo, além de
possibilitar uma nodulacao mais precoce e abundante na regiao da coroa
da raiz principal, que resulta em maior eficiéncia da FBN na fase inicial
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de desenvolvimento da cultura.

A inoculacao é pratica vital para melhoria dos niveis de produtiviade
da cultura a soja. Entretanto, é preciso garantir que as bactérias
inoculadas permanecgam vidveis para que consigam estabelecer

a simbiose com a planta. Nesse contexto, é preciso garantir que

outras praticas e tecnologias empregadas na cultura nao venham a
interferir negativamente na sobrevivéncia das bactérias inoculadas.
Atencao especial deve ser dada aos produtos quimicos empregados
no tratamento de sementes (TS), visto que varios produtos, nao
necessariamente seus ingredientes ativos, mas em muitos casos a
formulacao, sao toxicos as bactérias e podem reduzir a nodulacao.
Nesse caso, deve-se evitar a aplicacao de produtos quimicos
concomitantemente ao inoculante. Sendo necessario o uso de produtos
quimicos no TS, deve-se aplicar o inoculante por ultimo, apds a secagem
dos produtos aplicados noTS. Deve-se dar preferéncia por produtos
compativeis com os inoculantes, previamente testados para essa
finaliade. Nesses casos, recomenda-se aumentar a dose do inoculante,
usar formulacao turfosa, ou ainda empregar inoculantes especiais, que
contém protetores celulares, de modo a minimizar os efeitos negativos
dos produtos quimicos no Bradyrhizobium. Recomenda-se ainda
deslocar a aplicacao de Co+Mo das sementes para aplicacao foliar

no estadio V3-V5. Entretanto, se mesmo assim o produtor optar por
aplicar os produtos quimicos via sementes, é possivel evitar o contato
do inoculante com esses produtos pela realizagado da inoculacdo com
inoculante liquido, concomitante a semeadura, via sulco. Nesse caso,
deve-se aplicar o inoculante em quantidade suficiente para fornecer
pelo menos 3,6 milhdes de células por semente, 0 que corresponte a
aproximadamente triplicar a dose de inoculante, empregando-se um
volume minimo de calda de 50 L/ha.

Outra preocupacao quanto a viabilidade das bactérias inoculadas
refere-se a inoculagao antecipada, ou pré-inoculacdo. A recomendacao
da pesquisa quanto ao uso de inoculantes comuns (sem protetores
celulares) é de que o tempo entre a inoculagdao das sementes e a
semeadura nao ultrapasse 24 h. Resultados de pesquisa indicam que ha
quedas drasticas na sobrevivéncia das bactérias 24 h ap6s a inoculacao,
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0 que é ainda mais acentuado quando sao aplicados produtos quimicos
noTS. Apesar de varios estudos quanto a compatibilidade dos produtos
quimicos com os inoculantes estarem em andamento, é impossivel
testar todos os produtos paraTS disponiveis no mercado e as mais
diversas combinacobes entre eles. Entretanto, a pesquisa e a industria
de inoculantes desenvolveram formulagdes com protetores celulares
que permitem maior longevidade das células mesmo na presenca dos
principais produtos quimicos empregados noTS, mas, até o momento,
essa longevidade nao ultrapassa 3-5 dias, dependendo do inoculante.
Existe um produto no mercado que permite inoculagao antecipada de até
15 dias, mas na auséncia de produtos quimicos nas sementes. Seja qual
for a escolha, deve-se verificar se o produto tem registro no MAPA para o
emprego em inoculagao antecipada.

Outro problema recorrente que pode prejudicar a FBN sao os
argumentos que emergem de tempos em tempos quanto a eventual
necessidade de complementagcao de N mineral na cultura da soja. A
pesquisa tem demonstrado que, desde que boas praticas de inoculacao
tenham sido adotadas, garantindo que a bactéria inoculada permaneca
viavel em numero suficiente até o momento da semeadura, ndo ha
qualquer resposta que justifique a adubacao nitrogenada na cultura

da soja, seja qual for a época de aplicagao, tipo de crescimento, ciclo,
niveis de produtividade, etc. A possibilidade de resposta da cultura ao N
mineral podera ocorrer quando as boas praticas de inoculacao nao forem
observadas, mas mesmo assim sao antiecondmicas na grande maioria
das vezes. Além disso, os fertilizantes nitrogenados sao aproveitados,
nas melhores condi¢coes, em cerca de 50%, sendo o restante perdido por
lixiviacao na forma de nitrato, vindo a contaminar corpos aquaticos, ou é
perdido para a atmosfera, na forma de gases efeito estufa, como o 6xido
nitroso resultante da desnitrificacao. Assim, a aplicacao de fertilizante
nitrogenado em soja, além de nao ser vidvel economicamente, também
€ um agravante as questoes ambientais, o que pode inclusive afetar
negativamente a imagem da soja brasileira no mercado internacional.

Em sintese, as boas praticas de inoculacao devem compreender medidas
que assegurem a sobrevivéncia das bactérias responsaveis pela FBN,
fornecidas pelo inoculante. O agricultor, com auxilio de seu técnico,
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decidira qual a melhor maneira de realizar a inoculagao, dependendo
da realidade do sistema de producao e da infraestrutura disponivel. Os
inoculantes devem sempre ter registro no MAPA, estarem dentro do
prazo de validade e serem aplicados numa dose minima de 100 mL/50
kg de sementes. Volumes menores nao sao recomendados, pois nao
permitem uma boa uniformidade de distribuicao nas sementes. No
caso de inoculante turfoso, nao se deve aplicar diretamente na caixa
da semeadora, pois também nao permite boa distribuicao, além de
nao aderir adequadamente a semente. Nesse caso, deve-se empregar
uma substancia adesiva recomendade pelo fabricante, ou mesmo uma
solucao acucarada a 10%, na dose de 300 mL/50 kg de sementes, para
auxiliar na adesao do inoculante turfoso & semente. E preciso ter em
mente que o inoculante contém células vivas, e que procedimentos
inadequados como misturas incompativeis, altas temperaturas,
exposicao ao sol, ressecamento, etc., podem leva-las a morte. Além
disso, boas praticas agricolas também contribuem para aumentar a
eficiéncia da FBN. Por exemplo, a adocao de um sistema de semeadura
direta com qualidade diminui as oscilagoes de temperatura e umidade
no solo, o que contribui para a sobrevivéncia das bactérias. Calagem e
adubacao adequadas também séo aliadas da FBN. A calagem assegura
maior eficiéncia da FBN pois a acidez excessiva do solo é prejudicial
a FBN, além de ser fonte de Ca para o desenvolvimento das raizes e
nodulos. Além do Co e Mo jad mencionados anteriormente, o fésforo
também é essencial, pois a FBN € um processo que demanda altas

quantidades de energia na forma de ATP. Qualquer deficiéncia nutricional

que prejudique a planta, também prejudicard a FBN. Ja o N mineral,
em doses acima de 20 kg/ha, inibe a nodulagao e a FBN, sendo seu uso
dispensavel na cultura da soja.
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Importancia dos Fatores
Nutricionais para a FBN da
Soja

Pedro Alexandre Varella Escosteguy '

Cerca de 50 fatores, de natureza biética (Planta, meso e macro fauna e
microrganismos) e abiotica (Clima e solo), influenciamo crescimento das
culturas agricolas (HAVLIN et al., 2014). Entre os nutrientes absorvidos
do solo, o nitrogénio (N) é o requerido em maior quantidade pela

soja (Glycine max [L.]JMerr). A maior parteabsorvida desse nutriente

é fornecida pela fixacao bioldgica de N (FBN) (SALVAGIOTTI et al.,

2008), que resulta da associacao simbidtica entrebactérias do género
Bradyrhizobium e a planta de soja. Esse processo ¢ influenciado pelos
fatores que afetam o crescimento dessa cultura, pois eles também
influenciam, diretamente e indiretamente, o crescimento destas bactérias
(HUNGRIA& VARGAS, 2000). Com o trabalho, objetiva-secomentaro
efeito da temperatura, da umidade, da acidez e da disponibilidade de
nutrientesdo solona FBN da soja, relacionando-osas condi¢des das
lavourastipicas do Rio Grande do Sul (RS).

"Universidade de Passo Fundo, BR 285, Bairro Sao José, Passo Fundo, RS. Email: escosteguy @upf.br
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Fatores Nutricionais e Fixacao
Bioldgica de Nitrogénio

A eficiéncia da FBN em soja depende do estado fisiolégico da planta

eda bactéria simbionte (BOTTOMLEY, 1991). Assim, esse processo é
potencializado se o vigor da planta ou o crescimento do Bradyrhizobium
nao é limitado por fatores ambientais. Entre outros, os fatores mais
comum que restringem a FBN sao a baixa disponibilidade de agua,

de ar e de nutrientes, os valores elevados de temperatura, de acidez

ede sais do solo. O efeito desses fatores podesermaiorem plantas com
moléstias, pragas e/ou plantas daninhas, ou em condi¢oes climaticas
desfavoraveisa fotossintese (WADISIRISUK et al., 1989; GRAHAM, 1992;
BROCKWELLET al., 1995; PEOPLES et al., 1995; THIES et al., 1995; WALSH,
1995; HUNGRIA; VARGAS, 2000; SALVAGIOTTI et al., 2008). Contudo, a
toleréncia da soja e do Bradyrhizobium varia com a cultivar da planta e a
estirpede bactéria. Isso € importante, pois estes organismos tém ampla
variabilidade genética e toleram condi¢coes ambientais diversas, o que
pode ser explorado ao nivel de lavoura, com a escolha da cultivar e da
estirpe de bactéria utilizada na inoculacao.

Embora o cultivo de soja no RS predomine em terras altas, a
diversidade genética dessa espécie e do Bradyrhizobium possibilita

o cultivo emterras baixas, como ossolos de drenagem deficiente

da Regiao Sudeste doestado. Para altos rendimentos de grao (RG),

as cultivaresde soja eas estirpes de Bradyrhizobium devem ser
adaptadas a esta condicao.Da mesma forma, o manejo de solo deveser
adaptadoas condicoes dasterras baixas, visando favorecer a macro e a
microdrenagem e preservara estrutura do solo. Em qualquer ambiente
de cultivo, o manejo da fertilidade do solo possibilita potencializara
producao vegetal, preservar o ambiente e maximizar o lucro da lavoura.
Isso pressupoe adequar nao somentea disponibilidade de nutrientes,
mas também o suprimento dedgua ede ar e os valores de temperatura
do solo, que devem estar de acordo com as necessidades da planta

e do Bradyrhizobium. Essa adequacao varia com a cultivar, a estirpe
microbiana, o tipo de solo e a cobertura vegetal (residuos vegetais sobre
a superficie do solo).
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A disponibilidade de ar e de aguatende a ser maior em solos
sem impedimentos fisicos, os quais tém maior capacidade de
armazenamento; e em solos sem restricdoquimica ao crescimento da
raiz. Em solos com restrigoes fisicas e quimicas, ha menor absorgao de
nutrientes, crescimento de raiz e do Bradyrhizobium. Estas restricoes
frequentemente ocorrem em solos argilosos do RS, comoos Latossolos
e os Argissolos, predominantesna maior regiao de cultivo de soja
desseestado (Regiao do Planalto). Nestes solos, entre 6 a 10 cm a partir
da superficie, € comum a formacao de camadas compactadas, apods
alguns anos de plantio direto. Além dessa barreira fisica, os niveis de
acidez das camadas subsuperficiais (> 10 cm a partir da superficie)
destes solos podem ser elevados, o que é comum em areas de solos
argilosos e sem incorporacao de calcario quando do estabelecimento
do plantio direto. Nessa situacao, mesmo com aplicacao de calcario
em superficie, aalta atividade do aluminio da camada subsuperficial
decresce o crescimento das raizes em profundidade, uma vez que esse
nao é corrigido com a calagem superficial (ESCOSTEGUY et al., 2013).
Além deinibir o crescimento dasoja, a compactacao e a acidez do
solo das camadas subsuperficiais também restringem o crescimento
do Bradyrhizobium. Esses efeitossao acentuadosem periodos de
estiagem, decrescendoa FBN. Por outro lado, estes efeitospodem ser
amenizados com omanejo adequado do solo e das culturas de graos,
adotados durante varios anos. Nesse sentido, as praticas de manejo
devem preservar a qualidade da estrutura do solo, possibilitando maior
disponibilidade de agua e ar para a soja e a FBN. Antes do cultivo com
graos e a degradacao gradativa da estrutura dos Latossolos do RS, a
qualidade desta era muito adequada a este tipo de uso agricola, devido
aovolume de macro e de microporos e a estabilidade dos agregados.
A melhoria da estrutura e das condicbes fisicas destes solos pode
serobtida com praticas conservacionistas, como o terraceamento, a
rotacao de culturas, o controle da enxurrada, a manutencao de estradas
e de terracos, a cobertura do solo, a semeadura em contorno, utilizada ao
longo de varios anos. No entanto, estas praticas tém sido parcialmente,
ou nao tem, sido adotadas. Como comentado, o pouco uso destas
praticas restringe o crescimento das raizes, a absorcao de ar, de 4gua ede
nutrientes as plantas, decrescendoa FBN. O decréscimo do N fornecido
por processo resulta em menor RG da soja, ja que ha alta correlacao
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entre estas duas variaveis (SALVAGIOTTI et al., 2008).

Em solos com baixo percentual de residuos vegetais sobre a superficie
(<50 %; ALVARENGA et al., 2001), a baixa umidadee os altosvaloresde
temperaturadas camadas superficiaisprejudicam o crescimento do
Bradyrhizobium, decrescendo a FBN (GRAHAM, 1992). Em geral, o
crescimento destas bactérias decresceem soloscom teor de agua
menor que 70 % do valor retido a capacidade de campo (MAHLER;
WOLLUM II, 1980), ou quando a temperatura do solo é maior que 27

0C. Ja em solos com temperatura entre 35 a 40 0C, o Bradyrhizobium
nao sobrevive (MUNEVAR; WOLLUM, 1982; MICHIELS et al., 1994;
HUNGRIA; VARGAS, 2000). Contudo, no Planalto do RS, em geral, o
manejo de solo e das culturas de graos, adotado nestes ultimos anos,
diminuiu a quantidade de residuos culturais sobre a superficie do solo.
Em parte, isso sedeveao monocultivo da soja ou a menor area com
milho ou outra gramineade verao. A baixa cobertura do solo e a adocao
parcial de praticas conservacionistas em solos com baixa qualidade
fisica e quimica propiciam a maior concentracao de raiz nas camadas
superficiais (<10 cm, a partir da superficie). Issodiminui a eficiéncia da
planta em absorver aguadas camadas subsuperficiais, onde ha maior
volume armazenado. Durante os periodos de estiagem, esse efeito é
acentuado, principalmente, em solos com camadas subsuperficiais
com elevada acidez (>20 %de saturacao por aluminio e baixo teor de
calcio). Além de decrescero crescimento do sistema radicial e da planta,
afetando indiretamente a FBN, essa condigao diminui o crescimento

do Bradyrhizobium (HUNGRIA; VARGAS, 2000). Os efeitos negativos
causados pela baixa umidade, elevada temperatura e acidezdo solo sao,
principalmente, importantes durante os estadios iniciais de crescimento
da sojae em cultivar sensivel a acidez.

As condicoes adequadas de acidez podem ser mantidas com a aplicacao

de calcario em superficie, em solos com plantio direto consolidado
(CQFS-RS/SC, 2004). A consolidacao desse sistema pressupoe teor
adequado de matéria organica, de acidez e de nutrientes, além
dequalidade de estrutura. A aplicagcao de calcario em superficie pode
corrigir a acidez da camada superficial, embora, em geral, a corregao
do solo situado a profundidade de cerca de 10 cm a partir da superficie
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possa ocorrerapos 3 a 4 anos da calagem. Em geral, isso se deve a
baixa solubilidade dos calcarios de rochas e ao consumo do carbonato
do calcério pelos ions 4cidos do solo. Ja em solos que o sistema
plantio direto nao consolidou e ha acidez na camada subsuperficial,
a calagem em superficie é insuficiente para corrigir esta camada. Isso
se verifica em solos com elevado poder tampao e capacidade de troca
de cations, como os Latossolos argilosos do Planalto do RS. Em solos
acidos, ha menor crescimento do Bradyrhizobium (COOPER et al.,
1985). Embora muitas estirpes de Bradyrhizobium tolerem a acidez
(GRAHAM et al., 1994), o crescimento destas no solo é mais lento, em
relacdoaquelas ndo adaptadas (GRAHAM et al., 1994), principalmente,
em valores de pH menores que 5,0. Dessa forma, a acidez do solo
decresce a nodulagao (BAYOUMI et al., 1995) e a FBN (TAYLOR et al.,
1991).Embora a correcéo da acidez da camada superficialfavorega a FBN,
este processo pode ser limitado em solos com acidez e compactacao
subsuperficiais, principalmente em condicao de déficit hidrico, devido ao
menor crescimento de raiz em profundidade e a menor disponibilidade
de agua do solo. Assim, em solos sem adogao suficiente de praticas
conservacionistas que mantenham a qualidade da estrutura e das
condicbes quimicas, os efeitos negativos da acidez, da alta temperatura e
da baixa umidade do solo no crescimento da soja e da FBN sao maiores.

Em geral, a soja absorve cerca de 60 a 80 kg de N por tonelada de
biomassa, concentrando 60 % deste total nos graos (EMBRAPA,

2013). A maior parte desta quantidade de N é suprida pela FBN, mas a
participacao desse processo decresce em solos com teores elevados

de nitrato ede acidez (PARKER; HARRIS, 1977; EAGLESHAM, 1989), com
estirpes ineficientes de Bradyrhizobium (ISRAEL; BURTON, 1997) ou com
deficiéncia de agua (PURCEL; KING, 1996; HUNGRIA; VARGAS, 2000).
Em solos de terras altas, quantidades baixas de N mineral podem ser
aplicadas na semeadura da soja, enquanto quequantidades elevadasnao
sao indicadas, pois decrescem a FBN (RICHARDS; SHARPMAN, 1979;
CQFS-RS/SC, 2004; SALVAGIOTTI et al., 2008; EMBRAPA, 2013). Em
geral, ndo héa resposta a adubacao nitrogenada em cobertura nesta
cultura (HUNGRIA et al., 2006). Embora certos trabalhos, efetuados

em outros paises, indiquem que resposta a essa praticaem soja de

alto RG (> 4.500 kg ha-1) (WESLEY et al., 1998; GAN et al., 2003;
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SALVAGIOTTI et al., 2008),no Brasil a adubacao em cobertura nao
ésugerida pela pesquisa(CQFS-RS/SC, 2004; HUNGRIA et al., 2006;
EMBRAPA, 2013).Além de ser observada em lavouras com alto potencial
deRG, possivelmente, a resposta eventual a estapratica esta associada
amuitos fatores que restringem a FBN, incluindo oscomentados
anteriormente. Outros fatores ainda podem estar associados a este
efeito, comoa baixa qualidade de certos inoculantes, cultivares com
menor potencial produtivo e/ou nao recomendadas para a situacao de
cultivo, problemas de estabelecimento inicial da lavoura, deficiéncia de
nutrientes, principalmente, de fosforo, etc. Assim, os efeitos da adubacao
nitrogenada em cobertura nao indicam, necessariamente, que a FBN nao
é capaz de fornecer a quantidade de N requerida pela soja de alto RG,
mas que a eficiéncia deste processopodeter sido restringida por fatores
ambientais (HUNGRIA; VARGAS, 2000).

Além da adubacao nitrogenada em cobertura, aaplicagao de quantidades
maiores de N em semeadura, em relagao a quantidade recomendada
pela pesquisa regional, tem sido proposta no RS. Contudo, essa pratica
pode aumentar os teores de nitrato do solo e decrescer a FBN. O
excesso desta forma de N diminui a adsorgao do Bradyrhizobium na
superficie dos pelos radiculares (MUNS, 1968), a infeccao da raiz por
estas bactérias, a nodulacao e, consequentemente, a FBN (DANSO et al.,
1990).0 nitrato é a forma de N predominante em solos bem drenados,
resultando da oxidacao do amédnio, sendo adicionado comfertilizantes
nitrogenados ouresultando da mineralizagdao da matéria organica do
solo.Em geral, os teores desse ultimo atributo sdo médios a altos, nas
camadas superficiais dos Latossolosdo RS. Quando a mineralizacao da
matéria organica nao ¢ inibida por fatores ambientais, as quantidades
de N resultante desse processo sao suficientes para o estabelecimento
inicial das plantas de soja, e, portanto,nao é necessario aplicar N, ou
quantidades maiores que as recomendadas, na semeadura dessa cultura.
Além do N mineralizado, o teor de N do solo também pode ser suficiente
para o estabelecimento inicial da soja, em areas comefeito residual das
culturas de inverno. Por outro lado, em certas situagdes € conveniente
adquirir formulacoes de fertilizantes NPK, contendo teores baixos de N,
viabilizando as adubacodes de fésforo ou de potassio. Nessas situagoes,

a quantidade de N aplicada em semeadura deve ser limitada entre 8 a
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12 kg ha”, nao ultrapassando 20 kgha' (CQFS-RS/SC, 2004). Em solos
com drenagem deficiente, como os Planossolos da regiao Sudeste do
RS, os teores de nitrato sao baixos, pois a baixa aeracao desfavorece
a oxidagao do amoénio, que é a forma predominante de nestes solos.
Quando adisponibilidade de oxigénio também causa estresse a soja, a
aplicacao de N na forma de nitrato aumenta a tolerancia da planta a este
tipo deestresse, beneficiando o crescimento da raiz e a FBN (OLIVEIRA et
al., 2013). Esse efeito foi observado em condicoes controladas e deve ser
interpretado com cautela, antes de ser extrapolado ao cultivo da soja, em
solos com drenagem deficiente.

A FBN da soja é efetuada com o complexo enzimatico da nitrogenase,
gerado pelo Bradyrhizobium. Essa enzima contém ferro e molibdénio
(MARSCHNER, 2012), os quais sao necessarios para a FBN. Além
desses micronutrientes, esse processo utiliza o cobalto, o enxofre, o
magnésio, o fésforo (P) e o niquel. Entre os nutrientes que participam
da FBN, a baixa disponibilidade de P do solo é um dos fatores que mais
restringe esse processo (SSALI; KEYA, 1983; PEREIRA; BLISS, 1989).
Plantas com FBN requerem mais esse nutriente, em relagao as adubadas
com N mineral (CASSMAN et al., 1981), concentrando P nos nédulos
das raizes, onde ocorre a FBN. A disponibilidade de fosforo decresce
em solos acidos e com teores elevados de aluminio, e em camadas
subsuperficiais de solos argilosos. Além de o aluminio decrescer a
disponibilidade desse nutriente, ele causa toxidez a soja, diminuindo

as raizes finas e, consequentemente, o suprimento e absorcao de P
pelas plantas, ja que esse nutriente € pouco movel no solo. A toxidez de
aluminio e a menor absorcao de P também decrescem o crescimento
do Bradyrhizobium e, consequentemente, a FBN em soja. Dessa forma,
mesmo com calagem superficial, a acidez subsuperficial dos Latossolos
pode limitar esse processo e o RG da soja, principalmente, durante os
periodos de estiagem, com comentado anteriormente. Como ocorre com
outros fatores nutricionais que afetam a FBN, a tolerancia a deficiéncia
de P pode diferir entre estirpes de Bradyrhizobium (BECK; MUNNS,
1984). De acordo com esses autores, a utilizacao de estirpes adaptadas
a essa situacao, entretanto, é limitada pela menor taxa de crescimento
destas, em relacao as nao adaptadas. Embora varios nutrientes sejam
importantes para a FBN da soja, a aplicagao de fertilizantes deve ser
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efetuada de acordo com a disponibilidade do solo ou da planta (CQFS-
RS/SC, 2004).

Consideracoes finais

A FBN contribui expressivamente para o RG da soja. A eficiéncia desse
processo varia com a interagao entre os atributos quimicos, fisicos e
biolégicos do solo, que sao condicionados por fatores ambientais e

pelo manejo de solo e da cultura. Em certos solos, a adogao de praticas
conservacionistas pode aumentar a eficiéncia da FBN, amenizando

os efeitos negativos da temperatura e acidez elevadas e da baixa
disponibilidade de agua e de ar do solo no crescimentoda soja e do
Bradyrhizobium. A eficiéncia da FBN também pode ser aumentada com a
adequacaodos niveis de acidez e de nutrientes do solo, especialmente P,
de acordo com a demanda destes organismos, o que deve ser efetuado
simultaneamente as praticas conservacionistas. Em solos com drenagem
deficiente, o efeito de certos fatores nutricionais na FBN da soja deve

ser mais bem entendido. Para estes estudos, seria importante integrar

as pesquisas de melhoramento da soja com a sele¢ao de estirpes de
Bradyrhizobium e o manejo de solo e da cultura.
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Painel: Manejo da soja na
Regiao Sul do Rio Grande do
Sul

As 16h15min do dia 29 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditdrio
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km

78, em Pelotas, ocorreu a continuidade do Seminario Técnico de Soja.
Coordenado pelo pesquisador da Embrapa ClimaTemperado, Dr.
Francisco de Jesus Vernetti Jr.. O Painel sobre Manejo da soja na Regiao
Sul do Rio Grande do Sul foi realizado com as palestras e palestrantes a
seguir nominados:

Manejo da cultura da soja paraTerras Baixas
Jose Eloir Denardin - EmbrapaTrigo

Manejo da cultura da soja para alta produtividade
Arno Costa Beber - Sementes Costa Beber

Um caso pioneiro e continuado da Soja na Zona Sul
Fabio Alan - Granja Santo Antbnio
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Resumos

Manejo da Cultura de Soja
paraTerras Baixas

José Eloir Denardin’

A prelecao “Manejo da Cultura de Soja paraTerras Baixas” teve por
objetivos promover uma reflexao referente a perspectiva da abordagem
expressa pelo titulo, valorizar conceitos implicados na geracgao e na
adocao de tecnologias para o cultivo de soja emTerras Baixas e enfatizar
o conceito de fertilidade do solo como propriedade emergente de fatores
do solo, do clima, da biodiversidade e de intervengdes antrdpicas.

A reflexao relativa a perspectiva da abordagem expressa pelo titulo
proposto para a prelecao infere que o manejo é dasTerras Baixas para
receber a soja e nao da soja para o cultivo emTerras Baixas. Esta 6tica
parte das premissas de que nao é a terra que tém aptidao agricola e que
nao é solo que tem capacidade de uso e sim que é o homem, Homo
sapiens, que detém aptidao e capacidade para manejar a terra e usar

"Embrapa Trigo, Rodovia BR 285, km 294, Caixa Postal 451, CEP 99001-970 Passo Fundo, RS. E-mail: jose.
denardin @embrapa.br
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o solo. Os patamares construidos pelos povos Incas, na Cordilheira
dos Andes, e os patamares arquitetados para o cultivo de arroz nas
montanhas de Longsheng, na China, sdo exemplos que ilustram esta
proposicao. O cultivo de soja emTerras Baixas considera, entre outros
objetivos, aprimorar o sistema de producao da cultura de arroz irrigado e
nao substituir a cultura de arroz. Assim, sao asTerras Baixas que devem
ser manejadas para, ora receberem a cultura de arroz, ora receberem a
cultura de soja, e nao simplesmente a cultura de soja ser manejada para
cultivo nasTerras Baixas.

A agricultura move-se pela geracao e pela adocao de tecnologias,

e o adotar tecnologia significa manejar conhecimentos. Enquanto a
tecnologia é expressa sob a forma de indicagao técnica, de receita, de
bula, de protocolo etc., 0 manejo é expresso sob a forma de manuseio,
de manipulacao, de aplicagcao do conhecimento implicito natecnologia.
Em adicao, enquanto a tecnologia é regida por especificidade,
sazonalidade, temporalidade, estadio de desenvolvimento, unidades
de medida como dosagem, espagcamento, densidade, distancia etc., o
manejo é regido pela inteligéncia, pela competéncia, pelo discernimento,
pela habilidade, pela consciéncia, pelo dominio do conhecimento, em
fim, pela sabedoria, propriedades préprias do Homo sapiens.

O cultivo de soja emTerras Baixas depende de duas tecnologias
essenciais: uma tecnologia de produto, constituida por cultivar adaptada
a nova condicao de solo sujeito a periodos de encharcamento; e outra
tecnologia de processo, fundamentada nadrenagem do solo. Estas
tecnologias sao complementares, porém com precipuidade a drenagem
do solo, pois, no sistema de producao de soja, além da soja, ha a
bactéria do género Bradyrhizobium spp., responséavel pela fixacao
biologica de nitrogénio da atmosfera,como um segundo ser vivo a atuar
neste novo ambiente de solo. A eficiéncia na aplicacao da tecnologia

de drenagem do solo, entretanto nao se traduz empratica elementar e
homogénea, sendo, sem duvida, dependente da regéncia imposta pela
inteligéncia, pelo dominio do conhecimento, pela competéncia, pela
habilidade, pelo discernimento, pela sabedoria de quem a adota.

A drenagem do solo é uma funcao dos potenciais gravitacional e
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matricial do solo. O potencial gravitacional dos solos de Terras Baixas
é extremamente baixo, em razao da topografia plana do terreno. O
potencial matricial do solo é dependente da relacao entre macro e
microporos do solo, a qual defineo grau de permeabilidade do solo.
Portanto, a permeabilidade do solo emTerras Baixas depende muito mais
do arranjo das particulas primarias e/ou dos agregados que compoéem o
solo, ou seja, da estrutura do solo que determina o potencial matricial do
que do potencial gravitacional do solo.

Os solos que compdem asTerras Baixas no estado do Rio Grande do Sul
sao extremamente heterogéneos, tanto em relagao ao nivel categorico
do sistema de classificacao de solos em que se enquadram, quanto as
caracteristicas e propriedades que apresentam em um mesmo nivel
categorico. Embora muito variados, os solos que constituem asTerras
Baixas, em geral, apresentam: estrutura solta, decorrente datextura e/
ou de particulas dispersas; elevada densidade; baixa porosidade total;
baixa relacao macro/microporos; baixa permeabilidade da camada
subsuperficial; e drenagem deficiente. Em parte, estas propriedades
sao agravadas pela intensidade do preparo de solo adotado. Em area
expressiva, os solos deTerras Baixas sao intensamente mobilizados,
com énfase no sistema de producao de arroz que adota a semeadura
de sementes pré-germinadas. Neste sistema, a forma e a intensidade
de mobilizacao de solo geram alteracoes fisicas que diferenciam o
comportamento de solos pertencentes a um mesmo nivel categorico.
Portanto, a aplicacao da tecnologia de drenagem emsolos de Terras
Baixas, para o cultivo de soja, nao é pratica corriqueira e nem técnica
homogénea ou padronizada.

A tecnologia de drenagem de solo, para viabilizar o cultivo de soja

em sucessaoa cultura de arroz emTerras Baixas, requer inovagoes nos
processos de sistematizacao do terreno, tradicionalmente empregados
com especificidade para a cultura de arroz. Neste aspecto, destacam-
se o dimensionamento e a densidade dos canais de drenagem e o
dimensionamento e a estruturacao dos tabuleiros entre os drenos, com
o objetivo de elevar o potencial gravitacional do solo, ou seja, elevar a
taxa de drenagem do solo. A estas inovagoes associa-se a melhoria da
estrutura do solo, mediante reducao ou abandono das mobilizacoes de
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solo, objetivando elevar a relacao entre macro e microporos, ou seja,
reduzir o potencial matricial do solo.

A construcao de camalhdes para o cultivo de soja emTerras Baixas se
constituiem um simples meio para elevar o potencial gravitacional e
reduzir o potencial matricial do solo, mediante alteracao temporaria
da topografia do terreno e da estrutura do solo, respectivamente. O
camalhao produz uma camada de solo de maior permeabilidade em
decorréncia do revolvimento do solo, que ao aumentar o volume do
solo, eleva a cota do terreno (maior potencial gravitacional) e aera o
solo (menor potencial matricial), melhorando a relacao entre macro e
microporos.

A suficiéncia destas propriedades fisicas do solo, para o pleno
desenvolvimento da cultura de soja, depende da altura do camalhao,
que define o potencial gravitacional do solo, e da estrutura do solo,
que define o potencial matricial do solo. De outra forma, a eficacia

da drenagem deTerras Baixas para o cultivo de soja, com adequado
estabelecimento do processo simbidtico entre planta e rizobio, em
atendimento a demanda de nitrogénio exigida pela cultura, além da
elevacao do potencial gravitacional, é funcao da alteragcao estrutural do
solo, decorrente da reducao do potencial matricial que promove.

Além destes aspectos, € a estrutura do solo que gerencia e determina a
emergéncia de fertilidade no solo, pois é ela que define: armazenamento
e disponibilidade de agua as plantas; armazenamento e difusao de calor
no solo; permeabilidade do solo a 4gua e ao ar; infiltragao de d4gua no
solo; drenagem do solo; resisténcia do solo a penetracao de raizes;
reacao do solo - pH; e disponibilidade de nutrientes. A cultura da soja
requer, como condi¢ao ideal de solo: estrutura granular; porosidade
total superior a 50%; porosidade de aeracao em torno de20%; indice
entremacro e microporos inferior a 0,6; acidez, expressa pela reacao do
solo e pelo teor de aluminio trocavel, corrigida; macro e micronutrientes
em suficiéncia etc. Estas condigoes sao atendidas, tanto pelo aporte de
material organico ao solo, para proporcionar condicoes adequadas de
natureza fisica ao solo, quanto pela adigao de corretivos e fertilizantes,
para satisfazer os requerimentos de natureza quimica do solo. Neste
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sentido, as solugdes de natureza quimica podem ser avaliadas como
tecnologias corriqueiras e de dominio ja padronizado. Contudo,
a melhoria das condigodes fisicas do solo, objetivando promover
emergéncia de fertilidade nos solos deTerras Baixas, destinados, ora para
o cultivode arroz, ora para o cultivo de soja, esta associada a quantidade
e a qualidade de material organico aportado ao solo e a frequéncia com
que este aporte de fitomassa se processa. Esta possibilidade requer
estudos, que por ora vem sendo paliativamente sanadacom a construcao
de camalhdes, nitidamente carentes de informacoes técnicas referentes
ao adequado dimensionamento.
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Sessao de Relatorio Técnico
da Cultura da Soja na 40°
Reuniao de Pesquisa de Soja
da Regiao Sul

As 9h10min do dia 30 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km 78,
em Pelotas, ocorreu a Sessao de Relatério Técnico da Cultura da Soja na
40° Reuniao de pesquisa de Soja da Regiao Sul. Apds a recepcao dos
participantes e a abertura das atividades do dia realizada pela Presidente
da Comissao Organizadora do evento, Dra. Ana Claudia Barneche de
Oliveira, o Coordenador da Sessao, Cleiton Stecklling da CCGLTec -
FUNDACEP conduziu os trabalhos apresentados conforme a estrutura a
seguir:

Regiao 101 (areas de rotacdao com a cultura do arroz irrigado) - IRGA
Regiao 102 - ASCAR/EMATER/RS
Alencar Rugeri e Evair Ehlert

Em seguida das apresentacgoes, foi proporcionado um momento
de perguntas e respostas entre a audiéncia e os relatores. Apds, os
participantes tiveram um intervalo de 15 minutos destinado ao lanche.

Ao retorno, ocorreu uma apresentacao de Fernando Adegas da Embrapa
Soja sobre Tecnologia de aplicacao.

Novamente foi proporcionado um momento de perguntas e respostas
entre a audiéncia e o palestrante. Apds pausa para o almoco, as
13h30min os participantes retornaram e dirigiram-se as respectivas
ComissoesTécnicas, onde permaneceram reunidos até as 18h deste dia
30.
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Regiao 102 - ASCAR/
EMATER/RS

Relatorio Técnico da Cultura
da Soja safra 2013/2014

Alencar Rugeri’
Evair Ehlert?

Resumos de Relatos Técnicos

O cultivo de soja nas regioes edafoclimaticas identificadas como 101,
102 e 103 de acordo com o zoneamento edafoclimatico, formam a
macrorregiao sojicola nimero 01 acrescida da regiao 104, apresentaram
resumidamente as seguintes caracteristicas na safra 2013/2014.

Regiao edafoclimatica 101: as informacoes foram obtidas com as
principais empresas de insumos e de negécios com soja da regiao
(Cooplantio, Plantecnica, Unisoy, Agromuller, Cotriba, Planfer e Semear)

1. Epoca de semeadura principal: novembro e dezembro;

2. Cultivares mais semeados: Braxmax (44%), Nidera (24%),
Syngenta (18%), CCGL/Fundacep (06%), Coodetec (05%) e outras 03%;

3. Identificacao das cultivares: BMX Apolo RR, NA5909 RG, BMX
Energia RR, Syn 1059 RR, BMX turbo RR, BMX Poténcia RR, Syn VTop
RR, BMXTornado RR;

12 ASCAR/Emater/RS. Email: arugeri@emater.tche.br, eehlert @emater.tche.br
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4. Preferéncia pelo habito de crescimento: indeterminado (95%) e
determinado (05%);

5. Percentual de utilizacao do tratamento de sementes: inseticidas +
fungicidas (92%), inseticidas+ fungicidas+ micronutrientes (35%);

6. Utilizacao dos micronutrientes no tratamento de sementes :
cobalto+ molibdénio (40%) e cobalto+ molibdénio+ ferro+ zinco (25%)

7. Populacoes de plantas mais utilizados: 250 mil plantas a 350 mil
plantas por hectare;

8. Espagamentos entre linhas de plantio: 40 cm (03%), 45 cm (64%) e
50 cm (33%);

9. Sistemas de cultivo de soja: plantio direto (68%), plantio direto na
palha (20%) e lavragao/ gradagens (12%);

10. Manejo antes do plantio da cultura: 1 dessecagcao com Glifosate
+ Ally ou 2,4-D;

11. Manejo pds-plantio de soja: dessecacao com Glifosate 1-2
aplicacoes;

12. ldentificacdo da ocorréncia das principais pragas: lagarta falsa
medideira, lagarta Helicoverpa spp. lagartas género Spodoptera spp.

13. ldentificacao de ocorréncia das principais doencas: ferrugem
asiatica sem ocasionar danos severos;

14. Plantas daninhas resistentes ao manejo com glifosate: buva,
azevém e milho voluntario;

15. Manejo fitossanitario: - fungicidas média 2-3 pulverizacoes;

e inseticidas primeiras pulverizacoes utilizando fisioldgicos
reguladores crescimento, depois lagarticidas especificos e
finalizando pulverizacoes inseticidas para percevejos;

e meédia total de pulverizagbes 5 a 7 aplicagoes;

e junto a calda dos produtos fitossanitarios, sao adicionados
adubos foliares + adjuvantes;

16. Principais férmulas comerciais utilizadas: 02-23-23 (25%), 02-26-
18 (30%), 05-30-15 (15%) e 02-18-18 (15%) na quantidade média de 300
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Kg por hectare;

17. Regiao comeca a utilizar o MAP na adubacao de semeadura e
depois em adubacao de cobertura o uso de cloreto de potassio;

18. Adubacao complementar com aplicagcoes de adubos foliares
aos 30 dias apos emergéncia com “N” e “K” + micronutrientes +
enraizadores;

19. Sistemas de producao utilizados:

e azevém- pecudria de corte/ovinos- soja- aveia/azevém- pecudria
de corte/ovinos;

® aveia/trigo/cevada- soja- aveia/ trigo/cevada-soja/milho;

e azevém/ pecuaria de corte/ovinos- soja- aveia/azevém- pecuaria
de corte/ovinos- milho.

20. Ocorrem muitos arrendamentos de areas de pecuaria nas areas
de coxilha;

21. Quando acontecem os arrendamentos:

e entrega da area paro o plantio muito tardio, devido a presenca
da pecuaria em pastoreio;

e plantios tardios decorrentes da presenca da pecudria;

e sem possibilidades de rotacao de culturas;

e compactacao do solo devido a lotagao pecuaria inadequada;
22. Principais demandas para a pesquisa e extensao:

¢ indicagoes de fitorreguladores;

e Controle da lagarta Helicoverpa e controle das lagartas
comedoras das vagens;

e o4rgaos publicos devem realizar e participar de eventos de soja;

¢ indicacao de rotagao/sucessao de culturas com viabilidade
econdtmica e com compradores no mercado;

¢ indicacao ou nao de aplicacao de micronutrientes via foliar;

e adubacoes foliares para altos rendimentos em soja;
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e tecnologia de aplicacao de produtos fitossanitarios;
¢ diminuicao de perdas na colheita;

e cultivares de soja para as areas de plantio de arroz irrigado
tolerantes ao encharcamento do solo;

23. Perspectivas para a proxima safra:
e aumento da area de plantio em 5%;

e aumento do custo de producao principalmente devido a alta no
preco dos produtos fitossanitarios e preco dos combustiveis;

e ampliacao da capacidade de secagem e armazenamento de
graos na regiao;

e estad acontecendo uma ampliacao e qualificagao das maquinas,
implementos e equipamentos destinados a cadeia produtiva dos
graos;

Regiao edafoclimatica 102: Rio Grande do Sul, municipio referéncia
Passo Fundo. As informacoes foram repassadas pelo Eng. Agr. Claudio
Déro, da EMATER-RS/Escritorio Regional de Passo Fundo.

e Epoca de semeadura principal: 15 de outubro a 10 de dezembro;

e (Cultivares mais semeados: BMX Ativa RR, BMX Alvo RR, BMX
Turbo RR, BMX Poténcia RR, NA5909 RG e FPS Jupiter RR;

e Principais pragas :
e lagartas Helicoverpa ;
e lLagartas falsa medideira;
e |agartas da soja.
¢ Principais doencas:
e Qidio;
e Ferrugem asiatica.
¢ Plantas daninhas de dificil manejo:

e Buva;
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e Manejo de inverno com os herbicidas Ally e 2,4-D.
Rendimentos safra 2013/2014:

e 2.700 Kg/ha
Solos:

e | atossolos.

Regiao edafoclimatica 102: Santa Catarina, municipio referéncia

Concoérdia. As informacoes foram repassadas pelo Eng. Agro. Carlos

Humberto Marchetti da Cooperativa COPERDIA.

1.
2.

Epoca de semeadura principal: outubro e novembro;

Cultivares mais semeados: BMX Ativa RR, BMX For¢ga RR, BMX
Turbo RR, BMX Poténcia RR, BMX Energia RR, BMX Urano RR,
NAB909 RG, NS 4823 RR, NS 6262 RR, NS 6411 RG, NS 6211 RR, NS
Intacta 5445 IPRO, NS Intacta 2590 IPRO, NS Intacta 5909 IPRO, NS
Intacta 7000 IPRO, FPS Jupiter RR; CD Intacta 2590 IPRO, CD Intacta

2611 IPRO e AS Intacta 3570 IPRO.

3.
4,

Populacao de Plantas: 280 mil a 350 mil plantas/ha;

Espacamentos mais utilizados: 40 cm entre linhas (05%), 45 cm

entre linhas (75%), 50 cm entre linhas (25%) e outros (05%);

5.

Sistemas de cultivo:

e Plantio direto: 100%

¢ Plantio direto na palha- SPDP: 20-30%

Rotacao de culturas: milho-trigo/aveia preta- milho/soja;
Principais pragas:

e |agartas Helicoverpa;

e lLagartas falsa medideira;

e |agartas da soja Anticarsia .

Principais doengas:

e Mofo branco;
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e QOidio;
e Ferrugem asiatica.
9. Plantas daninhas de dificil manejo:
* Buva e azevem;
¢ Manejo de inverno com os herbicidas Ally e 2,4-D.
10. Rendimentos:
e safra 2011/2012: 3.300 kg/ha;
e Safra 2012/2013: 3.300 kg/ha;
e Safra 2013/2014: 3.300 kg/ha;
11. Principais demandas para a pesquisa:
¢ Controle do mofo branco;
¢ Reducgao do inoculo no solo;
¢ Micronutrientes via folhar;
12. Perspectivas para a préxima safra:
¢ |ntroducao da tecnologia Intacta RR2 PRO;

e Mantém-se estavel a area cultivada;

Regiao edafoclimatica 102: Parana, municipio referéncia Planalto. As
informacoes foram repassadas pelo Eng. Agro. Claudio Holstein.

1. Epoca de semeadura principal:
e 1/10 a 31/12 pelo zoneamento;
e 20/10 a 10/12 preferéncia dos sojicultores;

2. Cultivares mais semeados: BMXTornado RR, BMX Poténcia RR e
NA5909 RG.

3. Grupo de maturagao: predominio dos grupos 6 a 7.
4. Populacao de Plantas: 250 mil a 300 mil plantas/ha;

5. Espagamentos mais utilizados: 40 cm entre linhas (05%), 45 cm
entre linhas (90%) e 50 cm entre linhas (05%).
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6. Sistemas de cultivo:
e Plantio direto na palha- SPDP: 95%
7. Rotacao de culturas: milho-trigo/aveia preta- milho/soja;
8. Principais pragas:
e Lagartas da soja;
e lLagartas falsa medideira;
e Percevejo marrom;
9. Principais doencas:
e Ferrugem asiatica;
e Viroses (acaros);
10. Plantas daninhas de dificil manejo:
e Buva e capim amargoso;
e Manejo de inverno com os herbicidas Ally e 2,4-D.
11. Rendimentos:
e safra 2013/2014: 3.300 kg/ha;
12. Principais demandas para a pesquisa:
e Controle de pragas emergentes -lesmas;

e (Cultivos alternativos com valor comercial para rotacao de
culturas;

e Micronutrientes via folhar;
13. Perspectivas para a préxima safra:

e consolidagao da tecnologia Intacta RR2 PRO;

Regiao edafoclimatica 103: Rio Grande do Sul, municipio referéncia
Vacaria. As informacoes foram repassadas pelo Eng. Agro. Claudio Déro,
da EMATER-RS/Escritorio Regional de Passo Fundo.

1. Epoca de semeadura principal: 01 de novembro a 30 de dezembro;
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2. Cultivares mais semeados: BMXTurbo RR, BMX Poténcia RR, BMX
Energia RR, NAb5909 RG, FPS Jupiter RR e FPS Urano RR.

3. Principais pragas:
e lLagartas Helicoverpa;
e lLagartas falsa medideira;
e lLagarta Spodoptera.
4. Principais doencgas:
e Ferrugem asiatica;
e Sclerotinea
¢ Ralztonia

5. Rendimentos safra 2013/2014: 2.760 Kg/ha.

Regiao edafoclimatica 103: Santa Catarina, municipio referéncia Campo
Novos. As informacoes foram repassadas pelo Eng. Agro. Fabricio
Jardim Hennigen da Cooperativa COPERCAMPOS.

1. Epoca de semeadura principal:
e 20/10 a 10/12;

2. Cultivares mais semeados: NA 5909 RG, SYN 1059 RR, BMX
Potencia RR, BMX Alvo RR, NS 5909 IPRO, M 5917 IPRO, NEX 457
IPRO, NEX 458 IPRO, BMXTornado RR, BMX Valente RR, BMX
Vanguarda IPRO, BMX Pontal IPRO e SYN 1163 RR;

3. Populagao de Plantas: 200 mil a 400 mil plantas/ha;
4. Espagamentos mais utilizados:

e 40 cm entre linhas (5%);

e 45 cm entre linhas (75%);

e 50 cm entre linhas (20%);
6. Sistemas de cultivo:

¢ Plantio direto na palha- SPDP (100%);
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7. Rotacao de culturas: milho/soja-trigo/aveia preta/triticale/cevada-
milho/ soja;

8. Principais pragas:
e |agarta Helicoverpa armigera;
e lLagartas falsa medideira;
e Acaros;
9. Principais doengas:
¢ Mofo branco;
e Qidio;
e Ferrugem asiatica;
10. Plantas daninhas de dificil manejo:
¢ Buva- manejo no inverno;
1. Rendimentos:
e safra 2012/2013: 3.300 kg/ha;
e safra 2013/2014: 3.640 kg/ha;
12. Principais demandas para a pesquisa:
¢ Controle mofo branco;
¢ Reducgao do inoculo;
¢ Micronutrientes via folhar;
13. Perspectivas para a préxima safra:
e consolidagao da tecnologia Intacta RR2 PRO;

e Aumento de area cultivada.

Regiao edafoclimatica 103: Parana, municipio referéncia Guarapuava. As
informacoes foram repassadas pelo Eng. Agr. Julci Pires da EMATER/PR.

1. Epoca de semeadura principal:
e 11/10 a 31/12;

¢ Intensificacdo na segunda quinzena de novembro;
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5. Cultivares mais semeados: BMX Apolo RR, BMX Energia RR,
NA5909 RG e Don Mario 5.8i (Apolo)

6. Grupo de maturacao: predominio dos grupos 5.8;
7. Populacao de Plantas: 300 mil a 350 mil plantas/ha;
5. Espagamentos mais utilizados: 45 cm entre linhas;
6. Sistemas de cultivo:

e Plantio direto na palha- SPDP;

7. Rotacao de culturas: soja/milho-trigo/aveia preta/cevadaltriticale-
milho/soja;

8. Principais pragas:
e lLagarta Helicoverpa;
¢ lagartas falsa medideira;
9. Principais doencas:
¢ Mofo branco;
e Qidio;
e Ferrugem asiatica;
e Viroses (acaros);
10. Plantas daninhas de dificil manejo:
e Papua, buva, picao preto e guanxuma;
1. Rendimentos:
e safra 2013/2014: 3.450 kg/ha;
12. Principais demandas para a pesquisa:
e Controle/manejo de plantas daninhas resistentes;

e Manejo integrado de pragas.
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Tecnologia de Aplicacao

Fernando Storniolo Adegas’

As aplicagdes de agroquimicos realizadas atualmente, ndo diferem
essencialmente daquelas praticadas ha varias décadas atras,
caracterizando-se pelo alto desperdicio de energia e produto quimico,
aliado a ineficiéncia dos resultados de campo. O crescente aumento
nos custos dos produtos quimicos, da mao de obra e da energia,

e a preocupacao cada vez maior em relagao a poluicao ambiental,
tem realgcado a necessidade de melhorar esta agcao, bem como dos
procedimentos e equipamentos adequados a maior protecao nesse
trabalho.

Alguns passos devem ser dados para se melhorar a tecnologia de
aplicacao. O primeiro é conhecer efetivamente o alvo que se pretende
atingir, no caso a praga, doenca ou planta daninha, e a maneira como
estes se distribuem e vivem no ambiente. Apds isso, fariamos a escolha
do produto mais apropriado, levando em consideracao a eficiéncia,

a seletividade para a cultura e inimigos naturais, e a baixa toxicidade
para o homem e ambiente. A partir disso realizariamos o planejamento
propriamente dito do sistema de aplicacao a ser adotado.

'"Embrapa Soja, Rodovia Carlos Joao Strass, s/n° Acesso Orlando Amaral, Distrito de Warta, Caixa Postal:
231, 86001-970, Londrina, PR. Email: fernando.adegas @embrapa.br
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A eficiéncia da aplicacdao de um agroquimico é obtida através da razao
da dose técnica requerida para controle de determinada populacao
de plantas daninhas pela dose real empregada, multiplicada por cem.
Portanto, quanto menor for o intervalo destas doses, isto é, quanto
mais préxima for a dose utilizada para controle em relacao a realmente
necessaria, maior sera a eficiéncia da aplicacao. Para que maior eficiéncia
seja obtida, alguns pontos devem ser levados em consideragao, como
os relacionados ao aplicador, ao alvo, ao produto, a cobertura de gotas,
ao complexo do equipamento utilizado e aos fatores de interferéncia,
especialmente os climaticos.

A experiéncia do aplicador é fundamental no resultado da operacao,
pois ele é o responsavel direto pela tomada de decisdes. Para tanto,
deve possuir conhecimento dos equipamentos e produtos utilizados,
reconhecer corretamente os alvos a serem atingidos e ter sensibilidade
para lidar com os fatores gerais que influenciam na aplicacao.

Cabe ao técnico selecionar o alvo, o que sera feito baseando-se

no histérico da area, no reconhecimento das pragas, doencgas ou
plantas daninhas e dos respectivos niveis de infestacao, no estadio de
desenvolvimento, da populacao e na distribuicao na area. Quanto maior
precisao houver na escolha do alvo, maior a eficiéncia da aplicacao.

O conhecimento das caracteristicas dos agroquimicos é outro ponto
importante a considerar, especialmente se o produto tem acao sistémica
ou de contato, pois a necessidade de cobertura de gotas é diferente

para cada um destes casos. A formulacao do produto também pode
influenciar na aplicacao, pois as formulacoes que produzem uma solucao
de calda “verdadeira”, isto €, homogeneizagao perfeita entre o produto

e o veiculo utilizado, em geral a agua, tende a proporcionar maior
eficiéncia na aplicacgao.

O resultado da aplicagao de um agroquimico é expresso pela
quantidade de gotas depositadas sobre o alvo selecionado, geralmente
folhagem ou solo. A qualidade da distribuicao dessas gotas é analisada
principalmente por trés fatores:
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1. Diametro Mediano Volumétrico (DMV) = é o diametro que divide o
volume pulverizado em duas partes iguais, isto €, metade do volume
pulverizado esta contida em gotas menores que este diametro e a
outra metade em gotas maiores que este diametro;

2. Diametro Mediano Numeérico (DMN) = é o diametro que divide o
numero de gotas em duas partes iguais, isto €, metade do numero
das gotas é maior que este didmetro e a outra metade é menor;

3. Coeficiente de Dispersao (R) = é o resultado da relacao entre o
DMV e DMN que expressa a uniformidade de um conjunto de gotas
ou o espectro de variagao do didametro deste mesmo conjunto. A
formula para céalculo do coeficiente de dispersao é: R = DMV/DMN.

Para um mesmo volume de aplicagao, quanto menor for o tamanho

das gotas melhor sera a cobertura do alvo. No entanto, quanto menor
for a gota, maior é a possibilidade de perdas por evaporacao e deriva.

O tamanho ideal das gotas e a densidade de cobertura na aplicagao,
expresso pelo n° gotas cm?, variam principalmente de acordo com o alvo
e as caracteristicas do produto. Em geral, para aplicacao de herbicidas
sao necessarias gotas maiores entre 200 e 400 um, na densidade de 20 a
30 gotas cm2. Para aplicacao de inseticidas sao necessdrias gotas entre
100 e 400 ym, na densidade de 30 a 50 gotas cm. Para a aplicacao de
fungicidas sao necessarias gotas entre100 e 350 um, na densidade de 30
a 80 gotas cm™,

Grosseiramente, pode-se dividir o pulverizador em trés sistemas
principais: depdsito, bombeamento e pontas. E comum, tanto entre
técnicos e principalmente entre os agricultores, dar maior importancia
para os sistemas de depdsito e bombeamento, que sao os principais
responsaveis pela poténcia e capacidade de trabalho do equipamento,
em detrimento do sistema de pontas, que é o principal responsavel pela
qualidade da aplicacao, pois sao as pontas, mais conhecidas por bicos,
que produzem as gotas para a cobertura dos alvos selecionados na
aplicacao.

De acordo com a energia utilizada para a formacao das gotas, os
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bicos podem ser divididos em: hidraulicos, pneumaticos, centrifugos,
vibratorios, nebulizadores e eletrostaticos. O principal grupo utilizado
em pulverizadores terrestres sao os bicos hidraulicos, que podem ser
dos tipos de impacto, leque ou co6nico.Os bicos possuem a seguinte
ordem de descricao: denominacao do bico, dado pelo fabricante; angulo
de pulverizagao, em graus; e volume de pulverizagcao de trabalho, em
galoes/min, sendo que 1 galao = 3,785 litros.

A durabilidade dos bicos esta relacionada diretamente ao material
utilizado na sua fabricagao, sendo os principais materiais, em escala
decrescente de dureza, a ceramica (K), o aco inoxidavel endurecido (H), o
aco inoxidavel (S), o polimero (P) e o latao (B).

Os principais bicos disponiveis hoje no mercado permitem uma divisao
tedrica em trés grandes grupos, de acordo com o tamanho médio das
gotas produzidas:

1. Gotas pequenas (até 216 ym) — oferecem étima uniformidade de
cobertura, sdo mais suscetiveis a problemas de deriva e trabalham a
pressoes de 15 a 60 |bpol?;

2. Gotas médias (217 a 353 ym) — oferecem boa uniformidade de
cobertura, apresentam média suscetibilidade a deriva e, em geral,
trabalham a pressao minima de 30 lbpol?;

3. Gotas grandes (maiores que 353 um) — oferecem baixa a média
cobertura de gotas, apresentam grande eficiéncia no controle da
deriva e trabalham a maiores pressoes de trabalho, até 90 Ibpol=.

Vale ressaltar que a alteracao de pressao de trabalho do bico influencia
diretamente o tamanho da gota. Se for diminuida a pressao, aumenta-
se o tamanho das gotas, se for aumentada a pressao, diminui-se o
tamanho das gotas. Por isto, um bico que esta enquadrado dentro de um
determinado grupo de tamanho de gotas, pode produzir gotas maiores
ou menores se houver alteracao na pressao de trabalho.

Na aplicacao propriamente dita, os fatores ambientais, principalmente
os climaticos, interferem decisivamente no resultado a se obter. Dentre
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esses fatores, os que mais influenciam na eficiéncia da aplicagao de
agrogquimicos sao:

-Temperatura. A principal interferéncia que a temperatura elevada
causa é o aumento do potencial de evaporacgao das gotas de
pulverizacao. Normalmente a velocidade de evaporacao de uma gota
de 4gua é duplicada, se a temperatura aumenta de 10°C para 20°C ou
de 20°C para 30°C, que seria o limite para realizar a aplicacao. Além
disso, temperatura acima de 30°C pode induzir as plantas a estresses,
dificultando a absorcao e a translocacao dos defensivos. Por outro
lado, aplicacOes realizadas com temperatura menor que 10°C pode
também prejudicar a absorcao e translocacao do defensivo, seja
pelas caracteristicas especificas do produto, seja pela mudancga no
metabolismo das plantas ou ainda pela integracao desses fatores;

- Umidade relativa do ar. A interferéncia da umidade do ar na
aplicagao é basicamente a mesma que ocorre com a temperatura.
Quanto menor a umidade, maior o potencial para se perder as gotas
por evaporacgao. Por exemplo, se a umidade esta em 70% e diminui
para apenas 45%, a velocidade de evaporacao é dobrada. Menor
umidade do ar também provoca menor absorcao e translocagao dos
produtos aplicados. O ideal seria que a umidade relativa do ar tivesse
acima de 60% para se obter uma boa aplicagao.

Juntamente com a temperatura e a umidade do ar, o didametro das gotas
utilizado na pulverizacao é o outro fator primordial para o processo de
evaporacao do liquido aplicado. Quanto menor o diametro da gota,
maior o risco de evaporacao, como se pode observar pelos resultados da
tabela 1.
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Tabela 1. Tempo de duracao de diferentes diametros de gotas de agua, em
relacdo a temperatura e umidade relativa do ar.

Temperatura e Umidade Relativa do Ar

20°Ce 80% 30°Ce 50%
Diametro (p) 200 100 50 200 100 50
Vida (seg) 227 57 14 65 16 4

Fonte: Matthews, 2000.

-Vento. Os ventos locais, que sao aqueles cuja intensidade e direcao
variam com o relevo e época do ano, sao os mais importantes para
as pulverizacoes agricolas. O movimento do ar varia com a altitude
da area, tornando-se mais turbulento préximo a superficie e quanto
mais acidentado for terreno, maior a turbuléncia. A condicao ideal de
vento para aplicacao é entre 3 a 8 km/h, que na pratica significa sentir
uma leve brisa no rosto ou verificar uma pequena movimentacao
nas folhas das culturas. Ventos superiores a 8 km/h favorecem
demasiadamente a deriva das gotas de pulverizacao e ventos

abaixo de 3 km/h podem proporcionar que as gotas de pulverizagao,
principalmente as gotas finas, fiquem suspensas no ar e nao
consigam atingir o alvo desejado.

Na pratica, temperatura, umidade relativa do ar e vento interferem
conjuntamente durante as aplicagoes, por isso € muito importante o
conhecimento da relacao desses trés fatores em regides produtoras
homogéneas. De maneira geral, as situacoes climaticas adversas
ocorrem a partir da metade da manha até o inicio do periodo noturno,
sendo, portanto, o pior periodo para aplicacao de defensivos.

Durante o dia, os raios solares aquecem o solo e como a temperatura do

ar diminui com o aumento da altitude, o ar mais quente, aquele que esta
proximo da superficie do solo, realiza um movimento ascendente que é
denominado de inversao térmica. Esse fenémeno, associado a utilizacao

de gotas finas e a auséncia de vento na aplicagao, pode impedir que as
gotas atinjam o alvo, formando uma neblina em suspensao, que podem ser
deslocada para fora da area de aplicacao, acarretando portanto a deriva.
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A deriva é caracterizada como a deposicao do defensivo fora do alvo de
aplicacao. Pode ocorrer dentro da mesma area objeto da aplicacao, que
€ denominada de endoderiva; ou fora da area de aplicacao, denominada
de exoderiva, que neste caso, além de diminuir a eficiéncia da aplicacao,
pode causar danos ambientais a areas vizinhas.

Existem outros fatores climaticos que interferem na aplicagao:

- Chuva. Todo defensivo demora um determinado periodo para ser
absorvido, isso é importante para saber qual é o intervalo minimo de
tempo entre a aplicacao e a ocorréncia de uma chuva. Em aplicagoes
foliares se a chuva ocorrer antes que aconteca a absorcao total do
produto o mesmo pode escorrer e ser perdido no solo. Em aplicacoes
de solo, principalmente com chuvas de maior intensidade, pode
acontecer o fendmeno da lixiviacao, isto é, o produto descer no perfil
do solo e sair da zona de absorcao.

- Orvalho. O orvalho ¢é a formacao de goticulas de agua, que acontece
com a diminuicao da temperatura noturna. Se o alvo da aplicagao

for uma cultura ou planta daninha, a presenca dessa agua nas

folhas pode resultar em maior diluicao do produto ou até mesmo o
escorrimento do mesmo, acarretando em diminuicao da eficiéncia da
aplicacao. Aplicacoes realizadas em regioes de clima mais ameno sao
mais sensiveis a terem problemas com orvalho.

- Luminosidade. E uma condicéo inerente ao defensivo utilizado.
Alguns produtos sao fotodecompostos, isto €, sao degradados com a
acao dos raios solares e por outro lado, outros produtos necessitam
de luz solar direta para serem absorvidos. O conhecimento dessas
caracteristicas especificas é fundamental para a realizacao do
planejamento da aplicacao, como por exemplo, a oportunidade de
maximizar o tempo e aproveitar as melhores condigoes climaticas
encontradas nas aplicagoes noturnas.

Visando economizar agua e, conseqlientemente, aumentar o rendimento
das aplicacoes pela diminuicao dos abastecimentos, sem diminuir
a eficiéncia da aplicacao, varios agricultores no pais tem utilizado
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volume de aplicacao abaixo de 120L ha”, o que é possivel para alguns
agroquimicos, especialmente os de acao sistémica. Mas para que essa
pratica seja viavel é aconselhavel a utilizagao de bicos de volume de
aplicacao igual a 0,2; 0,15 ou 0,1 galmin”, 4gua de 6tima qualidade,
sistema completo de filtragem (tanque, linha e bico) e aplicacdao em
horarios adequados.

Equipamentos de protecao individual e triplice lavagem das
embalagens sao indispensaveis em qualquer operacao de aplicacao.
A tecnologia de aplicacao deve evoluir no sentido de promover a
maximizacgao da eficiéncia destas aplicagdes, com resultados fisicos
e, consequentemente, bioldgicos satisfatérios, maximo rendimento
econdmico e sem afetar o homem e o meio-ambiente.
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Atas das Comissoes Técnicas

1. Comissao de Genética, Melhoramento e
Tecnologia de Sementes

A Comissao de Genética, Melhoramento e Tecnologia de Sementes,
tendo como coordenador o Eng. Agr. Cleiton Steckling (CCGL
TECNOLOGIA) e relator, Francisco de Jesus Vernetti Jr (Embrapa Clima
Temperado), reuniu-se no dia 30 de julho de 2014, nas dependéncias da
Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas, RS, contando com a presenca
dos seguintes participantes:

1.1 Participantes
1.1.1 Representantes credenciados titulares
Francisco de Jesus Vernetti Jr— Embrapa ClimaTemperado
Paulo Fernando Bertagnolli - EmbrapaTrigo
Cleiton Steckling - CCGLTECNOLOGIA
Liliane Marcia Mertz Henning - Embrapa Soja
Liege Camargo da Costa - Fepagro

1.1.2 Representantes credenciados suplentes

Teresinha Roversi - CCGLTECNOLOGIA
Daniel Fernandes Franco - Embrapa ClimaTemperado

1.1.3 Demais participante

Alan Felipe Silveira - Embrapa
Alex Leal de Oliveira - EBDA - Ext. Rural (BA)
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Andrea Bicca Martun - Pés-graduacao UFPel
Bento A. Dorneles de Lima - IFF Campus Alegrete
Carla Xavier Alves - Pds-graduacao UFPel
Caroline Jacome Costa - Embrapa ClimaTemperado
Daiane da Cruz Brizolara - UFpel/Embrapa
Darci Cunha - Eng. Agronomo
Darlan Eickstedt - IFRS - Ibiruba
Dionatan Nicola - IFRS - Ibiruba
Ewerton Gewehr - Pés-graduacao UFPel
Fabiane Kletke da Rosa - UFPel Graduacao
Felipe Angelo Posa - BAUP / Obtentor
Felipe de Balde Gomes - UFPel Graduagao
José Henrique Nunes Flores - Graduacao UFPel
Liziane Rohn - IFRS - Ibiruba
Luciano Stomcirck- UFPel Graduacgao
Luiz Henrique Kozen - Pés-graduacao UFPel
Marciabela F. Correa - Pds-graduacao UFPel
Marcos Paulo Ludwig - IFRS - Ibirub4
Marcos Vinicio Behnen - IFRS - Ibiruba
Miguel R. de Avila - Embrapa
Nildo Brizolara - Embrapa ClimaTemperado
Otavio de Oliveira Corréa - Pés-graduacao UFPel
Paulo Eduardo Rocha Eberhardt -Pds-graduacao UFPel
Rafael de Oliveira Vergara - Graduacao UFPel
Vitor M.D. Pedroso - IFF Campus Alegrete

1.2 Trabalhos Apresentados

ANALISE DE TRABALHO EM UNIDADES DE BENEFICIAMENTO DE
SEMENTES DE SOJA: ENFOQUE ERGONOMICO - Alex Leal de Oliveira;
Adamo de Souza Aratjo; Caio Sippel Dorr; Gizele Ingrid Gadotti;
Francisco Amaral Villela

APLICACAO DE COBALTO E MOLIBDENIO EM SOJA: EFEITOS NA
PRODUGCAO E NA QUALIDADE SEMENTES - Ronan Ritter, Edinildon
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Henrique das Neves, Sandro de Oliveira, Elisa Souza Lemes, André
Oliveira de Mendonga, Igor Dias Leitzke, Géri Eduardo Meneghello

COMPORTAMENTO GERMINATIVO DE SEMENTES DE SOJA
SUBMETIDAS A SUBMERSAO EM AGUA - Andréa Bicca Noguez Martins;
Caroline Jacome Costa; Marcio Goncgalves da Silva; Chaiane Fernandes
Vaz; Paula Rodrigues Gayer Ribeiro

DESEMPENHO DE CULTIVARES DE SOJATRANSGENICA (INTACTA E
RR1) NA MACRORREGIAO SOJICOLA 1, AVALIADAS NA SAFRA 2013/14
PELA REDE SOJA SUL DE PESQUISA - Paulo Fernando Bertagnolli,
Mércio Luiz Strieder, Francisco de Jesus Vernetti Jr , Fernando Machado
dos Santos, Liege Costa, Cleiton Steckling , Terezinha Roversi, Lucio
Fernando Dondoni Goelzer , Décio Eder Wasmuth, Victor Sommer , Nisio
Fernando Giasson, Joel Brollo, Guilherme Mendes Battistelli, Nilson
Paulo Bagatini, Gilvane Matei, Andreomar Kurek, Irineu Hartwig e Sérgio
Suzuki

DESEMPENHO FISIOLOGICO DE SEMENTES DE SOJATRATADAS COM
AMINOACIDOS

EFEITO DOTRATAMENTO SOBRE A QUALIDADE DE SEMENTES DE
SOJA AO LONGO DO ARMAZENAMENTO - Paulo Eduardo Rocha
Eberhardt; Aline Klug Radke; Carla Xavier Alves; Caio Sippel Dorr; Pedro
Belinazzo; Luis Osmar Braga Schuch

EFEITOS DOS RAMOS SECUNDARIOS SOBRE PRODUCAO DE
SEMENTES EM DIFERENTES POPULACOES DE SOJA SUBMETIDA A
IRRIGACAO POR ASPERSAO EM SOLOS DE VARZEA

ENSAIO DE CULTIVARES DE SOJA NO IFRS CAMPUS IBIRUBA, SAFRA
2013/2014 - Otavio de Oliveira Corréa; Daniel Andrei Robe Fonseca;
Cassyo Araujo Rufino; Ewerton Gewehr; Rodrigo Rocha Rodrigues;
Gabriel Duarte; Luis Osmar Braga Schuch; Francisco de Jesus Vernetti
Junior

ESPACIALIZACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
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SOJA EM CAMPO DE PRODUCAO - José Henrique Nunes Flores;
Alexandre Gazolla-Neto; Marciabela Fernandes Corréa ; Renan Navroski
; Rafael de Oliveira VergaralV; Gizele Ingrid Gadotti ; Francisco Amaral
Villela

INFLUENCIA DA POPULACAO DE PLANTAS: CARACTERIZACAO
MORFOLOGICA DE CULTIVARES DE SOJA EM SOLOS DE VARZEA SOB
IRRIGACAO POR ASPERSAO - Ewerton Gewehr; Daniel Andrei Robe
Fonseca; Gustavo Fonseca Rodrigues; Otavio de Oliveira Corréa; Luis
Henrique Konzen; Henrique Lopes Chagas; Luis Osmar Braga Schuch;
Francisco de Jesus Vernetti Junior

INFLUENCIA DOTAMANHO DA SEMENTE DE SOJA SOBRE A
GERMINAQAO EM DIFERENTES CULTIVARES - Patricia Migliorini; Tuane
Araldi da Silva; Mariana Faber Flores; Giovani Benin

INFLUENCIA DOTRATAMENTO COM OXIDO DE ZINCO NA QUALIDADE
FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA - Luis Henrique Konzen; Matheus
Tessmann; Gustavo Fonseca Rodrigues; Gabriel Duarte; Rodrigo Rocha

Rodrigues; Guilherme Silveira Acosta; Lilian Vanussa Madruga de Tunes

MICRONUTRIENTE E POLIMEROS EM SEMENTES DE SOJA - Marcos
Paulo Ludwig, Eduardo Girotto, Maiquel Gromann, Darlan de Maria
Eickstedt, Liziane Rohr, Joice Aline Freiberg, Leticia de Carli, Jonathan
Carlos Hibner, Vinicius Eduardo Dierings

ORGANIZACAO ESPACIAL DO TAMANHO DE SEMENTES EM CAMPO

DE PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA - Rafael de Oliveira Vergara;
Alexandre Gazolla-Neto; Marciabela Fernandes Corréa; Aline Duarte
Gomes; Marcelo Medeiros; Gizele Ingrid Gadotti; Francisco Amaral Villela

QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA EM DIFERENTES EPOCAS DE
COLHEITA E ESTRATOS DA PLANTA - Darlan Eickstedt, Liziane Rohr,
Maiara Molinario dos Santos; Marcos Paulo Ludwig, Suzana Ferreira da
Rosa

QUALIDADE FISIOLOGICA DA SEMENTE DO RAMO E DA HASTE DE
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DIFERENTES CULTIVARES DE SOJA - Marcos Vinicio Behnen ; Doglas
Alex Brignoni Gastring; Luciano Braatz; Rafael Nath; Marcos Paulo
Ludwig, Suzana Ferreira Da Rosa

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA APOS TRATAMENTO
COM MISTURA DE PRODUTOS - Andreia da Silva Almeida, César Ivan
Sudrez Castellanos, CarolinaTerra Borges , Cristiane Deuner , Felipe de
Bortoli Gomes , Géri Eduardo Meneghello, Lilian Vanusa Madruga de
Tunes

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA PRODUZIDAS COM
USO DE DIFERENTES FONTES DE NUTRIENTES - Liziane Rohr, Marcos
Paulo Ludwig, Eduardo Girotto, Darlan Eickstedt, Leticia Decarli

RECONHECIMENTO DOS AMBIENTES LABORAIS NAS UNIDADES DE
BENEFICIAMENTO DE SEMENTES DE SOJA NO ESTADO DO RS - Alex
Leal de Oliveira; Adamo de Souza Aratjo; Leopoldo Baudet; Gizele Ingrid
Gadotti; Francisco Amaral Villela

TAMANHO DA SEMENTE DE SOJA E DESEMPENHO DE PLANTULAS A
CAMPO -Tuane Araldi da Silva; Patricia Migliorini; Mariana Faber Flores;
Giovani Benin; Everton Sozo de Abreu; eTiago Zanatta Aumonde

TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA COM ZINCO: EFEITONAS
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E NO DESEMPENHO FISIOLOGICO
- Edinilson Neves, Ronan Ritter, Elisa Souza Lemes, Sandro de Oliveira,
André Oliveira de Mendonga, Silvana Spaniol Fin, Géri Eduardo
Meneghello

1.2.1 Trabalhos Destaque

ANALISE DE TRABALHO EM UNIDADES DE BENEFICIAMENTO DE
SEMENTES DE SOJA: ENFOQUE ERGONOMICO - Alex Leal de Oliveira;
Adamo de Souza Araljo; Caio Sippel Dorr; Gizele Ingrid Gadotti;
Francisco Amaral Villela
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ORGANIZACAO ESPACIAL DO TAMANHO DE SEMENTES EM CAMPO

DE PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA - Rafael de Oliveira Vergara;
Alexandre Gazolla-Neto; Marciabela Fernandes Corréa; Aline Duarte
Gomes; Marcelo Medeiros; Gizele Ingrid Gadotti; Francisco Amaral Villela.
ESPACIALIZACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
SOJA EM CAMPO DE PRODUCAO - José Henrique Nunes Flores;

Alexandre Gazolla-Neto; Marciabela Fernandes Corréa; Renan Navroski;
Rafael de Oliveira Vergara; Gizele Ingrid Gadotti; Francisco Amaral Villela.

1.3 Indicacao de Cultivares Novas (Lancamentos) e
Abrangéncia Geografica

Nao houve

14 Atualizacao das Indicacoes Técnicas
Serao providenciadas as atualizagdes necessarias.

15 Necessidades e Prioridades De Pesquisa
Nao foram apresentadas.

1.6 Assuntos Gerais

Nao houve.
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Analise de Trabalho em
Unidades de Beneficiamento
de Sementes de Soja:
Enfoque Ergonomico

Alex Leal de Oliveira’
Adamo de Souza Araiijo?
Caio Sippel Dorr®

Gizele Ingrid Gadotti*
Francisco Amaral Villela*

Introducao

Embora existam grandes avancos quanto a qualidade das sementes
apos o beneficiamento, os cuidados em relacdo a saude e seguranca

do trabalho (SST) ndo sao equivalentes a exigéncia de desempenho

na producgao, pos-colheita e controle de qualidade. Tal descompasso

tem favorecido a ocorréncia de acidentes causados por: condicoes
inseguras, equipamentos defeituosos, falta de protetores, iluminacao e
ventilagao inadequadas, desorganizacao e pelo comportamento inseguro
de alguns trabalhadores (VAN DER LAAN et al., 2012). No entanto, a
condicao na qual os trabalhadores exercem suas atividades laborais é de
responsabilidade do empregador, que esta subordinado a fiscalizacao do
Ministério doTrabalho e Emprego (MTE), independentemente do nimero

'Eng.Agr. e de Seg. do Trab, MSc. Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola
2Eng. Agric. MSc. Universidade Federal de Pelotas

3Graduando em Agronomia. Universidade Federal de Pelotas

“Eng. Agric. DSc. Docente da Universidade Federal de Pelotas
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de funcionarios que desempenham atividades laborais na unidade
agroindustrial.

Atualmente existem 36 Normas Regulamentadoras (NR) do MTE,

que tratam da SST.A ergonomia é o objeto de interesse da Norma
Regulamentadora (NR-17), que visa a estabelecer parametros que
permitam a adaptacao das condicOes de trabalho as caracteristicas
psicofisiologicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo
de conforto, seguranca e desempenho eficiente (BRASIL, 2012).

As aplicacoes da ergonomia na atividade rural sao relativamente
recentes, se comparadas com aquelas na industria. Os trabalhos
agricolas geralmente sao arduos, executados em posturas nao raras
vezes inconvenientes, exercendo frequentemente grandes esforgos
musculares, em ambientes desfavoraveis e muitas vezes executados sob
exposicao direta ao sol e intempéries (lida, 2005).

Mesmo em unidades agroindustriais mais tecnificadas, como as
unidades de beneficiamento de tomate, foram identificadas poucas
tecnologias de auxilio a movimentacao de cargas, sendo que ainda ha
o predominio do trabalho humano nessa atividade (RIBEIRO; TERESO;
ABRAHAO, 2009). Além disso, o trabalhador rural ainda nao esta
suficientemente treinando em SST, a ponto de intervir tecnicamente
nas unidades de beneficiamento de sementes (OLIVEIRA et. al. 2013).
O trabalho realizado nas UBS envolve grande variedade de atividades,
por isso torna-se mais dificil a caracterizacao do tipo de trabalho que
cada operador exerce, sendo necessaria a adocao de um programa de
treinamento em ergonomia adaptado ao publico do meio rural.

Diante da escassez de informacodes sobre ergonomia aplicada ao trabalho
rural, foi conduzido o presente trabalho com o objetivo de identificar o
comprometimento fisico dos operadores envolvidos no beneficiamento
de sementes de soja.
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Material e Métodos

A proposta de trabalho foi desenvolvida com base em revisao de
literatura e em pesquisa de levantamento (entrevista) com tematica
voltada para o beneficiamento e armazenamento de sementes e sua
interface com a ergonomia do trabalho rural, relacionando a avaliacao do
trabalho realizado pelos operadores com a legislacao da Ergonomia do
Trabalho (NR-17).

Este estudo é dirigido ao segmento de beneficiamento de sementes

de soja, reportando-se ao posto de trabalho: operador de UBS. Foram
entrevistados 31 profissionais que desempenham atividades laborais em
quatro Unidades de Beneficiamento de Sementes, localizadas no estado
do Rio Grande do Sul. As informacoes foram coletadas empregando

a metodologia de Sudman; Bradburn (1982), identificando os dados

do trabalhador e por meio do Diagrama de Areas Dolorosas proposto
por Corlett e Manenica em 1980 (IIDA, 2005). Este divide o corpo
humano em diversos segmentos, facilitando a localizacao em areas

que os trabalhadores sentem dores. Os dados obtidos foram digitados,
organizados em planilha eletronica, submetidos a estatistica descritiva e
posteriormente transformado em escala de cores.

Resultados e Discussao

O processo de beneficiamento de sementes de soja € altamente
tecnificado, mas as etapas que envolvem o trabalho manual ainda
nao sao executadas como orienta a Norma Regulamentadora 17 do
Ministério doTrabalho e Emprego, possibilitando a ocorréncia de lesoes,
afastamentos e acidentes.

O Diagrama de Areas Dolorosas apresentou resultados que merecem
atencao especial e podem servir de apoio a adocao de estratégias que
visem a melhoria da condicao ergonémica dos operadores. Os pontos
criticos de dor, informados pelos entrevistados, sdo: ombros, pernas,
costas-superior, costas-inferior, costas-média, conforme Tabela 01 e
Figura 01.
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Tabela 1. Percentual de relatos das areas de dor identificadas através no
Diagrama de Corlett e Manenica em quatro Unidades de Beneficiamento de
Sementes de soja no RS.

ivisa i lett
Divisao do Diagrama de Corlett e Relatos de dor (%)

Manenica
Ombros 58,06
Pernas 38,70
Costas-superior 29,03
Costas-inferior 29,03
Costas-média 25,80
Coxas 19,35
Antebraco 16,13
Pescoco 16,13
Bracos 9,67
Tornozelo e pés 6,45
Bacia 3,22
Punhos 3,22

58,06 %
38,70 %
29,03 %
25,80 %
19,35 %
16,13 %
9,67 %

6,45 %

3,22 %
0%

Figura 01. Escala de cor: relatos de dor obtidos por meio do Diagrama de Corlett.

O relato de dor sugere a implantacao imediata de medidas
administrativas e modificacoes nos processos que reduzam as
possibilidades de ocorréncia das principais lesdoes osteomusculares
desse grupo ocupacional.
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Conclusao

Os ombros, pernas e costas (por¢oes superior, inferior e média) sao as
areas identificadas com maior incidéncia de dor conforme relato dos
operadores de UBS.
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Introducao

A soja (Glycinemax) é uma cultura de grande expressao no Brasil, e para
a safra 2013/2014 a estimativa de producao é de cerca de 85,4 milhoes de
toneladas, em uma area de 29,7 milhdes de hectares.

A adubacao em soja pode ser feita diretamente no solo, em cobertura
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e via foliar ou pelo tratamento de sementes (principalmente com
micronutrientes), ou ainda na combinacao de duas ou mais formas. Os
micronutrientes mais importante na cultura da soja sao o molibdénio
(Mo) e o cobalto (Co), sendo que de maneira geral sao deficientes nos
solos brasileiros, cujas concentracoes variam de regiao para regiao,
sendo os solos do Cerrado os mais pobres.

O Mo participa como componente da enzima nitrogenase, que é
responsavel pela quebra da tripla ligacao do N,, formando aménia (NH3)
no processo de FBN, e também participa do complexo enzimatico da
nitratoredutase, que faz a reducao do nitrato a nitrito no processo de
assimilacdo do N do solo (Taiz&Zeiger, 2004). O Co preciso para a sintese
da cobalamina, que participa das reagdes metabolicas para formacao

da leghemoglobina, tendo grande afinidade com o oxigénio, regulando
sua concentracao nos nédulos impedindo a inativacao da enzima
nitrogenase.

O objetivo do trabalho foi avaliar a producao e a qualidade fisiolégica de
sementes de soja produzidas com diferentes niveis de suplementacao de
molibdénio e cobalto.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Area Experimental e no Laboratério
Didatico de Andlise de Sementes (FAEM/UFPel). Foram utilizadas
sementes de soja da cultivarV Max RR. O delineamento experimental
adotado foi em blocos casualizados, com oito tratamentos e quatro
repeticoes.

Os tratamentos constituiram-se na utilizacao das doses recomendadas
dos produtos da empresa Microquimica®, sendo realizada a aplicacao de
diferentes produtos e em diferentes estadios de desenvolvimento, sendo
eles: T1-Testemunha (sem aplicacdo dos produtos); T2- GlutaminCoMo®
(tratamento de sementes, 150 mL); T3- GlutaminCoMo® (tratamento

de sementes + via foliar, 200 mL); T4- GlutaminCoMo® (tratamento de
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sementes) + Glutamin Extra® (via foliar, 2000 mL); T5- GlutaminCoMo®
(Tratamento de sementes) + Plenno®(antes do florescimento, 1500
mL); T6- GlutaminCoMo® (tratamento de sementes) + Glutamin Extra®
(via foliar) + Plenno® (antes do florescimento); T7- GlutaminCoMo®
(Tratamento de sementes + via foliar) + Glutamin Extra® (via foliar)

+ Plenno®(antes do florescimento); T8- GlutaminCoMo® (via foliar) +
Glutamin Extra® (via foliar) + Plenno® (ntes do florescimento).

A semeadura foi realizada em vasos com capacidade de 20 litros,
sendo conduzindo o experimento até as plantas atingirem a maturacao
de campo, sendo entao colhidas e entao realizado a avaliagao das
caracteristicas agronGmicas através da altura de planta (AP), altura

de insercao do 1° legume (A1°L), didmetro de caule (DC) e através de
contagem direta determinou-se o numero de legumes com uma, duas
e trés semente(s) (N°L1S, N°L2S, N°L3S); niumero total de legumes por
planta (N°TLP); numero total de sementes por planta (N°TSP) e peso de
sementes por planta (PSP).

Apods isso foi avaliado a qualidade fisioldgica das sementes através dos
seguintes teste:Primeira contagem da germinacao (PCG) e Germinacao
(G) realizado segundo as Regras para Analise de Sementes RAS (BRASIL,
2009); Envelhecimento acelerado (EA),realizado utilizando metodologia
descrita por Marcos Filho(2005); Teste de frio (TF), segundo proposto
por CICERO e VIEIRA(1994); Comprimento da parte aérea e da raiz (CPA e
CR), conforme NAKAGAWA (1999 e Emergéncia a campo (EC), seguindo
metodologia descrita por NAKAGAWA (1999).

Para a analise estatistica foi utilizado o Sistema de Analise Estatistica
SASM - Agri (CANTERI et al., 2001).

Resultados e Discussao

Analisando a comparacao de médias para as variadveis altura de planta,
didametro de caule e altura de insercao do primeiro legume (Tabela 1),
nao foi constatada diferenca entre os tratamentos com aplicacao de
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molibdénio e cobalto com a testemunha (sem aplicagao).

Para as variaveis apresentadas naTabela 1, somente o peso de sementes
por planta apresentou diferenca significativa entre os tratamentos,

cuja separagcao de médias indicou que o T1 (testemunha) e T2
(GlutaminCoMo®, aplicado via tratamento de sementes) apresentaram
desempenho inferior aos demais para este quesito. Apesar de nao

ter sido observado diferencas no numero total de legumes por planta

e numero total de sementes por plantas, o peso de sementes do
tratamento testemunha (T1) e da aplicagdo somente via semente (T2) foi
menor (Tabela 2), isso pode evidenciar o efeito dos nutrientes aplicado
nas demais combinacoes dos tratamentos, o que pode ter favorecido o
enchimento das sementes resultando em maior peso, sendo o ganho
médio de aproximadamente 30% em relacao a testemunha.Para as
demais caracteristicas agronémicas nao foi observado diferenca entre os
tratamentos.

Tabela 1. Niumero de legumes com uma semente (N°L1SP), duas sementes
(N°L1SP), trés sementes (N°L1SP), numero total de legumes (N°TLP), nimero
de sementes (N°TSP) e peso de sementes (PSP), por planta, respectivamente,
cultivarV Max RR, produzida sob diferentes adubagdes com cobalto e
molibdénio. Pelotas-RS, 2013.

Tratamentos NL1SP NL2SP NL3SP NTLP NTSP PSP (g)
T 23,0 a* 40,8 a 235a 873 a 175,2 a 279b
T2 19,4 a 35,2a 22,7 a 773 a 1578 a 32,6 b
T3 22,8a 373a 253 a 85,4 a 173,3a 35,3a
T4 249a 42,1 a 24,8 a 91,8a 183,6 a 384a
T5 28,1a 43,3 a 23,0a 94,4 a 183,7 a 349a
T6 26,1a 38,8a 26,0 a 91,0a 181,7 a 343a
T7 270 a 40,3 a 22,6 a 90,0 a 175,5 a 38,4a
T8 18,9 a 370a 209 a 76,9 a 155,8 a 36,8a
CV % 26,5 20,5 26,3 16,7 177 10,4

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, 5%.

Para a qualidade fisiol6gica das sementes (Tabela 2), de maneira geral
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a testemunha foi inferior aos demais tratamentos na maioria dos testes
realizados evidenciando o efeito benéfico do uso destes nutrientes. Para
a primeira contagem de germinagao e germinacao os tratamentosT2,
T3,T4,T5 e T8 foram superiores aos demais. Por sua vez os tratamentos
T1,T6 eT7 apresentaram os menores resultados, nao apresentando
diferencas entre si. Para o teste de envelhecimento acelerado (Tabela
2) observa-se que a testemunha foi inferior aos demais tratamentos,
evidenciando desta forma aumento no vigor das sementes produzidas
sob adubacao com molibdénio e cobalto. Ja para os tratamentos
T2,T3,T4,T5 eT8, os dados apresentaram-se superior aos demais.
Para as demais variaveis (teste de frio, comprimento de parte aérea,
comprimento de raiz e emergéncia em campo) nao foi observado
diferencas entre os tratamentos.

Tabela 2. Primeira contagem de germinacao (PCG), germinacao (G),
envelhecimento acelerado (EA), teste de frio (TF), comprimento de parte aérea
(CPA), comprimento de raiz (CR) e emergéncia em campo (EC) de sementes de
soja da cultivarV Max RR, produzidas sob diferentes adubagdes com cobalto e
molibdénio. Pelotas-RS, 2013.

Tratamentos PCG G EA TF EC CPA CR
% cm

T 88 b* 92b 89c¢c 88 a 91a 14,0 a 88a
T2 95 a 96 a 97 a 87 a 94 a 14,8 a 93a
T3 96 a 97 a 96 a 87 a 97 a 15,2 a 9,7 a
T4 94 a 97 a 95 a 93 a 95 a 14,0 a 88a
T5 95 a 97 a 95 a 87 a 96 a 14,7 a 8,0a
T6 89 b 94 b 93 b 87 a 97 a 14,2 a 94 a
T7 91b 95 b 93 b 88a 97 a 148 a 9,1a
T8 94 a 97 a 95 a 88 a 97 a 14,9 a 8,6 a
CV % 3,3 2,4 2 4,2 2,6 6,8 6,8

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, 5%.
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Conclusoes

A adubacao com cobalto e molibdénio promove aumentos no peso
de sementes por plantas, nao alterando as demais caracteristicas
agronOmicas das plantas. A adubacao com cobalto e molibdénio
favorece o desenvolvimento de sementes de alto vigor.
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Introducao

A cultura da soja tem grande importancia para a balanga comercial
brasileira por se tratar de uma das principais commodities do pais.
Seus graos podem ser empregados tanto na alimentagao humana, onde
representa uma importante fonte de proteinas, quanto na producao de
racao destinada a alimentacao animal. Atualmente, no Rio Grande do
Sul, o cultivo da soja tem se intensificado nas dreas de varzea no sul do
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Estado, como uma opcao de cultura para rotagao com o arroz irrigado,
constituindo-se como cultura principal em varias localidades. Entretanto,
uma das dificuldades enfrentadas pelos sojicultores é a sensibilidade
da cultura a solos mal drenados, sujeitos ao alagamento, mesmo que
temporario.

Essa condicao pode comprometer o estabelecimento da cultura no
campo, uma vez que limita a disponibilidade de oxigénio durante o
periodo de embebicao das sementes, podendo causar danos irreversiveis
ao processo germinativo e emergéncia das plantulas.A ocorréncia de
situacOes de alagamento durante a germinagao das sementes reduz a
disponibilidade de oxigénio e induz alteragboes da via respiratoria aerdbia
para a fermentativa ou anaerdbia, reduzindo a energia disponivel para

o processo germinativo (TAIZ; ZEIGER, 2004). Além disso, a rapida
absorcao de agua pelas sementes motivada pelo excesso de agua

no ambiente pode acarretar rupturas nas membranas celulares, com
impactos na funcionalidade e integridade celulares (CASTRO; HILHORST,
2004). Esses processos, conjuntamente, tendem a limitar ndo so a
germinacgao, mas o vigor das sementes, com reflexos na capacidade de
estabelecimento das plantulas no campo.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a germinacao de sementes
de soja de diferentes cultivares submetidas a diferentes periodos de
submersao em agua.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Analise de
Sementes da Embrapa ClimaTemperado, localizado no municipio de
Capao do Leao/RS.Foram utilizadas sementes de cinco cultivares de soja:
BMXTitan RR, CD 226 RR, RA 626, FPS Netuno RR e BMX Energia RR, as
quais foram submetidas a submersao em agua por seis periodos: 0, 2, 4,
6, 8, e 10 horas, a 25 °C. Apos cada periodo de submersao, as sementes
foram submetidas ao teste de germinacao, conduzido de acordo com as
recomendacoOes das Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009),
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empregando-se 8 rolos de 50 sementes, totalizando 400 sementes por
tratamento. As amostras foram mantidas em germinador regulado a 25
°C, sendo avaliadas aos cinco e oito dias apds a semeadura quanto a
percentagem de plantulas normais.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 5x6, sendo os
tratamentos constituidos pela combinacao entre cinco cultivares e seis
periodos de submersao em agua. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias foram comparadas pelo teste deTukey, a 5%
de probabilidade, ou submetidas a analise de regressao polinomial,
conforme o resultado da analise estatistica.

Resultados e Discussao

A germinacao das sementes de todas as cultivares avaliadas decresceu
linearmente com o aumento do periodo de submersao, sendo que
duas horas ja foram suficientes para causar reducao significativa

na germinacgao (Figura 1). Isso provavelmente relaciona-se com a
composicao e estrutura morfologica do tegumento das sementes, sendo
que aquelas que apresentam o tegumento preto sao semi-permeaveis
a agua, sendo potencialmente mais resistentes a danos por umidade

e danos mecanicos, o que pode, indiretamente, afetar sua qualidade
fisiolégica (ASIEDU; POWELL, 1998; SANTOS et al., 2007; MERTZ et

al., 2009).A reducao da germinagao das sementes apds a submersao
em agua pode ser atribuida a ocorréncia de danos por embebicao nas
sementes.
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Figura 1. Germinacdo de sementes de soja de diferentes cultivares submetidas a periodos
variaveis de submersao em agua.

Observou-se que as sementes da cultivar BMX Energia RR apresentaram
o melhor desempenho, com germinacgao superior em todos os periodos
de submersao avaliados, seguidas das sementes da cultivar CD 226

RR. Apesar disso, a germinacao das sementes da cultivar BMX Energia
RR caiu de 99% para menos de 50%, apos seis horas de submersao.

As sementes das cultivares RA 626 e BMXTitan RR foram as mais
afetadas pela submersao, apresentando 6% e 3% de germinacao apos
duas horas de submersao (Tabela 1). Isso certamente comprometeria a
capacidade de estabelecimento dessas cultivares em solos sujeitos ao
encharcamento por ocasidao da semeadura. Diferencas no desempenho
das sementes entre as cultivares podem ser consequéncia de diferencas
na velocidade de absorcao de agua. Pelos resultados obtidos no presente
trabalho, todas as cultivares avaliadas apresentariam problemas

para estabelecerem-se em solos sujeitos ao encharcamento apos a
semeadura.
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Tabela 1. Germinacao de sementes de soja de diferentes cultivares submetidas a
periodos variaveis de submersdo em agua.

Periodo de submersao (horas)

Cultivares

0 2 4 6 8 10
BMXTitan RR 100 a 3c 3cd 4 cd 2d Oc
CD 226 RR 99 a 34 a 24 b 21b 23 b 25a
RA 626 9a 6¢c od 1d 2d Oc
FPS Netuno RR 99 a 22b 5c¢c 7c 6¢c 5b
BMX Energia RR 99 a 41 a 51a 37 a 42 a 25 a

C.V. (%) 12,9

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, para cada periodo de submersao, nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Conclusoes

Existem diferencas varietais em relacdo a germinacao de sementes de
soja expostas a submersao em agua, sendo que a cultivar BMX Energia
RR apresenta comportamento superior e as cultivares RA 626 e BMX
Titan RR sao as mais afetadas quanto a esta caracteristica.
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Introducao

A Rede Soja Sul de Pesquisa, composta por empresas de melhoramento
e de pesquisa (CCGLTecnologia, Coodetec, GDM Genética do Brasil,
Embrapa ClimaTemperado, EmbrapaTrigo, Fepagro, Geneze Sementes,
Nidera Sementes, Syngenta Seeds, TMG, Instituto Federal de Sertao

e Fundagao Pré-Sementes), conduz ensaios que avaliam, no mesmo
ambiente e manejo, o desempenho agronémico de cultivares registradas
por diferentes obtentores. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
rendimento de graos de cultivares de soja das tecnologias Intacta e RR1,
em ambientes da Macrorregiao sojicola 1.

As cultivares de soja sao classificadas segundo grupo de maturidade
relativa (GMR), sendo neste trabalho, agrupadas em 3 grupos: GMR 6
longo (6.5 a 6.9) + GMR sete curto (7.1 a 74) com 16 cultivares (Tabela
1); GMR 6 curto, com 30 cultivares entre 6.0 e 6.4 (Tabela 2) e 0o GMR

5, com 29 cultivares entre 5.0 e 5.9 (Tabela 3). Anualmente, cada
empresa obtentora incluiu cultivares, sobretudo langamentos, e excluiu
as com menor relevancia de cultivo. Assim, ha renovacao constante
dos gendtipos em avaliagao. Os experimentos foram conduzidos em
delineamento de blocos ao acaso, com trés repeticoes. Excluiram-se
das anadlises experimentos com coeficiente de variacao superior a 15%.
Avaliou-se o rendimento de graos e, dentro de cada GMR, estimou-se o
rendimento relativo da cultivar a média das demais.

Os ensaios foram conduzidos pela: EmbrapaTrigo em Passo Fundo/

RS (A); Embrapa ClimaTemperado em Bagé/RS e Capao do Leao/

RS; Instituto Federal de Sertao em Sertao/RS; FEPAGRO em Julio

de Castilhos/RS e Vacaria/RS (A); CCGLTecnologia em Cruz Alta/RS;
COODETEC em Nao-Me-Toque/RS e Vacaria/RS (B); Fundagao Proé-
Sementes em Santo Augusto/RS; GDM Genética do Brasil em Cachoeira
do Sul/RS, Passo Fundo/RS (B), Palmeira das Missoes/RS e Sao Luiz
Gonzaga/RS; Geneze Sementes em Mafra/SC;Nidera Sementes em

"Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT (Embrapa Trigo), Rodovia BR 285, km 294, CEP 99001-970,
Passo Fundo/RS. Autor correspondente: paulo.bertagnolli@embrapa.br

2Embrapa Clima Temperado.

SInstituto Federal de Sertao.

“FEPAGRO - Fundagéao Estadual de Pesquisa Agropecuaria.
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Ponta Grossa/PR; Syngenta Seeds em Ponta Grossa/PR e pelaTMG em
Guarapuava/PR.

Na média das cultivares, o rendimento de graos foi de 3.636 kg/ha no
GMR 6 longo + GMR 7 curto, 3.880 kg’/ha no GMR 6 curto e 3.955 kg/ha
no GMR b.

No GMR 6 longo + 7 curto,apenas BMX Valente RR teve rendimento de
graos superior a 4.000 kg/ha. Entretanto, outras sete de 16 cultivares
avaliadas tiveram rendimento de graos superior a média de todas as
cultivares semeadas nos 11 ambientes (Tabela 1).

No GMR®6 curto, cinco cultivares da tecnologia RR1 (BMXTornado RR, NS
6209RR, SYN 1163RR, SYN 1363RR e TMG 7262RR) e 0 mesmo numero
da tecnologia Intacta(BMX VanguardalPRO, DM 6458RSF IPRO, DM
6563RSF IPRO, TEC 5936IPRO, TMG7062 IPRO e TMG 7262 IPRO) tiveram
rendimento médio de graos superior a 4.000 kg/ha (Tabela 2).

°CCGL Tecnologia — Cooperativa Central Gaucha de Laticinios.
SCOODETEC - Cooperativa Central de Pesquisa Agricola.
’Fundacgao Pro-Sementes.

8GDM Genética do Brasil.

9Geneze Sementes.

"“Nidera Sementes.

""Syngenta Seeds.

?Tropical Melhoramento & Genética.
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Tabela 1. Caracteristicas e rendimento de graos de cultivares de soja do Grupo
de Maturidade Relativa (GMR) 6 longo + 7 curto, avaliadas em 11 ambientes
da Macrorregiao Sojicola 1, pela Rede Soja Sul de Pesquisa, na safra 2013/14.

EmbrapaTrigo, Passo Fundo, 2014.

Rendimento de

Cultivar GMR Tecnologia Tipo' Ano? graos
kg/ha %
BMX Magna RR 6.4 RR1 Ind 2007 3.743 103
BMX Ponta IPRO 6.6 Intacta Ind 2013  3.994 110
BMX Poténcia RR 6.7 RR1 Ind 2007 3.81 105
BMX Valente RR 6.8 RR1 Ind 2013  4.089 112
BRS 246 RR 7.2 RR1 Det 2003 3.175 87
CD 224RR 6.9 RR1 Det 20M 2.810 77
CD 2694 IPRO 6.9 Intacta Det 2012  3.569 98
CD 2720IPRO 7.2 Intacta Ind 2013  3.645 100
CD 2737RR 73 RR1 Ind 2012  3.6M 99
Fepagro 36RR 7.1 RR1 Det 2010  3.403 94
FPS Antares RR 6.8 RR1 Ind 2012 3.917 108
Fundacep 64RR 6.9 RR1 Det 20M 3.479 96
GNZ 660S RR 6.6 RR1 Ind 2012  3.676 101
GNZ 690S RR 6.9 RR1 Ind 2013  3.831 105
SYN1365RR 6.5 RR1 Ind 2013 3.535 97
TMG 1266RR 6.6 RR1 Ind 2013  3.819 105
Média Geral 3.636 100

'"Tipo de crescimento: Ind= indeterminado; Det= determinado;

2Ano de langamento comercial da cultivar pelo obtentor.
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Tabela 2. Caracteristicas e rendimento de graos de cultivares de soja do Grupo de
Maturidade Relativa (GMR) 6 curto, avaliadas em 13 ambientes da Macrorregiao
Sojicola 1, pela Rede Soja Sul de Pesquisa, na safra 2013/14. EmbrapaTrigo,
Passo Fundo, 2014.

Rendimento de

Cultivar GMR Tecnologia Tipo'" Ano? graos
kg/ha %
A 6411RG 6.2 RR1 Det 2008 3.702 95
BMX Forca RR 6.2 RR1 ind 2008  3.988 103
BMX Vanguarda IPRO 6.0 Intacta Ind 2013 4.197 108
BMXTornado RR 6.2 RR1 Ind 2011 4.218 109
BRSTordilha RR 6.2 RR1 Det 2011 3.881 100
CD 2610 IPRO 6.1 Intacta Det 2012 3.601 93
CD 2611 IPRO 6.1 Intacta ind 2012 3.774 97
CD 2620 IPRO 6.2 Intacta ind 2013  3.747 97
CD 2630RR 6.3 RR1 ind 2011 3.467 89
CD 2644 IPRO 6.4 Intacta ind 2012  3.624 93
DM 6458RSF IPRO 6.1 Intacta ind 2012 4.31 106
DM 6563RSF IPRO 6.3 Intacta ind 2012 4.130 106
Fepagro 37RR 6.1 RR1 Det 2010 3.633 94
FPS Netuno RR 6.3 RR1 Ind 2008 3.584 92
FPS Urano RR 6.2 RR1 Det 2008  3.641 94
GNZ 600S RR 6.0 RR1 Ind 2013  3.765 97
NA 5909RG 6.4 RR1 Ind 2008  3.948 102
NK 7059RR 6.4 RR1 Ind 2007  3.781 97
NS 6209RR 6.2 RR1 Ind 2012  4.053 104
NS 6262RR 6.2 RR1 Ind 2010  3.706 96
SYN 1163RR 6.3 RR1 Ind 201 4.100 106
SYN 1263RR 6.3 RR1 Ind 2012  3.955 102
SYN 1363RR 6.3 RR1 Ind 2013  4.073 105

Continua
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TEC 5833 IPRO 6.0 Intacta Ind 2012  3.828 99
TEC 5936 IPRO 6.1 Intacta Ind 2012  4.010 103
TECIRGA 6070RR 6.3 RR1 Ind 2013  3.625 93
TMG 7060 IPRO 6.0 Intacta Ind 2013  4.000 103
TMG 7062 IPRO 6.2 Intacta Ind 2013  4.247 109
TMG 7262RR 6.2 RR1 Ind 20M 4.022 104
TMG 7363RR 6.3 RR1 Ind 2013  3.966 102
Média geral 3.880 100

"Tipo de crescimento: Ind= indeterminado; Det= determinado;
2Ano de langamento comercial da cultivar pelo obtentor.

No GMR 5,11 cultivares da tecnologia RR1 (BMX Alvo RR, BMX Apolo RR,
BMX Ativa RR, BMXTurbo RR, CD 2588RR, NS 4901RR, SYN 1059RR, SYN
1157RR, SYN 1158RR, SYN 1257RR e SYN 1258RR) e uma da tecnologia
Intacta(DM 5958RSF IPRO e TMG 2158IPRO) tiveram rendimento médio
de graos superior a 4.000 kg/ha (Tabela 3). Entretanto, outras trés das 29
cultivares avaliadas tiveram rendimento de graos superior a média de
todas as cultivares semeadas nos 11 ambientes.
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Tabela 3. Caracteristicas e rendimento de graos de cultivares de soja do Grupo
de Maturidade Relativa (GMR) 5, avaliadas em 11 ambientes da Macrorregiao
Sojicola 1, pela Rede Soja Sul de Pesquisa, na safra 2013/14. EmbrapaTrigo,

Passo Fundo, 2014.

Rendimento
Cultivar GMR Tecnologia Tipo' Ano? de graos

kg/ha %
BMX Alvo RR 5.8 RR1 Ind 2011 4.164 105
BMX Apolo RR 5.5 RR1 Ind 2007 4.058 103
BMX Ativa RR 5.6 RR1 Det 2009 4.118 104
BMX Energia RR 5.3 RR1 Ind 2008 3.961 100
BMXTurbo RR 5.8 RR1 Ind 2009 4.067 103
BMX Veloz RR 5.3 RR1 Ind 2011 3.944 100
CD 2585RR 5.8 RR1 Ind 2011 3.908 99
CD 2588RR 5.8 RR1 Ind 2014 4.030 102
CD 2590 IPRO 5.9 Intacta Det 2012 3916 99
DM 5958RSF IPRO 5.8 Intacta Ind 2013 4.356 110
FPS Iguagu RR 5.0 RR1 Ind 2011 3.165 80
FPS Jupiter RR 5.9 RR1 Ind 2010 3.997 101
FPS Paranapanema RR 5.6 RR1 Ind 2011 3.733 94
FPS Solimdes RR 5.7 RR1 Ind 2011 3.828 97
Fundacep 65RR 59 RR1 Det 2011 3.941 100
GNZ 550S RR 5.5 RR1 Ind 2012 3.869 98
GNZ 590S RR 5.9 RR1 Ind 2013 3.959 100
NS 4823RR 5.1 RR1 Ind 2008 3.441 87
NS 4901RR 5.1 RR1 Ind 2012 4.038 102
NS 5258RR 5.3 RR1 Ind 2012 3.860 98
NS 5290RR 5.2 RR1 Ind 2012 3.992 101
SYN1059RR (Vtop) 5.9 RR1 Ind 2010 4.112 104
SYN1157RR 5.7 RR1 Ind 2011 4.067 103
SYN1158RR 5.8 RR1 Ind 2011 4.007 101
SYN1257RR 5.7 RR1 Ind 2012 4.302 109
SYN1258RR 5.8 RR1 Ind 2012 4.059 103
TEC 6029IPRO 5.7 Intacta Ind 2013 3.997 101

Continua
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Continuacao

TMG 2158 IPRO 5.8 Intacta Ind 2013 4.024 102
TMG 7161 RR 5.9 RR1 Ind 2010 3.759 95
Média geral 3.955 100

'Tipo de crescimento: Ind= indeterminado; Det= determinado; 2Ano de lancamento
comercial da cultivar pelo obtentor.
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Introducao

A soja, importante commoditie agricola produzida no Brasil, é fonte de
divisas, através da exportacao de seus graos in natura, processada ou
seus subprodutos. A area cultivada e a producao nacional da oleaginosa
cresce anualmente e, consequentemente, permite estimar que o Brasil
serd, ainda nesta década, o maior produtor mundial de soja.

A soja (Glycine max (L.) Merrill), leguminosa tipica do continente
asiatico (China), seu centro de origem, é uma das principais culturas

"Mestrando (a), Universidade Federal de Pelotas (UFPel) - Programa de Pds-graduagcédo em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes (PPGCTS). CEP 96001-970, Capéo do Leao - RS. pauloeduardorochaeberhardt@
yahoo.com.br; alinekradke @ hotmail.com; caxaal @hotmail.com

?Graduando, UFPel-FAEM; Pedro.bellinazo @gmail.com

3Professor, UFPel-PPGCTS lobs @ufpel.edu.br
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mundialmente produzidas, dado seu alto valor econémico e nutricional.
Dentre os principais paises produtores destacam-se Estados Unidos,
Brasil, Argentina, China e india, sendo o Brasil o segundo maior produtor
mundial. A producao da soja é de grande importancia para a economia
brasileira, destacando-se como a principal cultura explorada no mercado
interno (EMBRAPA SOJA, 2004; CAMARA; HEIFFIG, 2006; PINAZZA, 2007;
MONTANARINI, 2009).

Os aminoacidos cumprem importantes fungdes nos vegetais, formando
as proteinas, auxiliando a assimilacao e transporte de nitrogénio. Sao
precursores de hormonios, neurotransmissores, purinas, pirimidinas,
glicidios, lipidios e pigmentos, mais especificamente a clorofila,
poliamidas importantes no inicio de multiplicagao celular, além de
formacao de lignina que dara origem aos tecidos lenhosos e do acido
indol acético, auxina natural (regulador do crescimento). Aminoacidos
agem como ativadores do metabolismo fisiolégico, aplicado via
tratamento de solo, parte aérea das plantas ou tratamento de sementes,
seu uso pode aumentar a percentagem de germinacao, a produtividade
(uniformizando o enchimento de graos), proporcionar raizes mais fortes e
plantas mais vigorosas (LUDWIG, 2009).

Objetivou-se no presente trabalho avaliar o desempenho fisioldgico de
sementes de soja tratadas com diferentes doses de aminoacido.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de analise de sementes -
FAEM/UFPel, utilizaram-se sementes de soja cultivar BMX Potencia®. As
sementes foram estratificadas pelo método do teste de envelhecimento
acelerado, para que fossem formados trés lotes de sementes, com alto,
médio e baixo vigor, apresentando valores de germinacao de 94% 80%
e 70%, respectivamente. As sementes apos esta etapa foram tratadas
com o produto comercial Aminoplus® sendo utilizadas as doses de 0;
200; 400; 600; 800 mL.100Kg™".A calda (produto + dgua destilada) foi
aplicada, com o auxilio de uma pipeta graduada, no fundo de um saco
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plastico transparente e espalhada pelas paredes do saco até uma altura
de 15 cm. O volume de calda utilizado foi de 1 L 100kg™” de sementes.
Apbs receberem o tratamento, as sementes foram secas a temperatura
ambiente por 24 horas. Os efeitos dos tratamentos foram avaliados
mediante os seguintes testes: primeira contagem de germinacao
(PCG), germinacao (G), envelhecimento acelerado (EA), comprimento
de parte aérea (CPA) e radicular (CR).O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com quatro repeticoes em esquema fatorial
3x5. Os dados foram submetidos a regressao polinomial.

Resultados e Discussao

Nas figuras 1a, 1b; 2a, 2b e 3a e 3b; podem-se visualizar os efeitos da
aplicacao de aminoécidos via tratamento de sementes em trés niveis
de vigor, observa-se que no lote de maior nivel de vigor os tratamentos
nao apresentaram diferenca estatistica para nenhuma das variaveis
estudadas, mas pode-se observar que para a variavel comprimento
radicular mesmo sem apresentar diferenca estatistica apresentou um
incremento nos resultados.
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Figuras 1a e 1b: Médias de CPA, CR, EA, PCG, G de sementes do lote de maior qualidade.

Para o nivel médio de vigor pode-se observar que para as variaveis
comprimento radicular e comprimento de parte aérea nao apresentaram
diferenca estatistica, mas para o teste envelhecimento acelerado houve
um decréscimo na resposta das sementes em relagao ao nivel de
tratamento.

17
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Figura 2a e 2b: Médias de CPA, CR, EA, PCG, G de sementes do lote de qualidade média.

Para o menor nivel de vigor pode-se observar que para a variavel
comprimento de parte aérea houve um comportamento cubico de modo
que a dosagem de menor valor demonstrou diferenca significativa
demonstrando efeito de bioestimulante e posteriormente para a maior
dosagem também se mostrou significativa demonstrando efeitos do
acréscimo de aminoacidos no tratamento. Para as variaveis: germinacao
e primeira contagem de germinacgao apresentaram regressoes
quadraticas com a concavidade para cima assim demonstrando que

em doses inferiores do produto houve um decréscimo nos resultados,
mas na dose maior demonstraram-se resultados superiores na variavel
primeira contagem de germinacgao. Ja para a variavel, envelhecimento
acelerado a regressao que melhor se enquadrou foi do modelo cubico,
mas pode-se observar que houve um decréscimo nos resultados até a
dose de 600 mL.100Kg'demonstrando um afeito negativo no teste e que
dosagens superiores podem resultar em melhores resultados no que diz
respeito a este teste.
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Figura 3a e 3b: Valores de CPA, CR, EA, PCG, G de sementes do lote de menor qualidade.
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Conclusao

O tratamento de sementes com aminodacidos responde de maneira
diferente em relacao ao nivel de vigor em que as sementes se
encontram. Para niveis de vigor baixos o tratamento de sementes com
aminoacidos apresenta bons resultados.
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Introducao

Atualmente, boa parte das empresas produtoras de sementes
concentram a operacao de tratamento em somente algumas semanas
antes da comercializagao, por temer os efeitos negativos dos produtos
sobre a qualidade das sementes durante o armazenamento. Seria
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vantajoso para a logistica destas empresas se esta operacao pudesse ser
realizada antecipadamente, porém, é necessario conhecer a influéncia
dos produtos utilizados sobre a qualidade fisioldgica das sementes no
decorrer do periodo de armazenamento (DAN et al., 2010).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do tratamento quimico sobre a
qualidade fisioldégica de sementes de soja ao longo do armazenamento.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no primeiro semestre de 2014 no Laboratério
Didatico de Anélise de Sementes do Programa de Pés Graduacao em
Ciéncia eTecnologia de Sementes da Universidade Federal de Pelotas,
localizado no municipio de Capao do Ledao — RS.Sementes de soja da
cultivar NK7059RR foram tratadas em tratadora Niklas WN5 com rotacao
de 25 Hz e ciclo de aplicagao de 15 minutos (5minutos de injegao,
8minutos misturando, 2minutosna descarga), com os 3 tratamentos
apresentados naTabela 1.

121
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Tabela 1. Descricao dos tratamentos sobre as sementes de soja.

Trat. Descrigao (mL/ Dose do Volume de
100Kg sementes) produto calda final
Test. Testemunha - -
Cruiser 350FS’ 200
Maxim Advanced? 100
T2 Avicta 500FS™"? 100 700
CoMo Booster* 250
FloRite 1197° 50
Cruiser 350FS’ 200
Maxim Advanced? 100
T3 Stimulate* 500 1100
CoMo Booster* 250
FloRite 1197° 50
Cruiser 350FS’ 200
Maxim Advanced? 100
T4 Avic'fa 500FS™3 100 1200
Stimulate* 500
CoMo Booster* 250
FloRite 1197° 50

Inseticida; *fungicida; 3nematicida; *bioestimulante; *polimero.

ApOs o tratamento, as sementes foram secas em ar ambiente, colocadas
em sacos de papel e armazenadas em camara fria (UR de 40% e 16°C) até
a conducao das analises.Foram realizados testes de germinacao (BRASIL,
2009) e emergéncia a campo, aos 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apds o

tratamento (DAT).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e a analise de regressao, apresentada

graficamente.
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Resultados e Discussao

De modo geral, cada tratamento afetou distintamente a manutencao da
qualidade das sementes no transcorrer do periodo de armazenamento,
tanto para a germinacao como para a emergéncia (Figura 1). Pode-se
observar que de acordo com o tempo de armazenamento os tratamentos
alternam a posicao da resposta.

Para a germinacao houve predominio do decréscimo linear e a distancia
entre os tratamentos se acentua nos periodos finais do armazenamento.
A testemunha apresentou o menor decréscimo, em média, até os

90 DAT, passando a maior reducao na qualidade da semente ao final

do armazenamento; os tratamentos T3 e T4 apresentaram efeito
intermediario e semelhante entre si; ja 0 T2, causou a menor germinacao
nos primeiros meses de armazenamento, invertendo a sua posicao,
passando a ser o que permitiu a maior manutencao da qualidade das
sementes a partir dos 90 DAT até o final do periodo.

Em relacao a emergéncia os efeitos dos tratamentos foram
predominantemente quadraticos. A testemunha foi o tratamento onde
ocorreu maior perda de vigor das sementes ao longo do armazenamento,
em que a reducao nos primeiros meses foi drastica, estabilizando-se
ao final do periodo. Com o tratamento T2 a qualidade da semente caiu
linearmente, entretanto apresentou o melhor vigor no comeco e no
final do armazenamento. Os tratamentos T3 e T4 ocasionaram efeitos
novamente semelhantes entre si, com vigor intermedidrio aos 30 e 180
DAT, porém, destacam-se no periodo de 60 a 150 DAT, como sendo os
tratamentos que mais desaceleraram a perda de vigor das sementes,
inclusive com pequeno aumento da emergéncia alguns meses apoés o
armazenamento.
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Figura 1. Germinagao e emergéncia de plantulas de soja da cultivar NK7059RR
em funcao do tratamento de sementes e periodo de armazenamento.

Os resultados observados neste trabalho, positivos quanto aos
tratamentos de sementes, diferem dos de Dan et al. (2010), que,
avaliando o efeito do tratamento com inseticidas sobre a qualidade

de sementes de soja no armazenamento, verificaram prejuizos as
sementes, e sugeriram que o tratamento deve ser realizado proximo a
semeadura. Krohn e Malavasi (2004), testando o efeito de fungicidas
antes do armazenamento de sementes de soja, nao observaram prejuizo
a germinacao destas, mas houve reducao da emergéncia quando
armazenadas por mais de 4 meses apos o tratamento.

Um fato que pode justificar os resultados positivos aqui evidenciados é
que as formulagoes avaliadas continham bioestimulantes, o que nao foi
testado nos trabalhos dos autores mencionados. O efeito positivo destas
moléculas no tratamento de sementes de soja tem sido observado na
literatura, como no estudo de Klahold et al. (2006).

Conclusao

Todos os tratamentos testados contribuem para a manutencao da
qualidade das sementes ao longo do armazenamento, comparando-se
a semente nao tratada. O tratamento T2 causou maior retardo na perda
da germinacao, ja os tratamentos T3 e T4, melhores efeitos sobre a
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manutencao do vigor.
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Introducao

A planta de soja possui alta plasticidade, o que permite utilizar diferentes
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populagoes. Segundo COOPERATIVE (1994), a plasticidade consiste
na capacidade da planta alterar sua morfologia e componentes do
rendimento, a fim de adequa-las as condi¢cdes impostas pelo arranjo
de plantas. O potencial produtivo da planta é dependente, em parte,
pelo nimero de ramos por planta ao qual representa a superficie
fotossintetizante. Também é um indicativo de potencial produtivo,
considerando aumento no nimero de locais para surgimento de flores.
Entretanto, o nimero e comprimento dos ramos podem representar uma
demanda adicional que desvia os fotoassimilados que, de outra forma,
seriam aproveitados na fixacdo e na producao de estrutura reprodutiva
(JUNIOR; COSTA, 2002).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o potencial produtivo dos
ramos e seus efeitos, em diferentes populacoes de cultivares de soja,
submetidas a irrigacao por aspersao em solos de varzea, para producao
de sementes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), na unidade ClimaTemperada — Estacao
Experimental Terras Baixas, localizado no municipio de Capao do Leao -
RS. Conduzido na safra de 2012/13 avaliando a combinagao 5 cultivares
e 6 populacoes arranjados em bifatorial (Fator a: cultivares: BMXTurbo
RR, BMX Forca RR, BMX Potencia RR, BRS 246 RR, Fundacep 59 RR;
Fator b: populagdes 60, 120, 240, 360, 480 e 600 mil plantas por hectare)
com delineamento experimental de blocos casualizados com parcelas
subdivididas em quatro repeticoes. Parcelas experimentais (quatro
linhas de cinco metros de comprimento) foram espagcadas em 0,50
metros entre si. A area util de cada parcela constituiu de duas linhas
centrais eliminando-se 0,50 metros das extremidades, totalizando quatro
metros quadrados. A adubacao foi realizada segundo interpretacao de
analise de solo e de acordo com critérios adotados pela Comissao de
Fertilidade do Solo do RS/SC. Quando necessario, o controle de pragas,
doencas e plantas daninhas foi realizado com produtos indicados para



128 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
a cultura (COSTAMILAN, 2012). Para realizagao da trilha foram coletadas
manualmente 10 plantas dentro da area util de cada parcela, realizando-
se as afericoes dos parametros: numero de ramos por planta, nimero
de legumes nos ramos, porcentagem de legumes nos ramos, nimero
de sementes nos ramos, porcentagem de sementes nos ramos, peso de
sementes nos ramos, porcentagem do peso de sementes nos ramos.

Resultados e Discussao

Apds a andlise de variancia foi verificado efeito significativo em
todas variaveis analisadas e quando necessario foram realizados
desdobramentos da interacdo dos fatores qualitativos (cultivares) e
quantitativos (populacéao de plantas).

Verificou-se, nos parametros representados na figura 1 (A, B e C) que
todas as cultivares respondem ao aumento das populagdes. Com o
aumento do numero de plantas por hectare, de 60 até 600 mil plantas
por hectare houve uma drastica reducao, para essas variaveis. Nota-se
que nas populacoes mais altas, acima de 480 mil plantas por hectare, ha
pouca influéncia do aumento populacional sobre esses parametros.

Nas figuras 2 e 3 foi realizado o desmembramento dos efeitos principais
das populagoes (grafico de regressao) e das cultivares (grafico de barra).
Esta analise evidencia que o aumento da populacdo em relagao ao peso
de sementes nos ramos secundarios ocorre reducoes drasticas, este
efeito caracteriza que, em populagoes superiores a 480 mil plantas.ha”,
a producao de legumes se da no ramo principal. Independentemente de
populacgoes, quando se avaliou a média das cultivares, a Fundacep 59
apresentou o maior peso de sementes nos ramos secundarios (figura
2B).

Observa-se (Figura 3 - A, B, C, D, E, F) através dosparametros relativos
aos componentes de rendimento dos ramos secundarios que na
populacao de 60 mil plantas por hectare estes ramos sao responsaveis
por 80% da producao da planta. J4 na populagcao de 600 mil plantas por



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 129
hectare a contribuicdo é de apenas 20%. Nas médias das cultivares, a
que apresentou maior contribuicao dos ramos secundarios, em relacao a
planta inteira, foi a cultivar Fundacep 59 RR.
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Figura 1: Niumero de ramos secundarios (A), nimero de legumes nos ramos secundarios
(B), numero de sementes no ramo secundario (C), de plantas de soja conduzidas com

diferentes populagoes. Capao do Ledo (RS), safra 2012/2013.



130 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

+ Media das Cultivares

50 - A
0. * y=0,0002x2 - 0,2065x + 48,336
_ R2=0,89
=]
— 30
g
a 20 -
10 -
*
0 ‘ ?
0 120 240 360 480 600
Populacdio de planta (1000.ha™)
B Mediadas populagbes B
20 ab b a
b
16 c
_ 12
E—"“ 8
E 4
0 T T T T 1
2= 2 2 2 9
o® S & b'bq‘ R
L & & Y &
& W e &
& & AR
Cultivares

Figura 2: Média do peso de sementes nos ramos secundarios em fungao das populagoes
(A), peso médio de sementes nos ramos secundarios em funcao das cultivares (B)

de plantas de soja conduzidas com diferentes populacées. Capao do Leao (RS), safra
2012/2013.
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Figura 2: Peso de sementes (%) nos ramos secundarios em fungao das populacoes (A) e em
funcgao das cultivares (B); legumes nos ramos secundarios (%) em fungao das populagoes
(C) e em fungao das cultivares (D); nUmero de sementes (%) nos ramos secundarios em
funcao das populacoes (E) e em fungao das cultivares (F) deplantas de soja conduzidas com

diferentes populagoes. Capao do Leao (RS), safra 2012/2013.
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Introducao

A cultura da soja tem um valor sécio econémico grande para o Brasil,
um dos motivos é a importancia dos seus produtos, como o farelo, 6leo
e seus derivados. Esses produtos sao importantes tanto para o mercado
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interno quanto para o mercado externo (MOTTA et al. 2000).

O Brasil tem a possibilidade de aumentar sua participacdo no mercado
internacional de soja, pois entre os paises mais produtores de soja do
mundo o Brasil é o Unico capaz ainda de ampliar a sua area de producao.
O Brasil devera aumentar até 2021 cerca de 5,3 milhoes de hectares na
area plantada com soja (NETO, 2011).

Atualmente existe inUmeras cultivares de soja no mercado, mas
para o ensaio priorizou-se aquelas que se adaptam melhor as
condicoesedafoclimaticas da regiao de estudo.

O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade dos materiais
disponibilizados pelas empresas Brasmax, Dom Mario, Fundacgao Pré-
Sementes, Nidera, Pioneer, Syngenta, CCGLTec, bem como a realizacao
de um dia de campo, a fim de demonstrar as caracteristicas genotipica
de cada cultivar.

Materiais e Métodos

A pesquisa foi realizada na area didatica e experimental do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Ibiruba,
referente safra 2013/2014.

A area didatica e experimental do Camus Ibiruba esta situada na regiao
fisiografica do Planalto Médio, Rio Grande do Sul, com clima Cfa
(subtropical umido) (Moreno, 1961). O solo é classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico Tipico (Embrapa, 2006), a area esta localizada a
416 m acima do nivel do mar a uma latitude sul de 28° 37°39” e longitude
oeste de 53° 05'23".

Foram implantadas 37 cultivares, relacionadas a seguir: Dom Mario: DM
6563, DM 5958 IPRO, DM 6458 IPRO; CCGL: TEC 5936 IPRO, TEC 5718
IPRO, TEC 6029 IPRO, TECS 13-02 IPRO, FUNDACEP 65 RR;; Brasmax:
BMX ATIVA RR, BMXTORNADO RR, 7166 RSF IPRO, 6160 RSF IPRO
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VANGUARDA, BMX ALVO RR; Fundacao Pro-sementes: FPS JUPITER
RR, FPS ANTARES RR, FPS URANO RR, FPS PARANAPANEMA RR, FPS
IGUACU RR, FPS SOLIMOES RR, FPSTORDILHA RR; Nidera: NS 6909 |
PRO, NS 5000 | PRO, NS 6211 | PRO, NS 5727 | PRO, NS 5445 | PRO, NS
5959 | PRO, NA 5909 RG; Syngenta: SYN 1163TA, SYN 1152TA, SYN 1258
TA, SYN 1157TA, SYN 1257 TA, SYN 1365TA RES. FER., SYN 1263TA,V
TOPTA,V MAXTA.

O experimento foi dividido em trés repeticoes de cada cultivar,

cada repeticao tinha uma dimensao de sete linhas de largura, com
espacamentos de 0,45 metros, e 10 metros de comprimento. Na
semeadura foi realizada com espacamento entre linha de 0,45 metros,
a populacao de plantas foi aplicada de acordo com a exigéncia de cada
cultivar. A adubacéo foi distribuida igualitariamente para todos os
tratamentos, conforme a exigéncia da area.

O manejo de daninhas, pragas e doencas foi realizado de acordo com

a recomendacao técnica da cultura implantada. A colheita foi realizada
manualmente, onde foi retirada uma amostra de cada repeticao,

que continha uma area de 4 metros de comprimento por 3 linhas de
espacamento de 0,45 metros, totalizando 5,4 m2 de area, apds coletado,
foi trilado na triladeira estacionaria e apds levadas os graos até o
Laboratérios de Sementes e Graos do IFRS, Campus lbirubd, para realizar
a pesagem de cada cultivar e determinar a umidade e a produtividade
(corrigida para 13%).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e teste de
médias de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados

A fim de divulgar os resultados do trabalho, foi realizado um dia de
campo na area do ensaio, com participacao de alunos, comunidade
externa e servidores. Quanto a produtividade (Tabela 1) somente foi
observado diferenca entre as cultivares FPSTORDILHA RR (menor
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produtividade) e DM 6563 (maior produtividade).

Conclusao

As cultivares obtiveram desempenho semelhante quanto a
produtividade. O ensaio permitiu o contato dos alunos, comunidade
externa e servidores com as cultivares no dia de campo realizado no
IFRS Campus lbiruba.
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Tabela 1 - Produtividade de graos em kg/ha na safra de 2013/2014, Campus
Ibiruba do IFRS.

Empresa Cultivar Produtividade
BMX ALVO RR 4130 ab
BMX ATIVA 4082 ab
VANGUARDA 3775 ab
7166 RSF IPRO 4454 ab
DM 5958 IPRO 4025 ab
Dom Mario DM 6458 IPRO 3964 ab
DM 6563 4564a
FPS ANTARES RR 3320 ab
FPS IGUACU RR 3025 ab
o FPS JEPITER RR 4201 ab
Fu g:?::tzgo ; FPS PARANAPANEMA RR 3715 ab
FPS SOLIMOES RR 3904 ab
FPSTORDILHA RR 2646 b
FPS URANO RR 3126 ab
NS 4823 4025 ab
NS 5000 IPRO 4371 ab
NS 5445 IPRO 4132 ab
Nidera NS 5727 IPRO 3927 ab
NS 5909 IPRO 4022 ab
NS 6211 IPRO 3136 ab
NS 6909 IPRO 4017 ab
_ PIONEER 95R51 3867 ab
Pioneer
PIONEER 95Y72 3492 ab

Continua
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Continuacao

SYN 1152TA 2805 ab
SYN 1157 TA 3263 ab
SYN 1163TA 3698 ab
SYN 1257TA 3259 ab
Syngenta SYN 1258TA 3370 ab
SYN 1263TA 3404 ab
SYN 1365TA 3870 ab
V MAXTA 3087 ab
VTOPTA 3222 ab
TEC 5936 IPRO 3524 ab
TEC 6029IPRO 3418 ab
CCGL
TECS 13-02 IPRO 2758 ab
FUNDACEP 65 RR 4413 ab

Médias seguidas por mesma letra nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro.
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Objetivo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicao espacial da qualidade
fisiolégica de sementes de soja em campo de producao, através de
técnicas de agricultura de precisao.
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Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido num campo de producao de sementes de
soja no municipio de Sao Gabriel - RS (latitude 300 19’ 55” S, longitude
540 11" 06” W) numa area de 39 ha na safra 2012/2013. As analises de
qualidade das sementes foram realizadas no Laboratorio Didatico de
Andlise de Sementes do Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes, da Universidade Federal de Pelotas.

Com base no mapa de contorno da area, foram distribuidos pontos de

monitoramento espacializados de 100 x 100 metros, caracterizando um
ponto amostral central por hectare com quatro sub-pontos distribuidos
com distancia de 15 m a partir do ponto central, com um angulo entre

eles de 90o0.

As plantas colhidas tiveram as suas vagens separadas, posteriormente
estas sofreram debulha manual, obtendo-se as amostras de sementes
de todos os pontos da malha de amostragem. As amostras foram
submetidas ao processo de secagem artificial em estufa com circulacao
forcada de ar, a uma temperatura de 30 °C, até atingirem um teor de
agua de 12%.

Para avaliacao da qualidade fisioldgica das sementes de soja, foram
realizadas as seguintes avaliacoes:

Teste de germinacao (G) e primeira contagem da germinacao (PC):
conduzido em oito subamostras de 50 sementes. As sementes foram
dispostas em rolos formados por trés folhas de papel germitest,
umedecidas com quantidade de agua o equivalente a 2,5 vezes a massa
do papel seco. Os rolos foram transferidos para camara de germinacao
tipo BOD a 25 °C e periodo luminoso de 12 horas. As avaliagoes foram
efetuadas no oitavo e quinto dia apds a semeadura para os testes de
germinacgao e primeira contagem da germinacao, respectivamente. Os
resultados expressos em porcentagem de plantulas normais (BRASIL,
2009).

Massa seca de plantulas (MSP): obtida pela afericdo da massa de
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quatro subamostras de 10 plantulas, ao final do teste de germinacéao.
As plantulas foram acondicionadas em envelopes de papel pardo e
submetidas a secagem em estufa de ventilagao forcada sob temperatura
de 65 °C, por 72 horas. Os resultados foram expressos em gramas (g)
(BRASIL, 2009).

O indice velocidade de germinacgao (IVG) e coeficiente de velocidade de
germinacao (CVG): obtidos a partir de contagens diarias das sementes
germinadas (protusao radicular minima de 3 a 4 mm). As contagens
foram realizadas até a obtencao do numero constante de sementes
germinadas e posteriormente foi calculada a velocidade de germinacao
(NAKAGAWA, 1994).

pH do exsudato: as sementes foram embebidas em 2 mL de agua
destilada com pH = 7,0 em recipiente de plastico com células
individualizadas (capacidade de 3 mL cada), durante 30 minutos, a 25°C.
Em seguida, adicionou-se a cada célula uma gota de solucao indicadora
e agitou-se com um bastonete. A coloracao resultante indica o nivel de
viabilidade da semente. Os resultados foram expressos em percentagem
(BARROS & MARCOS FILHO, 1990).

Os dados foram submetidos a andlise geoestatistica através da
interpolacao. O método utilizado na elaboracao dos modelos digitais foi
a krigagem, realizada através do software “Sistema Agropecuario CR-
Campeiro 7” (GIOTTO et. al., 2004).

Resultados e Discussao

Os resultados da avaliacao do potencial fisioldgico das sementes pela
espacializacao dos mapas de distribuicao espacial para as variaveis,
germinacao, primeira contagem da germinacao, indice de velocidade
de germinacao, coeficiente de velocidade de germinacao, matéria seca
de plantulas e viabilidade pelo teste do pH do exsudato, demonstraram
pronunciada variabilidade dentro da area de producao (Figura 1).

Estes resultados evidenciam a distribuicao desuniforme da qualidade
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fisiologica de sementes na area de produgao. Resultados semelhantes
foram obtidos por MATTIONI et al. (2011) e MONDO et al. (2012).

Germinagao (%)

Matéria Seca de Plantulas (g)

—
500 520 540 560 560 600 620 G 660 6@ 700 720 740

5100 G200 3300 9400 900 00 00 00 00 10000 10100

Primeira Contagem da Germinagao (%)

.00 5200 5300 9400 00 %00 700 %600 00 10000 101.00

~.

Figura 01. Modelos digitais da variabilidade espacial da germinacgao, primeira contagem de
germinagao, matéria seca de plantulas, viabilidade, indice velocidade de germinacao (IVG),

e coeficiente de velocidade de germinacéo (CVG).

A analise dos mapas de distribuicao espacial é possivel identificar a
ocorréncia de relagao positiva entre as variaveis, germinacao, primeira
contagem de germinacao e viabilidade pelo teste do pH do exsudato
(Figura 01). O mesmo comportamento foi observado para o indice de
velocidade de germinacao e o coeficiente de velocidade de germinacao,
corroborando com os resultados encontrados por SCHUAB et al., (2006)
em que encontraram correlacao significativa e positiva entre essas duas
variaveis.

Os mapas da variabilidade espacial para os resultados dos testes de
vigor representados pela primeira contagem de germinacao, matéria
seca de plantulas, indice velocidade de germinacao e coeficiente de
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velocidade de germinacao, proporcionaram adequado diagndstico da
qualidade fisiolégica das sementes, apresentando sensibilidade na
identificagao de pequenas variagcoes. A interacao entre os resultados
da variabilidade espacial dessas variaveis, associado ao mapeamento
georreferenciado, permitiu o mapeamento de regidoes com sementes de
alto e baixo vigor dentro do campo de producéo (Figura 1). Sementes
com baixo vigor podem resultar em reducgdes na velocidade de
emergéncia, na uniformidade, na emergéncia total, no tamanho inicial
das plantulas e no estabelecimento de estandes adequados (PESKE
et al., 2012), fatores que podem reduzir o acimulo de matéria seca, e
consequentemente a produtividade.

Conclusoes

A qualidade fisioldgica de sementes de soja nao é uniforme em campo
de producao, particularmente em relacao ao vigor, proporcionando
adequado diagnostico por meio de mapas de interpolacao. A utilizacao
de técnicas de agricultura de precisao permite a identificacao da
distribuicao espacial da qualidade fisiolédgica de sementes numa area de
producao de sementes de soja.
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Introducao

Dentre as novas praticas de manejo, tém sido estudados diferentes
arranjos de plantas, seja pela variacao na populagao de plantas, ou pelo
espagamento entrelinhas, em que a area e a forma da area disponivel
para cada planta é alterada, refletindo em competicao intraespecifica
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diferenciada (RAMBO et al., 2003).A soja € uma espécie que apresenta
grande plasticidade quanto a resposta ao arranjo espacial de plantas, que
consiste na habilidade da planta alterar sua morfologia e componentes
do rendimento, variando o nimero de ramificagcoes, vagens, graos
por planta e diametro do caule de forma inversamente proporcional
a variacao na populacao de plantas, a fim de adequa-los ao espaco
disponivel e a condicao de competicao imposta pelo arranjo de plantas.

O objetivo do presente trabalho é avaliar as caracteristicas morfoldgicas
das cultivares de soja sobre a influéncia das diferentes populagoes
conduzidas em solo de varzea com irrigagao por aspersao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), na unidade ClimaTemperada - Estacéao
Experimental Terras Baixas, localizado no municipio de Capao do

Leao — RS. Conduzido na safra de 2012/13 sendo os tratamentos em
um bifatorial A x B (Fator A: cultivares: BMXTurbo RR, BMX Forg¢a RR,
BMX Potencia RR, BRS 246 RR e Fundacep 59 RR; (Fator B: populagbes:
60, 120, 240, 360, 480 e 600 mil plantas por hectare), distribuidos

em delineamento experimental de blocos casualizado com parcelas
subdivididas com quatro repeticoes.

As parcelas experimentais foram de quatro linhas de cinco metros de
comprimento, espacadas em 0,50 metros entre si. A area util de cada
parcela constituiu de duas linhas centrais eliminando-se 0,50 metros das
extremidades.

A adubacao foi quantificada 4m?2 considerando a analise de solo e a
correcao da fertilidade do solo seguiu critérios adotados pela Comissao
de Fertilidade do Solo do RS/SC. Quando necessario, o controle

de pragas, doencas e plantas daninhas foi realizado com produtos
recomendados e com base em doses e épocas de aplicacao usualmente
indicadas para a cultura (REUNIAO..., 2009).
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Para realizagcao da trilha foi coletado manualmente 10 plantas dentro
da area util de cada parcela. Realizaram-se as afericoes dos parametros
de altura de planta, altura de insercao da primeira vagem, didmetro do
colmo e niumero de ramos secundarios.

As variaveis, altura de planta e altura de insercao da primeira vagem,
foram determinadas medindo-se com o auxilio de uma régua
milimétrica. Ja para determinacao do diametro do colmo utilizou-se um
paquimetro graduado em milimetros. O namero de ramos por planta foi
realizado através da contagem do niumero de ramos por planta, em cada
tratamento e por repeticao.

Resultados e Discussao

A analise estatistica, para o parametro altura de planta (Figura 1),
evidenciou que nao houve interacao significativa entre as populacoes de
plantas e as cultivares.

Medias das Cultivares Media Populagéo
120 120
100 100
B .—Q/M 80
ﬁ- 80 ’g‘ 0
& s
60 y=00301x + 87403 R2=0230 g
& & & N &
40 + : : : : ! o‘eﬁ‘:‘a& .i‘g.o‘q"a *“0“00 ¢ %?&,'1-”‘6% 3@06‘3%
0 120 240 360 480 600 SO e
Populagdo de plantas (1000. ha-1) Cultivares

Figura 1 - Média da altura das cultivares de soja (1A) e média das alturas das populagoes
(1B), de plantas de soja com diferentes populagdes irrigadas por aspersao em solo de
varzea- Embrapa clima temperado- Estagao Experimental Terras Baixas, Capao do Leao- RS,
2013.

Para a analise do diametro do colmo (Figura 2), os dados mostraram que,
conforme aumenta o nimero de plantas por hectare, diminui a resposta
para a variavel.

147



148

40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

30 "
25
E 20 -
2
g 15 1 2
= T=-3E-05x2 +0,0382x + 10,008 R*=0,93
10 F=4E-05x2 -0,0095x + 17,755 R*=0,90
P=3E-05x2 +0,0014x + 14,722 R*=0,95
5 4 B =-9,4936E-05x2 +0,0821x + 10,002 R*=0,89
0 Fun=-2E-05x2 + 0,0256x + 12,864 R*=10,79
T T T T 1
] 120 240 360 430 600
Populagio de plantas (1000 . ha?)
# BMX Turbo RR BM¥ Forga RR A BMX Potencia RR
# BRS 246 RR {. Fundacep 59 RR

Figura 2 - Diametro do colmo de plantas de soja conduzidas com diferentes populacoes em
solo de varzea irrigadas por aspersdo.- Embrapa clima temperado - Estacao Experimental

Terras Baixas, Capao do Leao- RS, 2013.

Esse parametro evidencia uma reducao do parametro didmetro do colmo
conforme o aumento da populacao de 60 mil para 600 mil plantas por
hectare de 50% em média.

O parametro altura da insercao da primeira vagem (Figura 3), a resposta
evidencia uma tendéncia crescente conforme o aumento da populagao.
Com excecao da cultivar BRS 246, onde se verificou maior resposta nas
populacao de 360 mil plantas por hectare, com tendéncia a diminuir a
altura nas populacao mais altas.
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Figura 3 - Altura de insercao da primeira vagem, AIPV (cm), de plantas de soja com
diferentes populagoes irrigadas por aspersao em solo de varzea- Embrapa clima

temperado- Estagao Experimental Terras Baixas, Capao do Leao- RS, 2013.

A analise do numero de ramos secundarios (Figura 4), os dados mostram
que, conforme aumenta o niumero de plantas por hectare, diminui a
resposta para a variavel. Mostrando que para o parametro niumero de
ramos secundarios o aumento da populacao de 60 mil para 600 mil
plantas por hectare ha uma reducgao de 80%, aproximadamente.
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Figura 4 - Numero de ramos secundarios de plantas de soja conduzidos com diferentes
populacées em solo de varzea irrigadas por aspersao - Embrapa clima temperado - Estagao

Experimental Terras Baixas, Capao do Leao - RS, 2013.
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Conclusao

A populacao de 600 mil plantas por hectare apresenta maior altura de
plantas.Todas cultivares diminuiram o diametro do caule e o numero de
vagens por ramos secundarios com o aumento da populacao.
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Introducao

A utilizacao de sementes de boa qualidade é fundamental para a
obtencao de alta produtividade agricola. A qualidade da semente é
resultante do somatério dos atributos referentes a pureza genética,
aspecto fisico, germinacao, vigor, sanidade, uniformidade de tamanho,
entre outros aspectos(PESKE et al., 2012).

A uniformidade do tamanho das sementes as torna mais apresentaveis
para a comercializacao e facilita a regulagem das semeadoras (PAIVA
et al., 2006). Sementes maiores apresentam maiores quantidades de
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reservas e embrides bem formados e por isso podem apresentar altas
porcentagens de germinacao e vigor (BARBOSA et al., 2010). Costa et al.
(2004) nao observaram maior potencial fisioldgico em sementes maiores,
em relacao as sementes de menor tamanho. No entanto, sementes
de menor tamanho representam menores custos com inoculacao,
tratamento, transporte e aquisicao de sementes (AVILA et al., 2008).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia de cinco tamanhos de
sementes sobre a germinacao de diferentes cultivares de soja produzidos
no sudoeste do Parana.

Material e Métodos

Os ensaios foram realizados no Laboratério de Analises de Sementes da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), campus de Pato
Branco, PR, Brasil, durante o primeiro semestre do ano de 2011. Foram
analisadas amostras de cinco cultivares de soja: Syngenta 1049 RR,
Syngenta 1059 RR, Don Mario 5.8i, BMX Poténcia RR e Nidera 5909 RG.

As sementes foram produzidas na safra 2010/2011 na regidao do sudoeste
do Parang, oriundas de campos producao de sementes certificadas. E a
partir desses lotes, as sementes foram separadas em cinco tamanhos de
peneiras 7,0; 6,5; 6,0; 5,5; € 5,0 mm. Apds o beneficiamento, as sementes
foram colocadas em pacotes de papel e armazenadas no laboratério em
temperatura controlada a 17°C.

Os testes de germinacao e de primeira contagem foram realizados
conjuntamente, sendo avaliadas quatro subamostras de 50 sementes

por tratamento. Foram avaliadas a porcentagem de plantulas normais,
anormais, sementes mortas e duras de acordo com as Regras para
Anédlise de Sementes (BRASIL, 2009), e os resultados expressos em
porcentagens, avaliado aos 7 dias para germinacgao. A primeira contagem
foi realizada os 5 dias, sendo considerado o nimero de plantulas
normais.
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O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente
casualizado, fatorial 5 x 5 (cultivares x tamanhos de peneiras), com
quatro repeticoes. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste deTukey a 5 % de
probabilidade do erro, e para os dados com fator tamanho de peneira
procederam-se a analise de regressao polinomial. Foram testados
modelos linear, quadratico e cubico, sendo selecionado o modelo
significativo de maior ordem para explicar os resultados. Para analise
estatistica, utilizou-se o software SISVAR (FERREIRA, 2009).

Resultados e Discussao

O menor desempenho de vigor foi verificado no cultivar BMX Poténcia,
com peneira de tamanho 5,0 mm, apresentando o valor de 73%. O
maior vigor foi observado no cultivar Don Mério 8.i, para as peneiras de
tamanho 6,0 e 6,5 mm, que obteve um valor de 98%. Sendo a diferenca
entre esses dois extremos de 25%. Os valores da primeira contagem de
germinacao para as cultivares Nidera 4909, Syngenta 1049 e Syngenta
1059, nas peneiras de tamanho 6,0 mm, 6,5 mm e 7,0 mm, foram em
torno de 94% (Figura 1A).

A porcentagem de germinagao, plantulas anormais e de sementes
mortas, em relacao aos cinco tamanhos de peneiras, € analisada na
figura 1B. E possivel verificar que a germinacao obteve seu maior
porcentual na peneira de tamanho 6,0 mm (87%). Peneiras de tamanho
5,5 e 6,5 mm apresentaram valores semelhantes entre elas de 83 e 84%
respectivamente, e nas peneiras 5,0 (76%) e 7,0 mm (78%) as menores
porcentagens de germinacao.

Foram observados a menor porcentagem de plantulas anormais em
sementes classificadas na peneira de tamanho 6,0 mm (12%), e os
maiores valores nos tamanhos 5,0 (18%) e 70 mm (20%). Sementes de
peneira 5,0 e 5,5 mm, apresentam as maiores porcentagens de sementes
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mortas (5 e 4%, respectivamente) (Figura 1B).
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Figura 1. A) primeira contagem do teste de germinacao (%); B) porcentagem de
germinacgao, plantulas anormais e sementes mortas (%), em diferentes tamanhos de

peneira e cultivares de sementes de soja.

A tabela 1 apresenta os valores médios da primeira contagem da
germinacao, nos diferentes tamanhos de peneiras, para as cinco
cultivares de sementes de soja. Verifica-se as sementes do cultivar

Don Mario 8.i apresentou um melhor vigor em relacao as sementes do
cultivar BMX Poténcia. Peneira de tamanho de 6,0 e 6,5 mm, apresentam
melhor desempenho entre as cultivares, sendo observado germinacao
igual ou superior a 90%. No entanto, nao houve diferenca significativa
entre as cultivares classificadas em peneira de tamanho 6,5.
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Tabela 1. Valores médios da primeira contagem de germinacao (%), em diferentes
tamanhos de peneira de sementes de soja.

Peneira (mm)

Cultivar
5 55 6 6,5 7
Syngenta N
1049 90 a 93 a 94 ab 93ns 94 a
Syngenta o, 92 a 92 ab 92 95 a
1059
BMX
. 73 ¢ 78 b 90 b 92 85 b
Poténcia
D°”8Ni'a”° 93a 96 a 98 a 98 96 a
Nidera
5909 77 bc 90 a 94 ab 96 95 a

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade; ns: nao significativo.

A tabela 2 encontra-se os valores médios da porcentagem de
germinacao, plantulas anormais e de sementes mortas, para as cinco
diferentes cultivares de sementes de soja. Observa-se que a cultivar
BMX Poténcia apresentou os menores valores de germinacao (74%), e os
maiores valores de porcentagens de plantulas anormais (22%) diferindo
significativamente das demais cultivares. O mesmo foi observado para

0 maior niumero de sementes mortas (4%), no entanto, nao diferiu
significativamente da cultivares Nidera 5909.
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Tabela 2. Valores médios de germinacéo (%), plantulas anormais (%) e de
sementes mortas (%), em diferentes cultivares de sementes de soja.

Cultivar Germinacao (%) Pléntlflas Sementes
anormais (%) mortas (%)
Syngenta 1049 83 a 16 b 1c
Syngenta 1059 84 a 14 b 2bc
BMX Poténcia 74 b 22 a 4a
Don Mario 8.i 85 a 14 b 1c
Nidera 5909 81a 15 b 4a

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade; ns: nao significativo.

Conclusoes

Sementes classificadas em peneira de tamanho 5,5 a 6,5 mm
apresentaram germinacgao superior as demais.

O cultivar BMX Poténcia apresentou menor desempenho fisioldgico.
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Introducao

No Brasil, a Soja (Glycine max (L.) Merrill) € o grao mais produzido, com
uma producao de 86.052,2 mil toneladas na atualidade (CONAB, 2014).

O Zn é comumente considerado um elemento de caréncia entre os
micronutrientes encontrados nos solos brasileiros. O cultivo de plantas
em condicao de deficiéncia de zinco, na maioria das vezes, produzem
sementes com baixo teor e baixa concentracao deste nutriente, desta
forma geram plantulas com menor vigor, podendo refletir em baixo
rendimento na hora da colheita.

"Universidade Federal de Pelotas, Departamento de Fitotecnia, Ciéncia e Tecnologia de Sementes, caixa
postal 354, CEP 96160-000, Capao do Ledo, RS. Email: luis_hkonzen @hotmail.com
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A aplicacao de zinco pode ser realizada via solo, via foliar ou via
semente. Em virtude das pequenas quantidades exigidas pelas plantas,
o0 método via semente se torna bastante adequado, pois se obtém
uniformidade de distribuicao na aplicacao do micronutriente, além de
maior economia de recursos nao renovaveis, baixos custos de matéria-
prima e transporte (BONNECARRERE et al., 2004). Segundo Santos et al.
(1984), na cultura da soja, o zinco € um dos micronutrientes com maior
probabilidade de resposta a aplicacoes.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos da aplicagao de
oxido de zinco via semente sobre a qualidade fisiolégica de sementes de
soja.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratorio Didatico de Analise de Sementes
LDAS, da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal
de Pelotas (FAEM/UFPel). Foram utilizadas sementes de soja da cultivar
Fundacep 64RR. Os tratamentos constaram de sete doses de 6xido de
zinco: 0, 100, 200, 300, 400, 500 e 600 mL.100 kg™ de sementes. Realizou-
se o tratamento, acrescentando-se também fungicida (fludioxonil +
metalaxyl) na dose de 100 mL.100 kg de sementes e polimero PolySeed
CF® na dose de 800 mL.100 kg de sementes.

A qualidade fisiolégica das sementes tratadas foi avaliada pelos
seguintes testes: Germinacao (G): realizado com quatro repeti¢coes de

50 sementes para cada tratamento conforme as Regras para Andlise

de Sementes (BRASIL, 2009). Primeira contagem da germinacao (PCG):
avaliada aos cinco dias apds a semeadura por ocasiao da realizacao

do teste de germinacao. Envelhecimento acelerado (EA): realizado em
caixa tipo “gerbox” com tela metélica. Adicionaram-se 40 mL de agua
destilada ao fundo de cada caixa e sobre a tela foram distribuidas
uniformemente em uma Unica camada, as sementes de cada tratamento.
Em seguida, as caixas, contendo as sementes, foram acondicionadas em
incubadora do tipo BOD, a 41 °C, onde permaneceram por 48 horas. Apds
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este periodo, as sementes foram submetidas ao teste de germinacao

e avaliadas no quinto dia. Teste de frio (TF): conduzido com quatro
subamostras de 50 sementes para cada unidade experimental, sendo
os rolos de papel colocados em sacos plasticos vedados e mantidos

em camara regulada a temperatura de 10 °C durante sete dias. Apos
esse periodo, foram transferidas para um germinador e mantidas nas
mesmas condi¢coes do teste de germinacao, sendo avaliadas apds cinco
dias (CICERO e VIEIRA, 1994). Emergéncia em campo (EC): conduzido
com quatro repeticoes de 50 sementes, semeadas em linhas de 1,0 m
com espacamento de 0,15 m. A avaliacao foi realizada aos 14 dias apés
a semeadura, determinando-se as porcentagens de emergéncia de
plantulas (NAKAGAWA, 1994). Comprimento da parte aérea, raiz e total:
conduzido com quatro repeticoes de 20 sementes. As sementes foram
distribuidas no terco superior da folha de papel “germitest” (Nakagawa
1999). Os rolos de papel foram colocados em germinador, a temperatura
de 25°C durante cinco dias. Foi medido, com auxilio de régua graduada
em milimetros, o comprimento da parte aérea e raiz e comprimento total
de 10 plantulas normais, escolhidas aleatoriamente. O comprimento
médio da parte aérea e da raiz foi obtido somando-se as medidas de
cada repeticao e dividindo-se pelo nimero de plantulas normais e os
resultados expressos em centimetros. Matéria seca de parte aérea e
raizes: conduzido juntamente com o teste de comprimento de plantulas.
A determinacao da matéria seca foi realizada pelo método de estufa a
60°C, na qual as plantulas foram mantidas por periodo de 72 horas, e
apos obteve-se a massa com o auxilio de balanga analitica.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado,
com 4 repeticoes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e
quando significativo as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. Para a analise estatistica foi utilizado
o Sistema de Anélise Estatistica Winstat versao 2.0 (MACHADO e
CONCEICAOQ, 2003).
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Resultados e Discussao

Tabela 1. Valores médios obtidos nos testes de qualidade Fisiolégica de sementes
de soja tratadas com diferentes doses de 6xido de zinco. Pelotas, 2014.

PCG EA EC CPA CR CTP MSPA  MSR

DOSES
(mL.100 kg") (%) (%) (%) (em) (em) (cm) (9) (9)
0 82 87 86 10,0 14,8 24,7 0,957 0,095
100 80 87 86 10,4 15,9 26,3 0,943 0,095
200 78 86 88 108 169 277 0,958 0,100
300 77 84 86 10,0 16,7 26,8 0,985 0,099
400 76 81 8 101 167 269 0,975 0,094
500 82 82 89 109 172 273 0952 0,098
600 79 76 86 10,1 15,3 25,4 0,948 0,094
MEDIA 79 83ns 860 10,3 16,2ns 26,4ns 0,960 s 0,096 ns
CV (%) 9,0 6,2 4,7 75 75 5,8 5,8 8,7

O simbolo “rs” corresponde a dados nao significativos pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Primeira Contagem de Germinacao (PCG); Envelhecimento acelerado
(EA); Emergéncia a campo (EC); Comprimento de parte aérea (CPA);
Comprimento de raizes (CPA); Comprimento total de plantulas (CPA);
Massa seca de parte aérea de plantulas (VMISPA); Massa seca de raizes de
plantulas (MSR).

Como mostra aTabela 1, primeira contagem de germinacao,
envelhecimento acelerado e emergéncia a campo nao geraram dados
significativos. Da mesma forma, os valores médios de comprimento de
parte aérea, raizes e total de plantulas, assim como massa seca de parte
aérea e raizes nao foram significativos.

Através da Figura 1, pode-se constatar que houve diminuigcao dos valores
médios de porcentagem de germinagao conforme o aumento da dose
em relacao a testemunha. Porém, a partir da dose 4, nota-se uma nova
aproximacao das médias de porcentagem de germinacao do teste de frio
em relagao a média da testemunha. Isso, infere que a dose 3 foi inferior
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nesse aspecto. Ja o teste de frio delineou resposta negativa para as
doses 0, 100, 200, 300, 400, 500, e 600 mL.100 kg™, pois houve reducao
significativa linear da porcentagem de germinacao das sementes
tratadas com 6xido de zinco, proporcionalmente ao aumento da dose.

As médias de porcentagem de germinacgao, envelhecimento acelerado e
emergéncia a campo nao foram significativas entre os tratamentos.

100 ‘ Germinacao % 100 - Teste de Frio %
90 ’\’\Q\_Q,_,‘—/—/Q
‘ 90 4 .

80 - 80 -
J0 | Y= 6E-05x2-0,041x +95.33 20 | . ®
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Figura 1: a — Grafico de teste de germinacao (%); b — Grafico deteste de frio (%). Testes
realizados com sementes de soja tratadas com diferentes doses de 6xido de zinco (mL.100
kg-1). Pelotas, 2014.

Conclusao

Conclui-se que as doses utilizadas de 6xido de zinco nao foram
satisfatérias para influenciar positivamente na qualidade fisioldgica
de sementes de soja, assim como interferir no desempenho inicial de
plantulas, podendo até ser prejudicial.
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Introducao

O avancgo da agricultura moderna tem como objetivo aumentar a
producao das culturas agricolas. Dessemodo, tecnologias voltadas
ao emprego de sementes melhoradas, reguladores de crescimento,
micronutriente, pré-condicionamento fisiolégico e o recobrimento de
sementes podem facilitar a obtencaodo conjunto de caracteristicas
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necessarias ao uniforme estabelecimento das plantulas e do bom
estandede plantas a campo.

O recobrimento as sementes consiste no revestimento das mesmas
com uma camada sélida muito fina, decorrente da aplicacao de sélidos
dissolvidos ou suspensos em agua. Esta camada forma uma capa,
mais ou menos continua, capaz de revestir completa e uniformemente
toda a cobertura protetora naturaldas sementes. Assim tratadas, as
sementes mantém-se individualizadas, podendo haver modificacao
dopeso e da forma original das mesmas. A crescente preocupacao
com o meio ambiente e com aseguranca humana, torna necessario o
desenvolvimento de tecnologias que venham reduzir osriscos com a
manipulacao destes fitoprotetores, sendo este um dos objetivos do uso
de polimeros (PEREIRA et al., 2005).

O enriquecimento de sementes com molibdénio (Mo), por exemplo,
reduz as perdas do fertilizanteaplicado e aumenta a eficiéncia do
uso do nutriente, pois a disponibilidade desse ocorre de acordo com
anecessidade da planta, incentivando o uso de sementes de alta
qualidade pelo produtor (LEITE et al., 2009)

Assim oobjetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do uso de
micronutriente e polimeroem sementes de soja na qualidade fisiologica
das sementes e no desempenho a campo através daprodutividade de
graos.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes e Graos

e na Area Didatico e Experimental do IFRS, Campus Ibiruba, RS,

nas safras 2012/2013 e 2013/2014. Em ambos os anos foi utilizado a
cultivar BMXTurbo. Os experimentos em campo foramconduzidos na
regiao fisiografica do Planalto Médio, Rio Grande do Sul, com clima
Cfa (subtropical umido) (MORENO, 1961). O solo é classificado como
Latossolo Vermelho distroférricotipico (EMBRAPA, 1999), sendo a
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arealocalizada a 416 m acima do niveldo mar a uma latitude sul de 28°
37'39” e longitude oeste de 53° 05'23".

Os tratamento aplicados foram:Testemunha,Micronutriente
(BioGain®CoMo 1,5 ml kg'), Polimero (ColorSeed HE® Vermelho) (0,7ml
kg™), Micronutriente+ Polimero, Fungicida Maxim XL® (1,0 ml kg™') +
Inseticida Cruiser® (2,0 ml kg™), Micronutriente + Fungicida +Inseticida,
Polimero + Fungicida + Inseticida e Micronutriente +Polimero + Fungicida
+ Inseticida.

No laboratorio foi realizado o teste de germinacgao: realizado segundo
as Regras para Analise de Sementes - RAS (BRASIL, 2009), porém foram
semeadas 200 sementes por tratamento, divididas em quatro repeticoes
de 50 sementes, emrolo de papel toalha germitest umedecido com
agua. Os rolos ficaram no germinador a temperatura de25+2 °C por oito
dias, quando érealizado a avaliacao. Os resultados serao expressos em
porcentagemde plantulas normais.

Testes de vigor:

Primeira contagem: realizada conjuntamente ao teste de germinacao,
sendo que a contagem das plantulasnormais executada aos quatro dias
apos inicio do teste. Os resultados serao expressos em porcentagemde
plantulas normais.

Envelhecimento acelerado: foram analisadas 200 sementes, divididas
em quatro repeticoes de 50sementes, utilizando o método de gerbox
adaptado. As sementes foram espalhadas em camada Unicasobre uma
tela suspensa dentro de caixas de gerbox, contendo 40 ml de agua.
Posteriormente essascaixas permaneceram em camara BOD, a 41°C
por 48h. Apds este periodo, as sementes serao colocadaspara germinar
conforme metodologia descrita para o teste de germinacgao (BRASIL,
2009). A avaliagao foi realizada aos cinco dias apdés a semeadura e 0s
resultados expressos em porcentagem deplantulas normais.

Em campo foi semeado quatro repeticoes de 5 linhas com 5 m de
comprimento espacadas 0,45 cm, foi excluido uma linhas de cada
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extremidade e mais um m de cada ponta da parcela, para obter a area
atil.

Apds a maturacao foi colhido toda a area util da parcela e trilhado

em trilhadeira estacionaria.Posteriormente os graos foram limpos e
pesadas, sendo o peso obtido em gramas, corrigida a umidadepara 13%
e transformado em kg ha™.

A analise estatistica para os experimentos foi realizada através de analise
da variancia e teste dehipdteses. O teste de média utilizado sera o de
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Nao foi constatado interacao entre tratamento e anos, para as variaveis.
Para as varidveis germinacao, primeira contagem da germinacao e
envelhecimento acelerado (Tabela 1) nao foi observado diferencga

entre os tratamentos, inclusive com a testemunha. No entanto para
emergéncia em campo foi constatado diferenca entre a testemunha
(73,8%) e Micronutriente + Polimero (74,2%) e Fungicida Maxim XL®+
Inseticida Cruiser® (86,6 %), fato que demonstra a importancia do uso
destes produtos para a producao vegetal, pois garante estande de
plantas, fator fundamental para o sucesso do cultivo agricola. Estes
resultados aumentam de proporc¢ao devido a pressao de pragas e
patdgenos em areas com cultivo sucessivo da soja, realidade observada
na maioria dos produtores de soja no estado do Rio Grande do Sul.

Quanto aos anos (Tabela 1) observa-se que as sementes utilizadas na
safra 2012/2013 apresentaram maior qualidade inicial, demonstrado
pelos testes em laboratoério, no entanto a campo as sementes cultivadas
desta safra apresentam menor produtividade, fato que possivelmente
esta relacionado a condicao ambiental distinta nas safras.

Com relacao a produtividade foi constatado diferencga entre os
tratamentos e anos (Tabela 2), a menor produtividade foi observada
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na testemunha que diferiu dos tratamentos micronutriente, polimero,
micronutriente + polimero, polimero + fungicida + inseticida e
micronutriente +polimero + fungicida + inseticida. Resultado que
corrobora os observado na emergéncia em campo, pois a nao utilizagao
de produtos para a protecao das sementes e melhoria do desempenho
destas resulta em menor produtividade, ressaltando a importancia do
polimero, pois a combinagao dele com os demais produtos resultaram
em maior produtividade.

Para os anos foi constatado que na safra 2013/2014 a produtividade
foi superior a do ano 2012/2013. Fato este que possivelmente esteja
relacionado ao ambiente, assim o resultado ressalta a importancia do
tratamento de sementes, pois em ambos os anos de conducéo, dos
ensaios a campo, estes apresentaram melhor desempenho quando
comparado as tratamento testemunha.
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Tabela 1 - Germinacéo (G), primeira contagem da germinacao (PC),
envelhecimento acelerado (EA) e emergéncia em campo (EC) em porcentagem
de plantulas normais e produtividade de grdos da soja (P) (kgha-1), oriundas
de sementes tratadas com micronutriente e polimero, média de duas safras
(2012/2013 e 2013/2014), cultivar BMXTurbo, Ibiruba, RS.

Tratamento

G PC EA EC P
Testemunha 92 a 83,6a 704a 738b 2809b
Micronutriente (BioGain®
93 a 871a 72,3a 849ab 3483 a
CoMo)
Polimero (ColorSeed HE®
92 a 870a 70,6a 829ab 3443 a
Veremelho)
Micronutriente + Polimero 93 a 86,3a 719a 742b 3581a
Fungicida Maxim XL® + 3405
9'°! o 92a 847a 714a 866a
Inseticida Cruiser ab
Micronutriente + Fungicida 22
. . 9 92 a 839a 69,0a 84,2ab 3225
+ Inseticida ab
Polimero + Fungicida +
. 92 a 84,2a 66,4a 78,7ab 3552a
Inseticida
Micronutriente +Polimero
. .. 92 a 83,6a 685a 82,7ab 3496 a
+ Fungicida + Inseticida
Safra 2012/2013 93 a 874a 715a 785b 2645b
Safra 2013/2014 91b 828b 68, 7a 836a 4104a
Média 92 85,1 70,1 81,0 3374
C.V. 2,53 3,11 8,08 11,41 11,58

Médias seguidas por mesma letra nao diferiram pelo teste deTukey 5 %.

Conclusao

O tratamento de sementes de soja com micronutrientes e polimero,
resulta em melhor produtividade de graos.
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Objetivo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a organizacao espacial do tamanho
de sementes em um campo de producao de sementes de soja de 39

'Graduando em Agronomia, Estagiario em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, UFPel/FAEM. E-mail:

agrorafaelvergara@gmail.com

2Eng°®Agrénomo, Mestre e Doutorando em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Bolsista CNPQ, UFPel.
SEng® Agrénoma, Mestre e Doutorando em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, UFPel/FAEM.

“Graduanda em Engenharia Agricola, Centro de Engenharias, UFPel.

5Graduando em Agronomia, Estagiario em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, UFPel/FAEM.

SEng? Agricola, Dr., Profa. Adjunta, Centro de Engenharias, UFPel.

’Eng° Agricola, Dr., Prof. Associado, Departamento de Fitotecnia, FAEM/UFPel.

171



172 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

hectares, através de técnicas de agricultura de precisao.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido num campo de producao de sementes de
soja no municipio de Sao Gabriel - RS (latitude 300 19’ 55” S, longitude
540 11" 06” W) numa area de 39 ha na safra 2012/2013. As analises de
qualidade das sementes foram realizadas no Laboratorio Didatico de
Analise de Sementes do Programa de Pds-Graduagcao em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes, da Universidade Federal de Pelotas.

Com base no mapa de contorno da area, foram distribuidos pontos de
monitoramento espacializados de 100 x 100 metros, caracterizando um
ponto amostral central por hectare com quatro sub-pontos distribuidos
com distancia de 15 metros a partir do ponto central, com um angulo
entre eles de 900.

As plantas colhidas tiveram as suas vagens separadas, posteriormente
estas sofreram debulha manual, obtendo-se as amostras de sementes
de todos os pontos da malha de amostragem. As amostras foram
submetidas ao processo de secagem artificial em estufa com circulagao
forcada de ar, a uma temperatura de 30 °C, até atingirem um teor de
agua de 12%.

Para determinagcao da massa de mil sementes e tamanho de sementes
foram efetuadas as seguintes avaliacoes:

Massa de mil sementes (MMS): obtido a partir da contagem manual

de oito repeticoes de 100 sementes cada. Posteriormente, as sementes
de cada repeticao foram pesadas e calculado o coeficiente de variacao
entre as repeticoes, caso este exceder a 4% a avaliacao era repetida,

o resultado da determinacao foi calculado multiplicando-se por 10 a
massa média das oito repeticoes de 100 sementes, obtendo-se assim a
massa de 1000 sementes, conforme indicado pelas Regras de Analise de
Sementes (BRASIL, 2009).
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Tamanho de sementes: as amostras foram submetidas ao teste de
retencao em peneiras. Para a realizacao do teste dotou-se de sete
peneiras de furos redondos de malha 7,5; 7,0; 6,5; 6,0; 5,5 mm e o
descarte (peneiras 5,0 e 8,0 mm). As fracOes retidas em cada peneira
foram pesadas separadamente em uma balanca com precisao de 0,01 g.

Os resultados foram submetidos a analise geoestatistica através da
interpolacao. O método utilizado na elaboracao dos modelos digitais foi
a krigagem, realizada através do software “Sistema Agropecuario CR -
Campeiro 7” (GIOTTO et. al., 2004).

Resultados E Discussao

Os mapas de espacializacao proporcionaram um adequado diagndstico
da distribuicdo do tamanho e massa de mil sementes no campo de
producao, demostrando-se sensiveis na identificacao de variagoes
(Figura 1), resultados semelhantes foram obtidos por Mattioni et. al.
(2011) e Mondo et al., (2012).A interagao dos resultados da variabilidade
espacial, associado ao mapeamento georreferenciado, proporcionou

a essas variaveis identificacao de regides com diferentes tamanhos e
massa de mil sementes dentro do campo de producao.

A massa de mil sementes apresentou uma amplitude de valores
compreendidos entre 175 a 210 g, demonstrando uma grande faixa de
distribuicao na area de producao. Sendo esses valores superiores aos
encontrados por Mondo et al. (2012) avaliando a variabilidade espacial
da produtividade e qualidade de sementes em areas de producao de
sementes de soja que obtiveram valores para a MMS, entre 106,7 a 129

g.
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Figura 01: Modelos digitais da organizagdo espacial da massa de mil sementes (MMS) e

tamanho de sementes (peneiras 5,5; 6,0; 6,5; 7,0; 7,5 mm e descarte).

A maior concentracao de sementes ocorreu na peneira 7,0 mm
apresentando regioes com 35% e outras com 90% de sementes deste
tamanho (Figura 01). Os menores valores foram obtidos na peneira 5,5
mm, apresentando regidoes com 0% e outras com 8% com sementes
deste tamanho. O percentual de descarte de sementes variou de 0 a
4%.Em estudo realizado por Mattioni et al. (2011), estesobservaram que o
tamanho médio das sementes nao apresentou variabilidade significativa,
entretanto o autor evidencia que esta variavel sofre forte influéncia do
ambiente devido a grande variabilidade encontrada.

A variacao no tamanho de sementes e MMS podem ser ocasionadas
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por caracteristicas do solo, praticas de manejo, ou mesmo associadas
a problemas de drenagem. Entretanto vale ressaltar que diversos
estudos apontam que a massa de mil sementes é influenciada por
caracteristicas genéticas da cultivar (AVILA et al., 2007; PEIXOTO, 1999).
O conhecimento da porcentagem de sementes pertencente a cada
peneira, bem como da massa de mil sementes sao fundamentais para a
gestdo de informacoes na pos-colheita de sementes.

Conclusoes

A espacializacao das variaveis através de mapas de interpolacao foi
eficiente na identificacao e determinacgao da variabilidade espacial.

A organizacao espacial da massa de mil sementes e tamanho de
sementes nao é uniforme nos campos de producao de sementes de soja.
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Introducao

Para atender a demanda crescente na produtividade de soja, melhorias
nas técnicas de cultivo sao necessarias, dentre elas o uso de sementes
de boa qualidade. A obtencao de sementes de boa qualidadetem ligagao
direta com o momento correto da colheita e as condigdes ambientais
durante o periodo que essas permanecem no campo.Contudo o
agravamento dos danos ocorre devido a variagao e a desuniformidade
da maturacgao, dentro da populacao de plantas (FRANCA-NETO et

'Académico do curso superior de Tecnologia em Produgdo de Graos — IFRS Campus Ibiruba. Rua Nelsi
Ribas Fritsch n°1111, Bairro Esperanga CEP 98200-00. Email: darlan.eickstedt@ibiruba.ifrs.edu.br(bolsista
FAPERGS/PROBITI), lizian.rorh @ibiruba.ifrs.edu.br (bolsista CNPQ/PROBIC), maiara.santos @ibiruba.ifrs.
du.br

2Professor — IFRS Cadmpus Ibiruba. Rua Nelsi Ribas Fritsch n°1111, Bairro Esperanga CEP 98200-00. Email:
marcos.ludwig @ibiruba.ifrs.edu.br, suzana.rosa@ibiruba.ifrs.edu.br



178 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
al., 2005), essa desuniformidade na maturacao também pode ser
relacionada a seu habito de crescimento, pois as cultivares de habito
indeterminado apresentam uma maturacao desuniforme em relacao as
cultivares de habito determinado (INOUE et al., 2012) .

Dessa forma o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica de
sementes de soja em diferentes épocas de colheita, estratos das plantas
e cultivares.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado na area didatica e experimental do IFRS
Campus Ibiruba, RS, na safra 2013/2014. Foram utilizadas as cultivares:
BMX Ativa com habito de crescimento determinado e grupo de
maturacao 5,6 e BMX Alvo, com habitos de crescimento indeterminado e
grupo de maturacao 5,9.

As plantas foram divididas em trés estratos, a divisao foi feita com base
no numero de nés da planta de forma que cada estrato tivesse a mesma
quantidade de nos.

Para a determinagcao do momento de colheita foi avaliada a maturidade
fisiolégica das plantas (R8), utilizando a escala de Yorinori (1996)
(Maturacao plena - 95% das vagens com coloracdao de madura).

Apos a maturidade as colheitas foram realizadas aos 4 (quatro) dias apos
a maturidade (DAM), 8 DAM e 12 DAM.Para verificar o comportamento
de cada cultivar também foi realizada avaliacao da maturidade por
estratos.



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
Tabela 1- Datas referentes a maturidade fisioldgica e época de colheita por
estrato de cada cultivar.

Cultivar Estrato Epoca de Colheita
Maturacao
Superior 28/03/2014 01/04/2014
. Médio 31/03/2014 04/04/2014
BMX Ativa .
Inferior 03/04/2014 07/04/2014
Inferior 31/03/2014 04/04/2014
Médio 04/04/2014 08/04/2014
BMX Alvo .
Superior 08/04/2014 12/04/2014

No laboratorio foi realizado o teste de germinacao, segundo as Regras
para Analise de Sementes - RAS (BRASIL, 2009) com quatro repeticoes
de 60sementes. A primeira contagem foi realizada aos cinco dias apos
o inicio do teste de germinacao.No teste deenvelhecimento acelerado

foram analisadas 200 sementes, divididas em quatro repeticoes de 50

sementes, utilizando o método de gerbox adaptado.

As analises estatisticas foram realizadas em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticbes em esquema trifatorial (2 cultivares x
3 épocas de colheita x 3 estratos). Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia, e teste de médias de Tukey a 5% de probabilidade de
erro caso significativo.

Resultados e Discussao

Para as avaliagcoes de germinacao, primeira contagem e envelhecimento
aceleradoa cultivar BMX Ativa apresentou melhor desempenho que

a cultivar BMX Alvo (Tabela 2). A menor qualidade da cultivar BMX

Alvo pode estar relacionado com a precipitacao ocorrida no momento
da colheita (Figura 1). Para a avaliagao por estratos da planta, os
estratos superior e médio apresentaram sementes de melhor qualidade
fisiolégica do que o estrato inferior (Tabela 2).
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Tabela 2 - Germinacao (%), primeira contagem (%) e envelhecimento acelerado
(%)de trés cultivares BMX Ativa e BMX Alvo, e trés estratos da planta; superior,
médio e inferior. IFRS - Ibirub4d, safra 2013/2014.

Cultivar Germinagao (%) Primeira Envelhecimento
Contagem (%) Acelerado (%)
BMX Ativa 92 a 89 a 88 a
BMX Alvo 88 b 85b 80 b
CV (%) 6,70 792 7,96
Média Geral: 90 87 84
. - Primeira Envelhecimento
Extrato Germinagéo (%) Contagem (%) Acelerado (%)
Superior 90 a 88 a 85a
Médio 93 a 91a 88 a
Inferior 86 b 83b 79 b
CV (%) 6,70 792 7,96
Média Geral: 20 87 84

*Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.
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Figura 1 - Dados de Precipitacdo (mm) e temperatura média (°C) no periodo da colheita das
cultivares. Fonte: INMET, 2014

Foi observada interagao significativa entre cultivar e época de colheita
para a variavel envelhecimento acelerado (Tabela 3), onde a cultivar
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BMX Alvo apresentou uma reducao no vigor das sementes colhidasaos
12 DAM. Fator que pode estar relacionado ao tempo em que as
sementes permaneceram no campo expostas a condicoes ambientais
desfavoraveis como: chuva e umidade, conforme dados meteorolédgicos
apresentados na (Figura 1).

Tabela 3 - Envelhecimento acelerado (%) em diferentes épocas de colheita, 4, 8
e 12 dias apds a maturacao (DAM) e duas cultivares BMX Ativa, BMX Alvo na
média de trés estratos. IFRS - Ibiruba, safra 2013/2014.

Cultivar 4 DAM 8 DAM 12 DAM
BMX Ativa 88aA 87aA 90aA
BMX Alvo 83aA 89aA 66bB

Média Geral 84
CV (%) 796

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na
linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

Conclusao

A cultivar BMX Ativa apresentou melhor qualidade fisioldgica das
sementes. O estrato inferior apresentou menor qualidade fisiologica.
As sementes que permaneceram por maior tempo no campo (12DAM)
apresentaram menor vigor.

Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Regras
para analise de sementes. Brasilia: Mapa/ACS, 2009. 399 p.

181



182 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
FRANCA NETO, J. B. et al. Semente esverdeada de soja e sua qualidade
fisiolégica. Londrina: Embrapa Soja, 2005. 4 p. (Embrapa Soja. Circular
Técnica, 38.).

INOUE, M. H. et al., (2012) Determinacao do estadio de dessecacao em
soja de habito de crescimento indeterminado no Mato Grosso. Revista
Brasileira de Herbicidas, v.11, n.1, p.71-83, 2012.

YORINORI, J.T. Cancro da haste: epidemiologia e controle 1996. Reuniao
de Pesquisa de Soja da Regiao Sul (39.: 2012 : Passo Fundo, RS).



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 183

Qualidade Fisiologica
da Semente do Ramo e
da Haste de Diferentes
Cultivares de Soja

Marcos Vinicio Behnen'
Doglas Alex Brignoni Gastring’
Luciano Braatz’

Rafael Nath'

Marcos Paulo Ludwig?

Suzana Ferreira da Rosa?

Introducao

A producao brasileira da safra 2012/13 atingiu 187,44 milhoes de
toneladas, deve receber umacréscimo de apenas 0,7% para a safra
2013/14, passando para 188,69 milhoes de toneladas. Esse resultado
representa um incremento de 1,25 milhoes detoneladas, devido, a
cultura de soja, que apresenta crescimento na producaode 4,8%, cerca de
3,9 milhoes de toneladas para a safra 2013/14 (CONAB, 2014).
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Em funcao desse grande aumento de producao da soja e da crescente
demanda mundial, a cultura tornou-se foco de pesquisas para obtencao
de conhecimento e busca continua de formas para incrementar a
producao por area. O aprimoramento de técnicas e métodos de producgao
com a finalidade de aumentar a produtividade e a qualidade tem sido
preocupacao constante de todos os segmentos que compdem as cadeias
produtivas da agricultura, assimo nivel de impacto sobre a produtividade
agricola e o lucro obtido pelo uso de novas cultivares esta estreitamente
relacionada com a qualidade da semente colocada a disposicao do
agricultor (VIEIRA; RAVA, 2000).

MORAES (2011) entende que a qualidade da semente de soja tem sido
definida como o somatdério de todos os atributos genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que influenciam na sua capacidade de originar
plantas de alta produtividade. Esses atributos sao influenciados
diretamente pelas condi¢cdes de ambiente durante o desenvolvimento da
semente. Condicoes estas que podem variar até mesmo em uma Unica
planta, dessa forma pode haver variacao na qualidade da semente que
€ produzida na haste principal da produzida nos ramos, e isso podera
determinar a populacao de plantas e 0 manejo em areas de producao
de sementes. No entanto, estudos relacionados a este tema ainda sao
escasso e se fazem necessarios.

Conforme a necessidade por pesquisas sobre as possiveis diferencas de
potencial fisioldgico das sementes produzidas nas diferentes partes das
plantas, o trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisiologica das
sementes de diferentes cultivares na haste principal e ramos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na area didatica e experimental do IFRS,
Campus Ibiruba, Latitude: -28.6535° Longitude: -53.1119° na safra
2013/2014. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso
com quatro repeticoes, em que foram avaliadas trés cultivares 7166 RSF
IPRO, Tec 5718 IPRO, Vtop TA (Tabela 1). As sementes produzidas foram
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divididas em duas partes da planta, produzidas nos ramos e a haste
principal. Para cada amostra foi coletado trés linhas com trés metros de
comprimento, apos foram separados os ramos da haste principal e os
legumes debulhadas manualmente. O espacamento entre linhas utilizado
foi de 0,45m.

Apods as sementes foram conduzidas ao laboratério didatico de

sementes e graos do IFRS Campus Ibiruba, onde foi realizado o teste de
germinacgao segundo as Regras para Analise de Sementes - RAS (BRASIL,
2009), porém foram semeadas 200 sementes por tratamento, divididas
em quatro repeticoes de 50 sementes, enrolo de papel germitest
umedecido com agua. Os rolos ficaram no germinador a temperatura de
25+2°C por oito dias, periodo em que foirealizado a avaliagao.

Tabela 1 - Habito de crescimento (HC), grupo de maturacao (GM), populagao de
plantas recomendadas (PPR em plantas/m2) e populacdo de plantas encontrada
(PPEem plantas/m2).

Cultivar HC GM PPR PPE
7166 RSF IPRO Indeterminado 6.6 18-25 25,27
Tec 5718 IPRO Determinado 5.9 24-30 24,71

VtopTA Indeterminado 5.9 25-30 25,27

As sementes também foram avaliadas pelos testes de vigor: primeira
contagem e envelhecimento acelerado.

A Primeira contagem foi realizada conjuntamente ao teste de
germinacao, sendo que a contagem das plantulas normais executada aos
cinco dias ap0ds inicio do teste.

No Envelhecimento acelerado foram analisadas 200 sementes, divididas
em quatro repeticoes de 50 sementes, utilizando o método de gerbox
adaptado, em que as sementes foram espalhadas em camada Unica
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sobre uma tela suspensa dentro de caixas de gerbox, contendo 40 ml
de dgua. Posteriormente essas caixas permaneceram em camara BOD,
a 41°C por 48h. Apods este periodo, as sementes foram colocadas para
germinar conforme metodologia descrita para o teste de germinacao
(BRASIL, 2009). A avaliacao foi realizada aos cinco dias apos a
semeadura e os resultados expressos em porcentagem de plantulas
normais.

Para a analise estatistica os dados passaram por transformacao\/(x+0,5),
apoés foram submetidos a anélise da variancia em esquema bifatorial
(cultivar x partes da planta) e teste de hipoteses. Para as variaveis em
que o teste de hipdteses foi significativo procedeu-se a comparacao
dos tratamentos por teste de média, sendo utilizado Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Nao foi constatada interacao entre as cultivares e partes da planta para
as variaveis analisadas. Também nao observou-se diferenca entre as
origens das sementes. A inexisténcia de efeito das partes da planta na
qualidade das sementes indica que pode-se buscar uma producao em
ambas as parte. Pois ha uma relacao de producao com a populagao

de plantas, onde o trabalho realizado por SEUS (2011) observou que

o rendimento na haste principal, na safra 2008/09, aumentou com

o0 aumento da densidade de plantas de 16 para 64 plantas por m?,
ocorrendo um aumento de 45% no rendimento na haste principal. Ja nos
ramos, houve uma reducao no rendimento de 75%, com o aumento da
densidade de plantas.

Cabe salientar que este trabalho foi realizado em uma safra necessitando
assim de mais pesquisas na area.

Entre as cultivares observou-se diferenca no teste de germinacao e
primeira contagem (Tabela 2). A cultivar que obteve maior porcentagem
de germinacao e porcentagem de plantulas normais foi aVTOPTA.
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Tabela 2- Germinacao (GER), primeira contagem (PC) e envelhecimento
acelerado (EA) em porcentagem, de sementes produzidas na haste
principal e ramos de trés cultivares de soja (TEC 5718 IPRO, VTOPTA e
7166 RSF IPRO). Ibiruba safra 2013/2014.

Cultivares GER (%) PC (%) EA (%)
TEC 5718 IPRO 77 b 69,8 b 66,6 a
VTOPTA 86 a 82,4 a 80,3 a
7166 RSF IPRO 75 b 70,7 ab 64,0 a
Haste principal 82 a 779 a 74,1 a
Ramos 77 a 70,7 a 66,4 a
Média 80 74,3 70,3
CV % 4,26 6,52 10,92

Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem pelo teste de tukey ao nivel de 5%
de probabilidade de erro.

Conclusao

Nao houve diferenga na qualidade das sementes produzidas nas partes
da planta.
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Introducao

Um dos meios de disseminacao de doencgas € a semente, pois é

através dela que os patdgenos podem ser transportados a grandes
distancias (NEERGAARD, 1979). Portanto, o uso de agrotéxicoconfere

a planta condicoes de defesa, o que possibilita maior potencial para

o desenvolvimento inicial da cultura. Juntamente, o emprego de
bioestimulantecomo técnica agronémica otimiza a producao em diversas
culturas(DOURADO NETO et al., 2004).0 presente trabalho teve o
objetivo de analisar a qualidade fisioldgica de sementes apos terem sido
submetidas a varias misturas de produtos com propriedades fungicidas,
inseticidas e bioestimulantes, via tratamento de sementes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratorio de anélise de sementes
da Universidade Federal de Pelotas. Sementes de soja da cultivar NK
7059 RR foram tratadas constituindo 7 tratamentos (Tabela 1). Foram
realizados os testes de germinacao, envelhecimento acelerado e
emergéncia a campo.

O teste de germinacao foi conduzido conforme as Regras para Analise de
Sementes — RAS (Brasil, 2009), semeando quatro rolos de 50 sementes,
para cada repeticao, e postas para germinar a 25 °C. A contagem foi
realizada aos cinco e oito dias, contabilizando as plantulas normais e

os resultados expressos em porcentagem. O teste de envelhecimento
acelerado foi realizado espalhando sementes sobre uma tela metalica
suspensa numa caixa de gerbox, a qual continha 40 mL de dgua
destilada. As caixas foram tampadas e acomodadas em camara BOD por
48 horas a 41 °C. Apos, as sementes foram colocadas para germinar, de
acordo com a RAS, e aos cinco dias foi feita a contagem de plantulas
normais, expressando os resultados em porcentagem. O teste de
emergéncia a campo foi realizado conforme o procedimento sugerido
por Nakagawa (1999), semeando-se 50 sementes por repeticao sobre
canteiros contendo solo. A avaliacao foi realizada em uma contagem
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Unica aos 21 dias depois da semeadura determinando o niumero de
plantulas normais e expressando os resultados em porcentagem.

O modelo estatistico usado foi de delineamento inteiramente casualizado
com quatro repeticoes. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas pelo

teste de Duncan a 5% de probabilidade, usando o programa estatistico
WinStat 1.0 (MACHADO; CONCEICAO, 2003). Antes da analise, os dados
foram transformados usando o método do arc.ser V(x/100).

Tabela 1. Produtos e doses utilizadas no tratamento de sementes de soja, cultivar

NK7059RR.
Tratamento Produto Ingrediente ativo Dose Utilizada
Comercial
- ) ) Testemunha (Sem
tratamento)

Crusier 350FS Thiamethoxam 2,5 mL Kg sementes™’

T2 MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’
FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes”’

Crusier 350FS Thiamethoxam 2mL Kg sementes™

MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’

i Avicta 500FS Abamectina TmL Kg sementes™’
FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes™’

Crusier 350FS Thiamethoxam 2mL Kg sementes™

MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’

Ta Cinetina 5mL Kg sementes™”

Stimulate GA3
Acido 4-indol-3-ilbutirico

FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes”’

Continua
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Crusier 350FS

Thiamethoxam

2mL Kg sementes™

MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’
Avicta 500FS Abamectina TmL Kg sementes™’
T5 Cinetina 5mL Kg sementes™
Stimulate GA3
Acido 4-indol-3-ilbutirico
FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes”’
Crusier 350FS Thiamethoxam 2mL Kg sementes™
T6 MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’
BoosterAgrichem Co e Mo 2,5 mL Kg sementes™”
FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes”’
Crusier 350FS Thiamethoxam 2mL Kg sementes™
MaximAdvanced Fludioxonil TmL Kg sementes™’
Cinetina 5mL Kg sementes’
T7 Stimulate GA3
Acido 4-indol-3-ilbutirico
BoosterAgrichem Co e Mo 2,5 mL Kg sementes™
FloRite 1197 Polimero 0,5 mL Kg sementes™’

Resultados e Discussao

O resultado da andlise de variancia permitiu evidenciar que os
tratamentos nao tiveram efeito sobre as variaveis envelhecimento
acelerado e emergéncia a campo. Ja para a germinacao, observou-se
que os tratamentos 2 e 3 tiveram a maior porcentagem de germinacao,
e os tratamentos 4 e 6 as mais baixas (Tabela 2). Dan et al. (2011)
verificaram que sementes de soja tratadas com thiamethoxam, fipronil
e imidacloprid, nao apresentaram diferencas na germinacao quando
comparadas com a testemunha (sem tratamento). Igualmente, Pereira
et al. (2009) nao observaram diferencas na germinacao de sementes de
soja tratadas com varias doses de thiamethoxam. Barros et al. (2001),
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trabalhando com feijao, encontrou resultados similares. Pereira et al.
(2009) observaram que o tratamento de sementes de soja com diferentes
fungicidas, incluindo o fludioxonil, nao interferiram sobre a germinacao e
emergéncia das sementes em bandeja.

Tabela 2. Germinacéao (G), envelhecimento acelerado (EA) e emergéncia a campo
(EC) de sementes de soja, cultivar NK7059RR tratadas com varios produtos.

TRATAMENTO G (%) EA(%) EC (%)
1 96 ab 95 94
2 98 a 96 97
3 98 a 94 97
4 94 b 93 97
5 96 ab 94 97
6 94 b 94 97
7 95 ab 94 97
Média 96 94 ns 97 ns
CV (%) 2,17 2,29 2,29

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan com

probabilidade de 5%.ns: nao significativo. CV(%): coeficiente de variagao.
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Introducao

No contexto atual, a soja assume grande importancia na economia
brasileira, tendo na ultima safra um incremento na producao de 5,6%
comparada ao valor obtido na safra de 2012/2013, representa ainda
grande volume de exportacoes onde até maio de 2014 chegou a 24,91
milhdes de toneladas além de importante volume destinado para
consumo interno e para producao de 6leo e farelo (CONAB, 2014).
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O uso de residuos organicos na fertilizacao da cultura da soja pode ser
opcao alternativa viavel economicamente, em regidoes como a Sul do
Brasil onde existe grande produgao de suinos e aves em sistemas de
confinamento. Os residuos organicos ou adubos organicos recebem
essa denominacao em funcao das elevadas quantidades de carbono,
hidrogénio, e oxigénio que armazenam em suas moléculas (SILVA, 2008).
Além de fornecer nutriente para as culturas, a adubacao organica pode
melhorar os atributos fisicos e bioldgicos do solo. Porém a concentracao
de nutrientes geralmente é baixa e desbalanceada, necessitando de
suplementacao com fertilizantes minerais para a maioria das culturas
(RAIJ et al, 1997).

Nos ultimos anos é crescente o uso de residuos organicos, como
alternativa a aplicacao direto ao solo, na fabricacao de fertilizantes
organominerais, que podem ser utilizados diretamente na semeadora.
Os fertilizantes organominerais sao obtidos pela mistura de fertilizantes
minerais e organicos em proporcoes que atendam as exigéncias da lei.
Nao devem ser considerados fertilizantes organicos (NAKAYAMA, 2013).

A utilizacao de compostos organicos em complementacgao ou
substituicao a adubacao mineral, como exemplo os fertilizantes
organominerais pode representar a reducao no uso de adubos quimicos,
que, atualmente ocorre em indices muito altos (SOUZA et al, 2003)

Em funcao da recente utilizacao dos fertilizantes organominerais na
producao de graos o objetivo do presente trabalho foi determinar a
produtividade e a qualidade fisiolégica das sementes de soja produzidas
com uso de fontes organicas e minerais de nutrientes.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na area didatica e experimental do Instituto
Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -
Campus Ibiruba na safra 2013/2014, com a cultivar Syngenta Vtop RR.
Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com parcela subdividida
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com quatro repeticoes e cinco tratamentos.

Os tratamentos utilizados foram aplicados antes da semeadura da
cultura na superficie do solo e foram assim constituidos: Testemunha,
Dejetos Liquidos de Suinos (DLS), Fertilizante Orgéanico, Fertilizante
Organomineral, Fertilizante Mineral, utilizados como fonte de nutrientes
a cultura da soja. A quantidade aplicada dos fertilizantes foi determinada
com base na analise de solo seguindo a recomendacao da CQFS - RS/SC
(2004). A quantidade de DLS aplicada foi determinada com objetivo de
suprir a necessidade de fosforo da cultura. O fertilizante organomineral
apresentava em sua constituicao a formula 02 - 10 -10, respectivamente
N, P,O, e K,O. No tratamento com fertilizante mineral foi utilizado como
fonte de fésforo e potassio, respectivamente, superfosfato triplo e cloreto
de potdassio. Os demais tratos culturais seguiram as recomendacoes
técnicas da cultura.

As unidades experimentais foram colhidas manualmente, apds trilhadas
em trilhadeira estacionaria e as sementes foram limpas com auxilio de
peneiras. Apds foram secadas em condigbes ambientais e armazenadas
em sacos de papel.

No Laboratorio de Sementes e Graos do IFRS — Campus Ibiruba realizou-
se a avaliacao da produtividade, umidade e qualidade fisioldgica das
sementes (germinacao e vigor).

Teste de Germinacao:

Foram utilizadas quatro amostras de 50 sementes para cada uma das
unidades experimentais colocadas para germinar a temperatura de
25°C (BRASIL, 2009). As avaliacoes foram realizadas aos oito dias apds
a semeadura e o resultado expresso em porcentagem de plantulas
normais.

Testes de Vigor:

Primeira contagem: foi realizada conjuntamente com o teste de
germinacao com contagem aos cinco dias apés a montagem do teste e
os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais.
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Envelhecimento acelerado: utilizou-se quatro repeticoes de 50 sementes
para cada unidade experimental utilizando o método gerbox adaptado.
As sementes foram distribuidas sobre uma tela suspensa dentro da
caixa gerbox com 40 ml de dgua destilada. Posteriormente as caixas
foram colocadas em camera BOD a 41°C por 48h. Apos esse periodo as
sementes foram submetidas ao teste padrao de germinagao conforme
descrito anteriormente e a avaliacao realizada aos cinco dias e o
resultado expresso em porcentagem de plantulas normais.

Os dados obtidos forma submetidos a analise de variancia e teste de
hipéteses. No caso de efeito significativo os resultados serdo analisados
com teste de média de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Os resultados da avaliacao da qualidade fisioldégica das sementes
pelos testes de germinacao, primeira contagem da germinacao e
envelhecimento acelerado em porcentagem de plantulas normais estao
apresentados naTabela 1.

Para as varidveis germinacao e primeira contagem da germinacao, os
tratamentos nao apresentaram diferenca significativa para as diferentes
fontes de nutrientes aplicadas, inclusive com a testemunha. Para a
variavel envelhecimento acelerado observou-se diferencas significativas
entre os tratamentos, de acordo com as fontes de nutrientes aplicadas,
onde se obteve com o fertilizante organomineral as sementes de melhor
vigor (73%), o qual nao diferiu dos fertilizantes mineral (72%) e orgéanico
(68%), diferindo da testemunha (sem nenhuma fonte de nutriente) que
apresentou o menor vigor (62%) e dejeto liquido de suinos (64%).
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Tabela 1- Germinacgao (%), Primeira Contagem (%) e Envelhecimento Acelerado
(%) para as diferentes fontes de nutrientes. IFRS - Ibirubéa, 2013/2014.

L Primeira . .
Tratamento Germinagao Contagem Envelhecimento Produtividade
(%) Acelerado (%) (kg/ha)
(%)
Testemunha 88 a 79 a 62 c 2095,38 a
DLS 86 a 77 a 64 cb 2385,28 a
Organico 87 a 77 a 68 abc 2432,32 a
Organomineral 88 a 79 a 73 a 2332,96 a
Mineral 90 a 81a 72 ab 2505,18 a
CV (%) 4,56 6,77 8,31 28,73
Média Geral: 88 79 68 2350,23

*Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Com relacao a produtividade, os dados estao apresentados naTabela 1,
onde os mesmos referem-se as sementes ja beneficiadas. A aplicacao de
diferentes fontes de nutrientes na cultura da soja na safra 2013/2014 nao
apresentou diferencgas significativas tendo a média de produtividade de
2350 kg/ha.

Conclusao

Nao foi observado diferenca entre as diferentes fontes de nutrientes

na produtividade de sementes de soja. No teste de envelhecimento
acelerado as sementes que receberam adubacao organomineral tiveram
melhor desempenho.
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Introducao

A fiscalizagao nas Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBS)

é atribuicdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), porém, a atividade empresarial de beneficiamento de sementes
de soja também esté sujeita a fiscalizagdes e intervengdes de outros
o6rgaos governamentais, a exemplo do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE).
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Embora existam grandes avancos quanto a qualidade das sementes
apods o beneficiamento, os cuidados em relacao a saude e seguranca
do trabalho (SST) ndo sao equivalentes a exigéncia de desempenho na
producao, pos-colheita econtrole de qualidade. Tal descompasso tem
favorecido a ocorréncia de acidentes causados por: condicoes inseguras,
equipamentos defeituosos, falta de protetores, iluminacao e ventilacao
inadequadas, desorganizacao e pelo comportamento inseguro de alguns
trabalhadores (VAN DER LAAN et al., 2012).

Oliveira (2010) identificou a existéncia de nao conformidades em
diversas etapas do beneficiamento, e consequentemente, o agravamento
dos riscos quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos e de acidentes em
UBS de diferentes niveis tecnologicos.

Considera-se uma UBS dotada das estruturas de recepcao, pré-
limpeza, secagem, beneficiamento e armazenagem, uma unidade
agroindustrial adequada para o beneficiamento e armazenamento de
sementes de soja. Com a presenca desses componentes, a necessidade
de gerenciamento de SST se torna ainda mais evidente, uma vez que

a Norma Regulamentadora (NR-31) prevé legislacao especifica para a
utilizacdo desses equipamentos. Além desta, as atividades realizadas
nas UBS tem grande interacao com outras normas regulamentadoras,
como, por exemplo a NR-23 (Protegcao Contra Incéndios), NR-33 (Espacgos
Confinados), NR-6 (Equipamento de Protecao Individual), NR-35
(Trabalho em Altura), NR-17 (Ergonomia) e fragmentos de outras
normas, relativas a SST (BRASIL, 2012).

Embora existam metodologias para a identificacao, monitoramento e
eliminacao dos agentes potencialmente nocivos, o desconhecimento
expoe empregadores e trabalhadores rurais, a diversos riscos
ocupacionais. Como ainda sao insuficientes os trabalhos a respeito do
diagndstico e gestao de SST para as UBS de soja, e havendo uma lacuna
a ser preenchida sobre esse tipo de informacao, conduziu-se o presente
trabalho, com o objetivo de reconhecero ambiente laboral existente nas
UBS.
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Material e Métodos

O reconhecimento dos ambientes laborais em Unidades de
Beneficiamento de Sementes (UBS) de soja no estado do Rio Grande

do Sul foi realizado através de um levantamento sobre a percepcao
sobre a SST, tendo como referéncia os gestores das UBS. O grupo

dos gestores das UBS foi identificado atravésdo niumero de Registro
Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM), vinculados ao MAPA /
Superintendéncia Regional — RS, com cadastros validos na modalidade:
Beneficiador de Sementes, totalizando 92 empresas. Foi enviado para
todos os cadastrados, questionarios para as contas de e-mail vinculadas,
na expectativa que as empresas respondessem, de forma voluntaria, as
questoes sobre as condi¢cdes de seguranca das suas UBS. O questionario
foi respondido de forma espontanea por 22 gestores, compondo assim
um panorama do ambiente laboral entre as empresas que se dedicam
ao beneficiamento de sementes. As entrevistas e coleta de dados

foram realizadas entre os meses de julho e outubro de 2012, através
dequestionarios especificos que abordavam a caracterizacao da UBS e
uma breve avaliacao das condi¢gboes de seguranga, bem como o historico
de acidentes. As questoes tinham como objetivo a identificacao das
operacgoes realizadas, das maquinas e instalacoes da UBS e também

do nivel de organizagao existente nas unidades, através das Comissoes
Internas de Prevencgao de Acidentes (CIPA) formadas. Os dados obtidos
foram digitados e organizados em planilha eletronica, onde foi realizada
a estatistica descritiva. Foi avaliada a frequéncia e posteriormente a
transformacao dos dados em percentual, visando a analise, interpretacao
e compreensao dos resultados obtidos.

Resultados e Discussao

O questionario foi respondido por 23,91% da populacao, aproximando-
se das respostas obtidas por Reis; Menegatti; Forcellini (2003) utilizando
questionarios eletronicos para o publico do setor agricola. Com a
interpretacao dos dados, foi observado que 63,64% das UBS tem entre
1 e 50 empregados, 71% possuem entre 1 e 10 maquinas circulando
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no interior da UBS e 40% delas tem menos de 5 silos armazenadores.
Em relacao aos acidentes, 36% da totalidade das UBS entrevistadas,
confirmaram a existéncia de acidentes de trabalho nos ultimos 36 meses
(Figura 1). Conforme Soares (2008), as estatisticas sobre acidentes de
trabalho no Brasil sao raras e, quando existem, sao desprovidas de
representatividade e, consequentemente, de credibilidade, sugerindo
uma subnotificagao de acidentes. Sobre a inspecao oficial, 64%
afirmaram que ja foram fiscalizadas pelo Ministério doTrabalho e
Emprego, pelo menos uma vez (Figura 2). Ao serem questionados
sobre a organizacao interna para a prevencao de acidentes, 59%
dos entrevistados informaram que na UBS existe a CIPA. Como a
empresa deve responsabilizar-se plenamente pela seguranca de seus
colaboradores, deve oferecer todo apoio a CIPA, para que esta possa
desenvolver atividades voltadas a prevencao de acidentes de trabalho.
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Figura 1. Distribuicdo percentual da ocorréncia de acidentes do trabalho nos ultimos 36
meses nas UBS de soja no RS.
Figura 2. Distribuicao percentual das UBS de soja no RS, fiscalizadas ou nao pelo MTE.

Conclusao

Foi caracterizado que 2/3 das Unidades de Beneficiamento de Sementes
possuem até 50 empregados e 3/4 possuem até 10 maquinas agricolas e
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até 10 silos armazenadores.
As CIPA estao ativas em 59% dos estabelecimentos.

Sobre a inspecao oficial, 1/3 das Unidades de Beneficiamento de
Sementesnao foram fiscalizadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego.
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Introducao

A soja, Glycine max (L.) Merrill é pertencente a familia Fabaceae,
principal oleaginosa produzida e consumida no mundo devido sua
importancia como fonte de proteina vegetal. Na safra agricola 2012/13,
no Brasil a area de cultivo foi superior a 27 milhoes de hectares, com
producao em torno de 82 milhdes de toneladas de graos (CONAB, 2013).
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Para obter producao adequada, a lavoura deve apresentar populacao
ideal de plantas. Além doscuidados na operacao de semeadura, a
producao da cultura depende do uso de sementes de boa qualidade
fisica, fisioldgica e sanitaria. Os fatores que podem afetar a germinacao
das sementes sao: gendtipo das plantas, condicoes climaticas
predominantes durante a maturacao, grau de injurias mecanicas,
condigoes de armazenamento, sementes atacadas por microrganismos e
insetos, densidade e uniformidade do tamanho das sementes, idade das
sementes, disponibilidade de agua e temperatura durante a embebigao
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

A uniformidade do tamanho da semente representa dois aspectos
importantes, o primeiro relacionado a aparéncia da semente para sua
comercializacao, e o segundo diz respeito a regulagem das semeadoras,
o qual podera refletir em uma emergéncia uniforme de plantulas,

além de economia por unidade de area (PAIVA et al., 2006).0Outras
caracteristicas relacionadas ao tamanho das sementes de soja sao
citadas em varios trabalhos, nos quais procuram encontrar uma analogia
entre o tamanho da semente e o seu potencial fisiolégico. Sementes

de maior tamanho (peneiras 6,0 e 6,5 mm) apresentam maiores
porcentagens de germinacao e vigor, resultado explicado devido ao fato
de que sementes maiores apresentam maiores quantidades de reservas
e embrioes bem formados (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000; BARBOSA et
al., 2010).

Em um trabalho realizado por Costa et al. (2004), nao foi observado
maior potencial fisiolégico em sementes maiores, comparado as
sementes de menor tamanho. Sementes de menor tamanho tem se
tornado a preferéncia de varios produtores, por resultarem em menor
custo com inoculacao, tratamento, transporte e aquisicao de sementes
(AVILA et al., 2008). Visto isso, observa-se que a discussao ao redor

do tema: “Tamanho da semente de soja e sua interacao na qualidade
fisioldgica”, ainda nao esta totalmente elucidada. Sendo necessarias
mais investigacoes, a fim de orientar de maneira correta os produtores e
comercializadores de sementes.

Empresas produtoras de sementes tém utilizado testes de vigor, como
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por exemplo, os testes de emergéncia de plantulas a campo, indice
de velocidade de emergéncia, e comprimento e massa da matéria
seca de parte aérea de plantulas, com o intuito de definir o potencial
fisiolégico dessas sementes (MARCOS FILHO, 1999). Condicdes
favoraveis raramente ocorrerem nocampo (BYRUM; COPELAND, 1995),
desse modo torna-se importante avaliar o potencial de emergéncia e o
desenvolvimento das plantas sob essas variagbes (McDONALD JUNIOR,
1980).

Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de cinco
tamanhos de sementes no desempenho de plantulas no campo de cinco
cultivares de soja.

Material e Métodos

Os ensaios foram realizados na Universidade Tecnolégica Federal do
Parana (UTPR), campus de Pato Branco, PR, Brasil, em canteiros, a
campo, durante o primeiro semestre do ano de 2011. Cada canteiro foi
dividido em 4 blocos.

Foram analisadas amostras de cinco cultivares de soja: Syngenta 1049
RR (Syn 1059 RR), Syngenta 1059 RR (Syn 1059 RR), Dom Mario 5.8i
(BMX Apolo RR), Brasmax Poténcia RR (BMX Poténcia RR) e Nidera Na
5909 RG.

As sementes foram produzidas na safra 2010/2011 obtidas junto a
empresa Sementes Guerra S.A. em Pato Branco, oriundas de campos
producao de sementes certificadas. E a partir desses lotes, as sementes
foram padronizadas em amostras de sementes com peneiras 7,5; 7,0; 6,5;
5,56 e 5,0 mm, separando-se cinco tamanhos de sementes, as retidas nas
peneiras 7,0; 6,5; 6,0; 5,5; e 5,0 mm. Apds o beneficiamento, as sementes
foram colocadas em pacotes de papel e armazenadas no laboratério em
temperatura controlada a 17°C.

Os testes realizados para analisar o desempenho das sementes



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
no campo foram emergéncia de plantulas, indice de velocidade de
emergéncia, comprimento de parte aérea, e massa seca da parte aérea.

O teste de emergéncia de plantulas foi realizado em canteiros. Foram
semeadas 25 sementes em 4 blocos, totalizado 100 sementes por
tratamento. A irrigacao foi manual, mantendo o solo préximo a
capacidade de campo. A avaliacao foi realizada aos 21 dias ap6s a
semeadura, computando-se, em porcentagens, o niumero de plantulas
emergidas.

No ultimo dia do teste de emergéncia, retirou-se ao acaso 10 plantulas
normais de cada repeticao. As plantulas foram tiveram o comprimento
aferido com auxilio de régua graduada, os resultados foram expressos
em cmplantula-1. O material vegetal apds ser medido foi colocado em
sacos de papel e levado a estufa, seco a 70°C até massa constante,
aferida em balanca de precisao. Os resultados foram expressos em
gplantula-1.

O indice de velocidade de emergéncia foi realizado conjuntamente
com o teste de emergéncia, no qual foram realizadas contagens diarias
das plantulas emergidas até a estabilizacao do seu numero. Para cada
repeticao foi aplicada a féormula de Maguire (1962): IVE =E /N, + E,/

N, + ...+ E /N _, onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia; E,, E,,
En = nimero de plantulas normais computadas na primeira contagem,
segunda e ultima contagem e N,,N,, N =numero de dias entre a
semeadura e a primeira, segunda e ultima contagem.

O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente
casualizado, fatorial, 5x5 (cultivares x tamanhos de peneiras), em quatro
blocos. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste deTukey a 5 % de probabilidade do erro,
e para os dados com fator tamanho de peneira procederam-se a analise
de regressao polinomial. Foram testados modelos linear, quadratico e
cubico, sendo selecionado o modelo significativo de maior ordem para
explicar os resultados. Para andlise estatistica, utilizou-se o software
SISVAR (Ferreira, 2009).
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Resultados e Discussao

Sementes de soja separadas em diferentes tamanhos de peneira
apresentaram comportamento diferenciado nos testes de vigor
realizados no campo em estadio inicial de desenvolvimento (Figura

1). Sementes provenientes de peneira de tamanho superior a 6,0 mm
proporcionam plantulas mais vigorosas, avaliadas através dos testes de
emergéncia a campo, indice de velocidade de emergéncia, comprimento
de parte aérea e massa seca de parte aérea.
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Figura 1 - Porcentagem de emergéncia a campo, indice de velocidade de emergéncia (IVE),
comprimento de parte aérea e massa seca aos 21 dias apds a semeadura, em diferentes
tamanhos de peneira de sementes de soja.

Na tabela 1 sao apresentados os resultados do desempenho inicial
das diferentes cultivares de soja. Observa-se variabilidade no
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comportamento dos materiais genéticos utilizados, avaliados através
dos testes de vigor, pelas variadveis: Emergéncia a campo, indice de
velocidade de emergéncia e comprimento de parte aérea.

Tabela 1 —Valores médios de emergéncia a campo (EC), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), comprimento de parte aérea (CPA) e massa seca aos 21 dias
apos a semeadura, em diferentes cultivares de soja.

Cultivar EC (%) IVE CPA (cm) MS (g)
Syn 1049 94 ab* 3,48 a 4,93 cd 1,00ns
Syn 1059 91b 3,37 ab 5,59 b 1,09
BMX Poténcia 85¢c 3,09¢c 5,18 ¢ 1,09
Don Mario 8.i 97 a 3,60 a 4,69 d 1,08
Na 5909 90 bc 3,20 bc 5,91 a 1,01

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade; ns: nao significativo.

A cultivar Don Mario 8.i, apresentou maior emergéncia a campo (97%)

e indice de velocidade de emergéncia (3,50) e o menor desempenho foi
observado para BMX Poténcia. No entanto, as cultivares Syn 1049 e Syn
1059 apresentaram comportamento similar a cultivar Don Mario 8.i.Para
o comprimento de parte aérea observou-se que Na 5909 apresentou
maior crescimento (5,91 cm . ), seguido do Syn 1059 (5,59 cm . . .
BMX Poténcia (5,18 cm ), Syn 1049 (4,93 cm . . ...,) € Don Mario 8.i
(469 cm . ...). Nao houve diferenca significativa para massa seca de
parte aérea de plantulas em diferentes cultivares de soja.

plantula-1

Conclusao

Nas condicoes em que o trabalho foi realizado, sementes padronizadas
em peneiras superiores a 6,0mm demonstram um melhor crescimento
inicial de plantulas.
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Tratamento de Sementes de
Soja com Zinco: Efeitonas
Caracteristicas Agronémicas
e no Desempenho
Fisioldgico

Edinilson Neves'

Ronan Ritter’

Elisa Souza Lemes?

Sandro de Oliveira®

André Oliveira de Mendonca®
Silvana Spaniol Fin'

Géri Eduardo Meneghello®

Introducao

A soja (Glycine max (L.) Merrill) possui importancia incontestavel no
cenario agricola brasileiro e mundial. Altas produtividades sao obtidas
com o uso de modernas praticas de cultivos e adocao de tecnologias que

'Graduandos do curso de Agronomia da Universidade Federal de Pelotas, UFPel/FAEM. ednilson.neves @
gmail.com, ronanritter @hotmail.com, silvana_fin@hotmail.com

?Pés-graduando do PPG Ciéncia e Tecnologia de Sementes, UFPel/FAEM. lemes.elisa@yahoo.com.br;
sandrofaem @yahoo.com.br; andreh_mendonca @hotmail.com

3Eng. Agr. Dr. do PPG Ciéncia e Tecnologia de Sementes, UFPel/FAEM. gmeneghello @gmail.com
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visam maior produtividade a fim de atender a crescente demanda do
mercado por essa commodity.

A utilizacao de produtos e nutrientes que auxiliam o desempenho das
sementes no campo é uma pratica que vem contribuindo para o aumento
do potencial produtivo. Diante disso, a adubacao merece especial
atencao, pois a deficiéncia de micronutrientes como o zinco (Zn), pode
acarretar em sérios prejuizos para as plantas, e o fornecimento via
tratamento de sementes apresenta menores custos de aplicagao, melhor
uniformidade na distribuicao e reducao das perdas, podendo ser uma
alternativa eficiente para a garantia de quantidades adequadas para o
desenvolvimento das culturas.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do tratamento de sementes de
soja com zinco nas caracteristicas agrondmicas e na qualidade fisioldgica
das sementes produzidas.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério Didatico de Analise de Sementes
(LDAS) e em casa de vegetacao, pertencentes a Universidade Federal

de Pelotas. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2X 5 (Lotes: A e B; e doses da fonte:

0, 2,4, 6 e 8 mL kg-1 de semente) com quatro repeticoes. Como fonte

de zinco foi utilizado o produto comercial Quimifo ISeed 78®para o
tratamento das sementes.

Na sequéncia foi realizada a semeadura das sementes em vasos, sendo
conduzido o experimento até a colheita. Apds a colheita, foram avaliadas
as caracteristicas agronémicase a qualidade fisiolégica das sementes
produzidas. As caracteristicas agrondmicas foram avaliadas através

da contagem direta donumero de sementes por planta (NSPL) e peso

de sementes por planta (PSPL). A qualidade das sementes produzidas

foi avaliada através dos testes de testes de germinacgao (G) e primeira
contagem da germinacao (PCG) de acordo com as Regras para Analise
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de Sementes- RAS (Brasil, 2009); teste frio (TF) segundo Cicero e Vieira
(1994); envelhecimento acelerado (EA) de acordo com Marcos Filho
(2005); comprimento da parte aérea (CPA), de raiz (CR) e emergéncia a
campo (EA) de acordo com Nakagawa (1999).

Resultados

As caracteristicas agrondmicas das plantas oriundas das sementes
tratadas mostraram interacao entre os fatores avaliados (Tabela 1). Para
o numero de sementes por planta, contatou-se que nas doses de 4,6 e 8
mL kg de sementes™” o Lote A foi superior ao Lote B.Em relagao ao peso
de sementes por planta o Lote A nas doses de 0 e 8 mL kg de sementes™
foi superior.

Tabela 1. Numero de sementes por planta (NSPL) e peso de sementes por planta
(PSPL) oriundas de sementes de soja tratadas com diferentes doses de zinco.

Dosesda Fonte

(mL kg de NSPL PSPL (g)
sementes-1) Lote A Lote B Lote A Lote B
0 127 b 136 a 26,5 a 22,4 Db
2 143 a 142 a 26,6 a 25,5a
4 169 a 144 b 274 b 28,9 a
6 170 a 130 b 28,4 a 277 a
8 182 a 125 b 31,0 a 26,5b
Média 158 135 28,0 26,2
CV 4,4 3,5

*Médias seguidas pela mesma letra, em cada variavel, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na figura 1 é possivel observar que o tratamento das sementes de soja
com zinco, em geral, proporcionou efeitos positivos nas variaveis. O
numero total de sementes por planta, no Lote A apresentou resposta
linear, aumentando 6,9 sementes por planta para cada unidade de
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aumento da dose (Figura 1 A). Ja o Lote B o modelo que se ajustou aos
dados foi o quadratico com ponto de maxima eficiéncia na dose de 2,7
mL kg de sementes™”. Em relacao ao peso de sementes por planta, o
Lote A apresentou um aumento de 0,53 g por planta para cada unidade
de aumento da dose de zinco, resultando num acréscimo de 4,25 g por
planta na dose de 8 mL kg de sementes™, em relacdo a dose zero (Figura
1 B). Para o Lote B o ponto de maxima eficiéncia foi atingido na dose de
5,01 mL kg de sementes™, resultando numa producao equivalente a 28,4
g por planta.
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@
=]

Numero total de sementes planta-!

0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Dose Fonte (mL kg!) Dose Zn (mL kg'l)
+Lote A=6,9375x + 130,42 R2=092 +Lote A=05311x+25874 R*=085

Lote B=-06786x? + 3.7036x + 136,82 R*=10.86 LoteB =-0238x2+24197x +22225 R2=0094

Figura 1. Numero de sementes (A) e peso de sementes por planta (B), respectivamente,

oriundas de sementes de soja tratadas com diferentes doses de zinco.

Na analise da variancia dos dados relacionadosa qualidade fisiolégica
das sementes produzidas, nao foi constatado interagao para nenhuma
das variaveis analisadas (Tabela 2). As variaveis germinacao, teste de
frio, envelhecimento acelerado e emergéncia a campo nao apresentaram
significancia na comparacao de médias e regressao polinomial, exceto
para o envelhecimento acelerado que apresentou efeito ao aumento

das doses (Figura 2 A). Para a primeira contagem da germinacao,
comprimento da parte aérea e de raiz foi observado que para a
comparacao de médias, o Lote A foi superior ao Lote B.
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Tabela 2. Primeira contagem da germinacgao (PCG), comprimento da parte aérea
(CPA) e de raiz (CR) de plantulas oriundas de sementes de soja produzidas em
funcao do tratamento com diferentes doses de zinco.

Dose Fonte PCG (%) CPA (cm) CR (cm)

(mL kg de sementes-1)
Lote A LoteB LoteA LoteB LoteA LoteB

0 96 93 9,6 72 15,2 12,1
2 95 91 8,5 6,1 14,5 11,9
4 94 91 8,2 6,2 13,9 12,4
6 96 93 8,1 6,2 14,2 12,1
8 95 93 79 6,1 14,4 12,3
Meédia 95 a 92b 84a 64b 144a 12,2b
C.v 2,1 4,7 4,9

*Médias seguidas pela mesma letra, em cada variavel, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto ao efeito das doses de zinco, para a média dos dois lotes no
envelhecimento acelerado e comprimento da parte aérea (Figura2 Ae 2
B), o modelo que se ajustou em ambas variaveis foi o linear decrescente,
sendo observado que ha uma reducgao de 0,48 pontos percentuais e

de 0,15 cm para cada unidade de aumento da dose, respectivamente.
Mesmo com a reducao observada a qualidade mantém-se dentro de
parametros considerados aceitaveis para sementes de soja de alta
qualidade.
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Figura 2. Envelhecimento acelerado e comprimento da parte aérea de plantulas oriundas de
sementes de soja tratadas com diferentes doses de zinco.

Conclusoes

Diante disso, conclui-se que o numero de sementes por planta e peso de
sementes por planta apresentam incrementos com o aumento das doses
de zinco. O tratamento das sementes de soja com zinco nao influencia a
qualidade fisiolégica das sementes produzidas.
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Comissao de Nutricao
Vegetal e Uso do Solo

A Comissao de Nutrigao Vegetal e Uso do Solo, tendo como coordenador
a Eng. Agr. Maria LauraTurino Mattos (Embrapa ClimaTemperado)

e relatora a Eng. Agr. Walkyria Bueno Scivittaro (Embrapa Clima
Temperado), reuniu-se no dia 30 de julho de 2015, nas dependéncias da
Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas, RS, contando com a presenca
dos seguintes participantes:

2.1 Participantes
2.1.1 Representantes credenciados titulares
José Eloir Denardin - EmbrapaTrigo

Marco Antonio Nogueira - Embrapa Soja
Maria LauraTurino Mattos — Embrapa ClimaTemperado

2.1.2 Representantes credenciados suplentes

Walkyria Bueno Scivittaro — Embrapa ClimaTemperado

2.1.3 Demais participantes

AlexTagliapietra Schonell- UFSM
Bento Dornelles de Lima - IF Farroupilha
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Carlos Alberto Flores - Embrapa ClimaTemperado
Carlos Laércio Conte - ASCAR/EMATER RS
Carlos Lopes Fejo - ASCAR/EMATER RS
César Kersting - Total Biotecnologia
Cintia B. Almeida - Eng. Agr.
Diony A. Reis - UFPel
EvainEhlert - ASCAR/EMATER RS
Evandro Ferigoli Venturini - DRAKKAR Solos
Franciele B. Alves - Eng. Agr.
Glauber M. Firke - UFSM
Guilherme Ferreira Leicon - Eng. Agr.
Guilherme dos Santos - ASCAR/EMATER RS
Gustavo Rafael Basso - ASCAR/EMATER RS
Helena Narock Oxley - UFPel
Joao Nadir B. Lessa - Eng. Agr.
José Eloir Denardin - EmbrapaTrigo
Julio Cesar Borges -Total Biotecnologia
Marcela de MeloTorchelsen - UFSM
Marco Antonio Nogueira - Embrapa Soja
Maria LauraTurino Mattos - Embrapa ClimaTemperado
Pablo Lacerda Ribeiro - UFPel
Paulo Sérgio Fonseca Neves - ASCAR/EMATER RS
Vinicius dos Santos Cunha - UFSM
ViniciusToso - ASCAR/EMATER RS
Vitor Matheus Dutra Pedroso - IF - Campus Alegrete
Walkyria Bueno Scivittaro - Embrapa ClimaTemperado

2.2 Trabalhos Apresentados

ATRIBUTOS FiSICOS DE UM PLANOSSOLO CULTIVADO COM
SOJA SOB PLANTIO DIRETO E PREPARO CONVENCIONAL - Pablo
Lacerda Ribeiro; Adilson Bamberg; Ana Claudia Barneche de
Oliveira; Diony Alves Reis; Rosane Martinazzo
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COMPONENTES DO RENDIMENTO DE SOJA SUBMETIDOS A
DIFERENTESTIPOS DE INOCULACAO - Alex Tagliapietra Schénell,
Glauber Moncon Fipke,Vinicius dos Santos Cunha, Anderson da Costa
Rossatto, Luiz Fernando Teleken Grando,Thomas Newton Martin

PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE SOJA COM O USO DE DIFERENTES
DOSES DE GESSO DE FORMA ISOLADA OU COMBINADO COM O
CALCARIO EM SOLO ARENOSO NA REGIAO DA FRONTEIRA OESTE
DO RIO GRANDE DO SUL - Vitor Matheus Dutra Pedroso; Paulo Rogério
Franco dos Santos; Tiago Schimitt; Rafael Ziani Goulart; Bento Alvenir
Dornelles de Lima

EFETIVIDADE DE ESTIRPES DE Bradyrhizobium NA NODULACAO DA
SOJA CULTIVADA EMTERRAS BAIXAS - Maria LauraTurino Mattos; Ana
Claudia Barneche de Oliveira

2.2.1 Trabalho Destaque - EFETIVIDADE DE ESTIRPES
DE Bradyrhizobium NA NODULAGAO DA SOJA CULTIVADA
EMTERRAS BAIXAS - Maria LauraTurino Mattos; Ana Claudia
Barneche de Oliveira

2.3 Atualizacao das Indicacoes Técnicas

Realizada e aprovada pelos representantes credenciados titulares

2.4 Necessidades e Prioridades de Pesquisa

Estudos relacionados a Fixacao Bioldgica de Nitrogénio em terras baixas
(microbiologia do solo - novas estirpes, levantamento da populagao
de rizébios no solo; fertilidade do solo -respostas ao N; fisica do solo
-intervalos e freqiiéncias de inundacao, camalhoes, canais de drenagem:
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profundidade e distancia)

2.5 Proposicoes Apresentadas

Associacao de tecnologias (arroz/soja) recomendadas em funcao da FBN.
Atualizacao do corpo técnico (TT) em fungao das novas tecnologias para
a soja.

2.6 Assuntos Gerais

Necessidade de regimento para as comissoes técnicas (representantes
das instituicoes credenciadas a cada reuniao devem encaminhar novo
credenciamento?)

Necessidade de método cientifico nos trabalhos de pesquisa.
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Atributos Fisicos de Um
Planossolo Cultivado Com
Soja Sob Plantio Direto e
Preparo Convencional
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Introducao

No Estado do Rio Grande do Sul, os solos de varzea abrangem uma

area equivalente a 5,4 milhoes de hectares. A introducao de culturas de
sequeiro como a soja, associada a sistemas eficientes de manejo do solo
e tecnologias para a drenagem superficial mostram-se como alternativas
aos sistemas tradicionais de producao.

'Graduando em Agronomia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), Universidade Federal de
Pelotas (UFPel) - Pelotas, RS

2Pesquisador (a) do Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT) Embrapa — Pelotas,
RS

3Doutorando do Programa de Pés-graduacao em Manejo e Conservacdo do Solo e da Agua (MACSA),
FAEM, UFPel
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Objetivos

Este trabalho teve como objetivos avaliar a microporosidade (Mi),
a porosidade total (Pt) e a densidade do solo (Ds) de um Planossolo
cultivado com soja sob sistema de plantio direto (PD) e plantio
convencional (PC).

Material E Métodos

O trabalho foi desenvolvido em dois experimentos conduzidos na
Estacao Experimental Terras Baixas, da Embrapa ClimaTemperado,
Capao do Leao, Rio Grande do Sul, sendo as coordenadas da estagao
experimental: 31°49'6 47" S e 52°27'45 26” W. O clima da regiao é do
tipo Cfa, subtropical umido segundo a classificacao de Képpen, com
temperatura e precipitacao pluvial média anual de 17 °C e 1400 mm,
respectivamente.

As areas estudadas compreendem experimentos com diferentes
sistemas de manejo num Planossolo Haplico Eutrofico (SANTOS et al.,
2006), de textura franco (370 g kg™ de silte, 460 g kg™ de areia e 170

g kg™ de argila) na camada de 0,0 a 0,20 m e de relevo plano, sendo
cultivadas com soja (Glycine max (L.) Merr) em 2013/2014. Utilizou-

se o delineamento inteiramente casualizado com doze repeti¢oes,
constituindo os tratamentos uma area de PC sob pousio seguido

de preparo em novembro de 2013; e uma area manejada sob PD,
implantado em novembro de 2006.

A amostragem do solo foi realizada nas camadas de 0,00 a 0,10; de 0,10 a
0,20 e 0,20 a 0,40 m. Amostras com estrutura preservada foram coletadas

através de anéis volumétricos de 5,0 cm de diametro e 5,0 cm de altura,
totalizando 72 amostras (3 anéis por camada x 3 camadas de solo x 4
parcelas x 2 tratamentos), as quais em laboratorio foram utilizadas para
determinar Mi, Pt e a Ds.

A Mi e a Pt foram determinadas pelo método da mesa de tensao,
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utilizando uma succgao de coluna de agua de 0,60 m e a densidade do
solo foi determinada pelo método do anel volumétrico (Embrapa, 1997).
A normalidade dos dados foi verificada por meio do teste de Shapiro-
Wilk (W) conforme Razalli; Wah (2011). Os tratamentos experimentais
foram submetidos a analise de variancia (Anova) e as médias
comparadas pelo teste de Duncan (p<0,05) utilizando-se o software SAS
(Statistical Analyses System Institute, 1999).

Resultados E Discussao

O solo sob PD apresentou os maiores valores de Mi e Pt na camada de
0,00 a 0,170 e 0,10 a 0,20 m, respectivamente (Figura 01). Concordando
com estes resultados, Aratani et al. (2009) observaram valores maiores
de Mi e Pt em solo sob PD contrastando com PC.

Incrementos na porosidade total tém sido verificados como
consequéncia da melhoria da estrutura e agregacao do solo quando

sob PD. Bayer et al. (2003) ressaltam que a manutencgao e o aporte
continuo de matéria organica favorece a estabilizacao e a agregacao das
particulas minerais resultando na melhoria da estruturacao e agregacao
do solo, em contraste com o PC que promove maior oxidacao da matéria
organica através da incorporacao dos residuos vegetais.
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Figura 1 - Microporosidade e Porosidade total de um Planossolo Haplico Eutrofico sob
plantio direto (PD) e plantio convencional (PC) nas camadas de 0,00 a 0,10; 0,10 a 0,20 e
0,20 a 0,40 m. Letras diferentes, na comparagao entre os sistemas de manejo, indicam

diferenca significativa pelo teste de Duncan (p<0,05).

Os resultados para Ds sao apresentados na Figura 2. Evidenciam-se
diferencas estatisticas entre os tratamentos na camada de 0,10 a 0,20
m, sendo o valor médio em PC 13% maior que o PD, caracterizando
maior restricao fisica ao desenvolvimento radicular nesta camada de
solo, sobretudo pela associacao aos menores valores de porosidade
total encontrados no PC. Pedrotti et al. (2001) concluiram que sistemas
de maior mobilizacao do solo promovem valores elevados de Ds em
camadas subsuperficiais de Planossolo, corroborando os resultados
verificados neste trabalho.
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Figura 2 — Densidade de um Planossolo Haplico Eutrofico sob plantio direto (PD) e plantio
convencional (PC) nas camadas de 0,00 a 0,10; 0,10 a 0,20 e 0,20 a 0,40 m. Letras diferentes,
na comparacao entre os sistemas de manejo, indicam diferenca significativa pelo teste de
Duncan (p<0,05).

Reichert et al. (2003) propuseram densidade do solo critica para

algumas classes texturais: 1,30 a 1,40 Mg m= para solos argilosos, 1,40

a 1,50 Mg m= para os franco-argilosos e de 1,70 a 1,80 Mg m™ para os
franco-arenosos. Lima et al. (2008), avaliando a Ds de um Planossolo,
sugeriram o valor de 1,56 Mg m= como valor critico ao desenvolvimento
das plantas. Sendo assim, os resultados encontrados neste estudo
contrastam com os valores considerados limitantes propostos por
Reichert et al. (2003), porém aproximam-se do valor sugerido por Lima et
al. (2008).

Conforme Gomes et al. (2006), valores elevados de Ds podem ser
parcialmente explicados pelas caracteristicas peculiares dos solos de
varzea. Os valores de densidade costumam ser naturalmente elevados
e costuma haver alta relagao micro/macroporos, especialmente no
horizonte B, resultando numa camada subsuperficial praticamente
impermeavel. Contudo, o PC pode favorecer o aumento da Ds e
diminuicao da Pt, resultando em perda da qualidade estrutural em
horizontes superficiais. Por outro lado, os dados obtidos neste estudo
demonstram que o PD é uma alternativa para viabilizar a producao de
culturas de sequeiro como a soja em solos de varzea, nao promovendo
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aumento na Ds.

Conclusoes

1. O plantio direto favoreceu a microporosidade e a porosidade total e
nas camadas de 0,00 a 0,10 e 0,10 a 0,20 m, respectivamente, quando
comparado com sistema de preparo convencional;

2. Maiores valores de Ds foram observados no solo sob preparo
convencional, comparativamente ao plantio direto, na camada
subsuperficial (0,10 a 0,20 m).
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Componentes do
Rendimento de Soja
Submetidos a Diferentes
Tipos de Inoculacao
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Glauber Moncgon Fipke?
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Luiz Fernando Teleken Grando’
Thomas Newton Martin®

Introducao

A inoculacao em sementes de soja € uma pratica recomendavel e
importante para que se possam obter altos rendimentos. Para isto,

a cultura demanda de altas concentracoes de um macronutriente, o
nitrogénio. Esta necessidade pode ser suprida quando se promove a
interacao entre bactérias e a planta hospedeira, esse processo € chamado
de fixacao bioldgica do nitrogénio.

Bactérias diazotroficas, tém a capacidade de romper a ligacao tripla do
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nitrogénio atmosférico e disponibiliza-lo em uma forma assimilavel pela
planta. O género bacteriano simbionte Bradyrhizobium é amplamente
utilizado na formulagao de inoculantes a bastante tempo, inclusive
sendo esta, uma pratica recomendavel para as lavouras do sul do
pais. Ja o género associativo Azospirillum é amplamente utilizado em
poéaceas, obtendo recentemente o registro nacional para ser incorporado
a inoculantes para soja e feijao. A inoculacao mista entre estes dois
géneros bacterianos é chamada de co-inoculacao.

Atualmente, o tratamento fitossanitario de sementes com agrotdxicos
é indispensavel para garantir um estande de plantas ideal. Porém,

a bactéria quando em contato com tais produtos quimicos tem sua
viabilidade reduzida por se tratar de um organismo vivo, nocivo a
agentes quimicos. Portanto, a pratica de inoculacao é recomendada ser
feita no dia da semeadura. Este fato pode influenciar negativamente

na logistica do processo, visto que, precisa-se de mais tempo e mao-
de-obra. O uso de osmoprotetores apds o tratamento fitossanitario
proporciona a formagao de uma pelicula que impediria o contato direto
com o inoculante, assim, o processo é viabilizado em antecedéncia a
semeadura, ou seja, pré-inoculacao.

Objetivo

Avaliar a influéncia de trés tipos de inoculacao sobre os componentes de
rendimento e produtividade de graos da cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma lavoura comercial, proximo

a rodovia BR-290, coordenadas geograficas 30°13'36,0”Sul;
54°40'33,2"Oeste, no municipio de Sao Gabriel - RS. O clima
predominante, segundo a classificagcao de Képpen, é do tipo tropical
umido (Cfa) (HELDWEIN et al., 2009).
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A area experimental mantinha-se sem uso agricultavel a mais de 15
anos, sem o cultivo de soja, eestava coberta com vegetacao nativa.
Conforme as recomendacoes da analise de solo, foram aplicadas e
incorporadas ao solo, 3 toneladas de calcario dolomitico.Utilizou-se
200 kg ha de adubo formulado disposto no sulco de semeadura 5% de
nitrogénio, 30% de fosforo e 15% de potassio (05-30-15).

Foi utilizado o Sistema Semeadura Direta, realizada no dia 16 de outubro
de 2013, comdensidade de 15 plantas por metro linear e espagamento
entre fileiras de 0,45 m.A cultivar utilizada foi a Syngenta V-MAX RR (NK
7059).0 tratamento fitossanitario de sementes (g 100 kg sementes)

100 g tiametoxan (Cruiser®), 100 g fipronil (Amulet®), 200 g fludioxonil
(Maxin®). Os demais manejos fitossanitarios foram feitos conforme as
recomendacdes para a cultura (INDICACOES..., 2012).

Composicao dos tratamentos: “Padrao” foi utilizado no dia da semeadura
o inoculante liquido 5 x 109unidades formadoras de coldnia (UFC) mL’
de Bradyrhizobium spp. (Total Nitro®); “Pré-inoculagao” foi utilizado 20
dias antecedentes a semeadura oinoculante liquido 7 x 109 UFC mL" de
Bradyrhizobium spp. + Osmoprotetor (Total Nitro Full® + Protege TS®) e;
“Co-inoculacao” foi utilizado no dia da semeadura o inoculante liquido

7 x 109 UFC mL-1 de Bradyrhizobium spp. + Osmoprotetor + inoculante
liquido 2 x 108 UFC mL' de Azospirillum spp. (Total Nitro Max® + Protege
Max® + Azo Total Max®).

Os dados referentes as variaveis explicativas foram analisadas conforme
o delineamento inteiramente casualizado com dez repeticoes cada. A
analise da variancia foi feita pelo software estatistico ASSISTAT (SILVA;
AZEVEDO, 1996). O teste de comparacao de médias foi o Scott-Knott, ao
nivel de 5 % de probabilidade de erro.

Resultados E Discussao

Nao houve diferenca significativa no nimero de nédulos, porém, todos
os tratamentos atingiram um numero superior a média de 30 nédulos
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observado por Hungria et al. (2013) no experimento realizado no ano de
2010-11.

Tabela 1 - Numero de nédulos em V5 (NN, planta™), altura de plantas em V5 (ALT,
cm-') e niumero de plantas em R8 (NP, m?) em fungao do tipo de inoculagéo.

Tratamento NN ALT NP
Padrao 82,35ns 63,66a* 35,33a
Pré-inoculagao 68,55 62,11a 28,80 b
Co-inoculagao 81,70 54,55 b 31,30 b
Média 77,50 60,11 31,81
C.v. 34,04 15,35 11,25

*médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste Scott-

Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Coeficiente de variacao (C.V.)

O tratamento co-inoculado proporcionou plantas de estatura mais baixa
em relacao aos demais, o que pode representar perda de potencial
produtivo devido a diminuicdo do nimero de nés produtivos.

A pré-inoculagao apresentou um estande de plantas bastante reduzido o
que interferiu significativamente na queda de produtividade.

O numero de vagens por planta nao obteve diferencas significativas
assim como o numero de graos por vagem.

Houve diferencas significativas na massa de cem graos, sendo que a
informacao da empresa detentora do cultivar, esta massa varia de 16 a
18 g conforme o tamanho da peneira (5,5 a 6,0).

A pré-inoculacao de sementes obteve produtividade de 91 kg ha' menor
em relagao ao inoculado no momento da semeadura. Resultado que
pode servir em algumas ocasioes de lavouras muito grandes, falta de
mao-de-obra e infra- estrutura, em que o agricultor nao conseguiria
inocular toda a semente e realizar a semeadura dentro da época
recomendada. Outra estratégia seria reduzir o numero de dias de
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intervalo entre a inoculacao e a semeadura, que no caso do experimento
foi de 20 dias, o que pode ter prejudicado a sobrevivéncia dos rizébios.

O tratamento co-inoculado promoveu acréscimo de produtividade
significativo (640 kg ha™) em relacao ao tratamento padrao. Este
acréscimo também foi evidenciado por Hungria et al. (2013) quando
obteve-se 420 kg ha' a mais em relacao ao tratamento nao inoculado.

O género Azospirillum esta incluido dentro do grupo de “Bactérias
Promotoras de Crescimento Vegetal” (BPCP). Verma et al. (2010)
descreve que esse tipo de organismos promove efeitos benéficos ao
vegetal, por meio da sintese de substancias estimuladoras tais como,
acido cianidrico, fitormdnios, enzimas, mineralizacao de nutrientes,
solubilizagao de fosfatos, fixacdo do nitrogénio e aumento da absorgao
pelas raizes, entre outros.Sendo assim, uma provavel hipotese para

o0 aumento de produtividade encontrado. Portanto, a co-inoculagao
mostrou-se eficiente, sendo mais uma alternativa sustentavel para
aumentar os rendimentos e diminuicao de fertilizantes quimicos.

Tabela 2 - Niumero de vagens (VP, planta™), nimero de graos (GV, vagem),
massa de cem graos (MCG, g), produtividade de graos (PG, kg ha') em funcao do
tipo de inoculagao. Variaveis observadas em R8.

Tratamento VP GV MCG PG
Padrao 52,80ns 2,01ns 17,53 b* 3.386,05 b
Pré-inoculacéo 46,90 2,1 18,25a 3.295,36 b
Co-inoculacao 42,20 2,22 16,22 b 4.026,65a
Média 47,30 2,15 17,33 3.569,35
C.V. 49,08 8,29 4,12 13,83

*médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Coeficiente de variacao (C.V.)

Conclusoes

O uso de sementes co-inoculadas promoveu um acréscimo na
produtividade de graos superior a 640 kg ha'em relagao ao tratamento
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padrao.
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Introducao

Um maior aprofundamento do sistema radicular é essencial para um
bom desenvolvimento de plantas. Assim, sistemas radiculares amplos
sao necessarios para buscar estabilidade de producao em plantas
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cultivadas sem irrigacao, pois pode haver uma limitacao na absorcao de
agua e nutrientes se as raizes nao atingirem as partes mais profundas do
solo (RAIJ, 2011). Em solos manejados sob o sistema de plantio direto
(SPD), a correcao da acidez, geralmente, é realizada a partir da analise
de uma cada superficial (0-10 cm de profundidade) com aplicacao, na
superficie do solo, de corretivos com dose reduzida e parcelada ao longo
do tempo.

Como principal corretivo, tem-se o calcario, que tem por principal
caracteristica a baixa solubilidade em agua, fazendo com que a melhoria
da qualidade quimica do solo seja restrita as camadas superficiais, sem

a melhoria das camadas mais profundas do solo, geralmente abaixo de
20 cm (RAMPIM et al., 2011). Solos arenosos, por serem profundos e bem
drenados, geralmente oferecem condicoes fisicas ao aprofundamento do
sistema radicular, porém este fato muitas vezes nao acontece devido a
um impedimento quimico (OLIVEIRA et al. 2009).

A ocorréncia de déficit hidrico, comum na fronteira oeste do Rio Grande
do Sul, associado a restricoes ao desenvolvimento de raizes sao um dos
principais desafios a serem contornados para a sustentagao de altas
produtividades (FARINA et al. 2000). Como alternativa para reducao da
atividade do aluminio e aumento dos teores de célcio e magnésio em
camadas subsuperficiais do perfil, existe o gesso (C_SO,), subproduto da
industria do acido fosférico, que vem sendo frequentemente aplicado em
lavouras de graos no Brasil (RAIJ et al., 2010).

Devido a sua rapida solubilizacdo, o gesso proporciona rapido e
grande incremento do teor de calcio na solucdo do solo que induz o
deslocamento de aluminio, magnésio e potassio do complexo de troca.
Quando em solugéo, estes cations ficam sujeitos ao deslocamento
vertical pela d4gua no perfil do solo. Além disso, o gesso favorece

a formacao do sulfato de aluminio, que é menos téxico as plantas
(FAVARETTO et al. 2008). Com isso, as camadas mais profundas do perfil
tendem a apresentar condi¢coes mais favoraveis ao aprofundamento
radicular, o que resulta em maior aproveitamento da dgua armazenada
no solo, com reflexo positivo na produtividade das culturas,
principalmente em condicoes de déficit hidrico de curta duragao
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(RITCHEY et al., 1980).

Diante deste contexto, o objetivo do presente experimento foi estudar
o uso do gesso de forma isolada ou combinado com o calcario no
rendimento da cultura da soja, cultivada em solo arenoso da regiao
Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Consiste em um experimento de longa duracao, conduzido a campo,
no Campus Alegrete do Instituto Federal Farroupilha, tendo inicio no
ano agricola 2013/2014 com o cultivo de soja. Os cultivos que seguem
serao: aveia-preta (planta de cobertura), milho (producao de graos),
nabo-forrageiro (planta de cobertura), trigo (producao de graos) e
novamente soja para producgao de graos fechando o ciclo de rotagao. O
ciclo de rotagao envolve 2 anos agricolas e 5 cultivos, sendo 3 culturas
produtoras de graos e 2 culturas para cobertura do solo e ciclagem de
nutrientes.

O solo da area experimental consiste de um Argissolo Vermelho
distrofico arénico (EMBRAPA, 2006), com o teor de argila de 22%,
manejado sob sistema de plantio direto a cerca de quatro anos. Os
tratamentos aplicados sao os seguintes:

TO = 0 toneladas de gesso/ha

T1 =0,5 toneladas de gesso/ha™

T2 =1 toneladas de gesso/ha”’

T3 = 2 toneladas de gesso/ha’’

T4 = 4 toneladas de gesso/ha™

TOc = 0 toneladas de gesso/ha-1 + 2 toneladas de calcario (PRNT 70%) / ha!
T1c = 0,5 toneladas de gesso/ha-1 + 2 toneladas de calcario (PRNT 70%) / ha™
T2c = 1 toneladas de gesso/ha-1 + 2 toneladas de calcario (PRNT 70%) / ha™
T3c = 2 toneladas de gesso/ha-1 + 2 toneladas de calcario (PRNT 70%) / ha™!
T4c = 4 toneladas de gesso/ha-1 + 2 toneladas de calcario (PRNT 70%) / ha™!
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O Delineamento foi o de blocos casualizados com trés repeticoes,
onde cada parcela possui 30 m2, com dimensoes de b5m x 6m. Para a
determinacao dos resultados foram coletados 12 metros lineares do
centro da parcela. Para as analises, foi utilizado o software estatistico
SAS.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e quando
significativos, realizou-se o teste de comparacao de médias de Tukey a
5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Os resultados do experimento com gessagem combinada ou isolada com
calcario nao mostraram nenhuma diferencgas estatistica no incremento
da producao de graos de soja (Figura 1).

|DGesso isolado B Gesso + 2,0 ton de calcério

3500

3000 +—
2500 1+
2000 1+
1500 +—
1000 +—

Produtividade (kg/ha)

500 +—

T0 T T2 T3 T4
Tratamentos

Figura 1. Efeito da aplicacao de doses gesso agricola de forma isolada ou combinada com
calcario sobre o rendimento de graos de soja. Alegrete, RS — 2014. T0: 0 tonelada de gesso/
ha™';T1: 0,5 toneladas de gesso/ha”; T2: 1,0 toneladas de gesso/ha-1; T3: 2,0 toneladas de
gesso/ha’; T4: 4,0 toneladas de gesso/ha-

O gesso agricola (C,SO,) tem como objetivo desejado, reduzir a atividade
do aluminio (Al**) e aumentar os teores de célcio (Ca?) e magnésio (Mg?)
em camadas subsuperficiais do perfil (> 20 cm). Assim, possibilitam-

se melhores condi¢des quimicas ao aprofundamento do sistema
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radicular, tornado possivel a busca de agua (H,0) nestas camadas antes
dificilmente exploradas. Com isso, espera-se o melhor desenvolvimento
da cultura, principalmente em suas fazes de maior necessidade hidrica.

Com a analise dos resultados pode-se afirmar que nao houve resultados
significativos entre os tratamentos. Isso ocorreu em razao de o ano
agricola 2013/2014 ter sido um ano com precipitagdes dentro da
normalidade, ndo ocasionando déficit hidrico para a cultura da soja.
Assim as raizes exploram a camada superficial do perfil do solo, nao
necessitando aprofundamento, pois tem umidade suficiente para

suprir suas necessidades. Tais constatacoes, apesar de nao analisadas
experimentalmente, puderam ser verificadas in loco no decorrer do
experimento.

Conclusoes

Conclui-se que os diferentes tratamentos utilizados nao apresentaram
incremento na producao de graos de soja com niveis significativos
quando comparados com a parcela testemunha. Deve-se considerar

que este experimento esta em seu primeiro ano de avaliacoes e sera
realizado por um longo periodo, sob sistema de plantio direto, com
adequada rotacao de culturas. Com o decorrer dos anos, com as
diferentes culturas instaladas e com as variagdes pluviométricas anuais,
espera-se obter resultados significativos do uso de diferentes doses de
gesso e assim, definir uma curva resposta a aplicacao deste insumo para
os solos arenosos da regiao.
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Introducao

A rotacao de culturas com arroz irrigado por inundagao em terras baixas
(TB) é pratica recomendada no Rio Grande do Sul (RS), sendo a soja
umas das espécies alternativas cultivadas no verao, viabilizando a
diversificacao do sistema produtivo e atendendo requisitos agronémicos,
econdmicos e ambientais. Recentemente, houve expressiva expansao
da soja na metade sul do RS, onde na safra 2013/14 foram cultivados
302.579 hectares (IRGA, 2014). Entre os fatores limitantes ao cultivo

de soja emTB se destaca a deficiente drenagem natural dos solos,
decorrente do relevo predominantemente plano, e a ocorréncia de
frequentes periodos de estiagem, provocando alternancia entre o
excesso e o déficit de umidade do solo. Assim sendo, novos desafios

'Embrapa Clima Temperado, BR 392, km 78, CEP 9610-971, Pelotas, RS, maria.laura@embrapa.br; ana.
barneche @embrapa.br
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surgem para a pesquisa, incluindo a necessidade de resposta para a
interacao entre gendtipos de soja adaptados ao ambiente e estirpes

de rizobios efetivas na fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN). Em areas
antes nao cultivadas com soja e, portanto, nao possuindo populacao
naturalizada de rizébios ou mesmo em areas que tenham sido cultivadas
com a oleaginosa e recebido inoculante, a populagao de rizébios pode
ser baixa ou pouco eficiente (HUNGRIA et al., 2007). Quatro estirpes
de Bradyrhizobium, registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (SEMIA 5019, SEMIA 587, SEMIA 5079, SEMIA 5080) sao
recomendadas para a cultura da soja no sul do Brasil. Essas estirpes,
ha muitos anos, vém sendo utilizadas na composicao de inoculantes
comerciais hd muitos anos, porém, até entao, nao foram avaliadas
quanto a sua efetividade para a cultura da soja emTB, exposta a
estresses hidricos e térmicos no solo. Neste contexto, se objetivou
averiguar a efetividade de estirpes de Bradyrhizobium japonicum e B.
elkanii na nodulagao da soja cultivada emTB do RS.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no campo, na Estacao Experimental
Terras Baixas da Embrapa ClimaTemperado, em Capao do Leao, RS,
na safra agricola 2009/10, num Planossolo Haplico, com as seguintes
caracteristicas: argila (13%), pH (5,5); matéria organica (1,4%) g dm);
fosforo (14,7 mg dm3); potassio (71 mg dm=). Seis tratamentos foram
avaliados no delineamento de blocos ao acaso com seis repeti¢oes:
(T1) testemunha [auséncia de fertilizante nitrogenado e inoculante];
(T2) controle com N-mineral [200 kg de N ha", sendo 50% no plantio
e 50% na floragao, tendo como fonte a uréial; (3) inoculacao padrao
(IP) com a estirpe SEMIA 5079; (T4) IP com a estirpe SEMIA 5080;

(T5) IP com a estirpe SEMIA 5019; (T6) IP com a estirpe SEMIA 587. As
parcelas experimentais, (24 m?) equidistantes 1,0 m, consistiram de 12
linhas espacadas de 0,5 m. Em todos os tratamentos, incluindo oT1,
foi adicionada adubacao fosfatada e potassica na base. A semeadura
da soja (cultivar BRS Charrua RR), em cultivo convencional, ocorreu
em 16/12/2009 e a emergéncia em 23/12/09. A IP das sementes atendeu
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ao protocolo para analise da qualidade e da eficiéncia agronGmica
de inoculantes, estirpes e outras tecnologias relacionadas a FBN em
leguminosas (REUNIAO, 2006). Utilizaram-se inoculantes, formulagao
turfosa, fornecidos pela FEPAGRO, Porto Alegre, RS, aplicados na
dose de 500 g/50 kg de sementes. Aos 27 dias pos-emergéncia (DPE)
da soja, as parcelas foram irrigadas com uma lamina de agua de 0,30
m de espessura, durante quatro dias, sendo apds drenadas, o que
resultou num solo saturado com baixa capacidade de troca gasosa.
Na pré-semeadura, correspondendo a antes da irrigagao (Al), e pos-
irrigacao das parcelas (Pl), foi determinada a populacao de rizobios do
solo da area experimental, em triplicata, por meio de isolamento de
rizébios (HUNGRIA; ARAUJO, 1994). Utilizou-se o meio de extrato de
levedura-manitol 79 + vermelho congo e temperatura de incubacao de
28 °C para a recuperacao dos rizébios. Avaliou-se a nodulacao em dois
estadios de desenvolvimento da soja, aos 35 e 96 DPE, estadios de final
da fase vegetativa [V(n)] e inicio da fase de enchimento de graos (R5),
respectivamente. Cinco plantas foram coletadas com as raizes intactas,
na terceira linha de cada lado da parcela, totalizando dez plantas.
Registrou-se o numero e a massa seca de nédulos por planta, os quais
foram submetidos a analise de variancia, comparando-se as médias pelo
teste deTukey a 5%.

Resultados e Discussao

A populacao naturalizada de rizébios Al foi de 1,33 X 10 UFC mL" e de
crescimento lento (oito dias), ndao hanvendo recuperacao de rizdbios
Pl. A populacao de rizdobios estabelecida da ordem de 108 bactérias por
grama de solo é bastante elevada, podendo formar nodulos e fixar N2
(HUNGRIA et al., 2007). Os resultados indicaram que a irrigagdo com
formacgao de lamina d’agua foi deletéria para os rizébios estabelecidos
no solo. Aos 35 DPE, os tratamentos nao diferiram significativamente
guanto ao numero e massa de nédulos secos. Houve, porém, uma
tendéncia de destaque para as estirpes SEMIA 5079 e SEMIA 587, com
um adequado numero de nédulos com tamanho < 2,5 cm e valores
superiores de massa seca. A testemunha e o controle com N-mineral sem



246 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
inoculacao apresentaram nodulacao inferior aos demais tratamentos,
indicando que a populacao de rizébios estabelecida no solo foi baixa
e pouco eficiente. Nessa época, as estirpes SEMIA 5080 e SEMIA 5019
foram mais sensiveis a condicao de solo saturado (Tabela1). Na segunda
avaliacao, se detectou variacao significativa entre os tratamentos. As
estirpes SEMIA 5080 e SEMIA 5079 tiveram maior e menor nodulagao,
respectivamente, diferindo dos demais tratamentos. A SEMIA 5080
demonstrou eficiéncia para o estabelecimento da simbiose frente os
efeitos dos estresses hidricos e térmicos verificados pés-emergéncia da
soja a fase inicial de enchimento das vagens. Os nimeros adequados de
nédulos da “SEMIA 5080” e “SEMIA 5019"” refletiram em maior massa
seca, proporcionando plantas de soja melhor noduladas (Tabela 2). Os
resultados obtidos evidenciam a possibilidade de sobrevivéncia das
estirpes avaliadas frente a saturacao do solo emTB e a estresses hidricos
e térmicos, bem como a efetividade das “SEMIA 5080” e “5019"” para a
cultivar de soja BRS Charrua RR.

Tabela 1. Nodulagao em soja, cultivar BRS Charrua RR, no sistema de cultivo con-
vencional em terras baixas, relacionada a inoculagao com as estirpes recomenda-
das pelo MAPA para a composicao de inoculantes comerciais. Dados relativos a
duas épocas de avaliagao.

Tratamentos Numero de Nodulos
Avaliacoes
35 DPE' 96 DPE'
N° planta™
Testemunha 10, 7 a? 93,2 ab
Controle com N-mineral M,5a 94,0 ab
Estirpe SEMIA 5079 15,8 a 68,05 b
Estirpe SEMIA 5080 12,0a 11,2 a
Estirpe SEMIA 5019 12,7 a 88,2 ab
Estirpe SEMIA 587 15, 8 a 774 ab

'Estadio final da fase vegetativa (35 DPE) e estadio de enchimento de grédos (96 DPE).
2Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5%.
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Tabela 2. Massa de nodulos secos em soja, cultivar BRS Charrua RR, no siste-
ma de cultivo convencional em terras baixas, relacionada a inoculagao com as
estirpes recomendadas pelo MAPA para a composi¢ao de inoculantes comerciais.
Dados relativos a duas épocas de avaliagao.

Avaliacoes
35 DPE’ 96 DPE’

mg planta’
Testemunha 794,8 a 26272 ab
Controle com N-mineral 902,7 a 2702,4 ab
Estirpe SEMIA 5079 942,5 a 1990,0 b
Estirpe SEMIA 5080 698,1 a 3791,2 a
Estirpe SEMIA 5019 749,2 a 3843,8 a
Estirpe SEMIA 587 1006,9 a 24774 b

'Estadio final da fase vegetativa (35 DPE) e estadio de enchimento de graos (96 DPE).
2Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5%.
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Comissao de Ecologia,
Fisiologia e Praticas
Culturais

A Comissao de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais, tendo como
coordenador o Eng. Agr. Mércio Luiz Strieder (EmbrapaTrigo) e relatora a
Eng. Agr. Lilia Sichmann Heiffig del Aguila (Embrapa ClimaTemperado),
reuniram-se no dia 30 de julho de 2014, nas dependéncias da Embrapa
ClimaTemperado, em Pelotas, RS, contando com a presenca dos
seguintes participantes:

3.1 Participantes
3.1.1 Representantes credenciados Titulares

Alvadi Antonio Balbinot Junior - Embrapa Soja
Lilia Sichmann Heiffig del Aguila — Embrapa ClimaTemperado
Mércio Luiz Strieder - EmbrapaTrigo

3.1.2 Representantes credenciados suplentes
Henrique Pereira dos Santos — EmbrapaTrigo
3.1.3 Demais participantes

Gustavo Dias Grill - Drakkar Solos

Jonatas dos Santos Maciel - UFSM
Alencar Junior Zanon - UFSM

Bruna San Martin Rolim - UFSM

Anthony Paz Cardoso - UFSM

Camila Coelho Becker - UFSM

Thiago Schmitz Marques da Rocha - UFSM
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Eduardo LagoTagliapietra - UFSM
Gean Leonardo Richter - UFSM
Jossana Ceolin Cera - UFSM
Cesar Augusto Fensterseifer - UFSM
Alencar Paulo Rugeri - Emater/RS
Evandro Jost - IFFarroupilha
Lauro Soares Ribeiro - UFPel
AlexTagliapietro Schonell - UFSM
Vinicius dos Santos Cunha - UFSM
Glauber Moncon Fipke - UFSM
Thais D'Avila Rosa - UFPel
Diogo Balbé Helgugira - UFPel
Bruno Behenck Aramburu - UFSM
Damaris Hansel - UFSM
Guilherme V. Cassol - UFSM
Luiz Antonio Rocha Barcellos - Emater/RS
Vania Maria Brenner - Banco do Brasil
Marcelo Pilon - Embrapa Pecuéria Sul
CarlosTillmann - UFPel
Darci Francisco Uhne Junior - IRGA
José Antonio Costa - UFRGS
Luis Osmar Braga Schuch - UFPel

Instituicoes presentes (12): IRGA, Embrapa Soja, Drakkar Solos, UFSM,
UFPel, UFRGS, Emater/RS, IFFarroupilha, Banco do Brasil, Embrapa
Pecuaria Sul, EmbrapaTrigo, Embrapa ClimaTemperado.

3.2 Trabalhos Apresentados

DESEMPENHO PRODUTIVO DE PLANTAS DOMINANTES E DOMINADAS
DE SOJA (Glicyne max L.) EM AREA DE VARZEA - Betina Dvoranovscki
Pivetta, Enio Marchesan, Jonatas dos Santos Maciel, Guilherme Vestena
Cassol
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INDICE DE AREA FOLIAR NA HASTE PRINCIPAL E NAS RAMIFICACOES
EM CULTIVARES DE SOJA COM DIFERENTES HABITOS DE
CRESCIMENTO - Alencar Junior Zanon, Nereu Augusto Streck, Jossana
Ceolin Cera, Thiago Schmitz Marques da Rocha, Gean Leonardo Richter,
José Eduardo Minussi Winck, Charles Oliveira de Freitas, Eduardo Lago
Tagliapietra, César Augusto Fensterseifer

DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO EM SOJA OBSERVADO E SIMULADO
COM UM MODELO ECOFISIOLOGICO - Bruna San Martin Rolim, Nereu
Augusto Streck, Jossana Ceolin Cera, Alencar Junior Zanon Thiago
Schmitz Marques da Rocha, Gean Leonardo Richter, José Eduardo
Minussi Wink, Kelin Pribs Bexaira, Anthony Paz Cardoso, Eduardo Lago
Tagliapietra, César Augusto Fensterseifer

SIMULACAO DO DESENVOLVIMENTO E DA PRODUTIVIDADE DE SOJA
COM O MODELO SOYSIM COM DADOS DE ENTRADA DE ESTACAO
METEOROLOGICA CONVENCIONAL E AUTOMATICA - Anthony Paz
Cardoso; Nereu Augusto Streck; Jossana Ceolin Cera, Alencar Junior
Zanon, Thiago Schmitz Marques da Rocha, Gean Leonardo Richter, José
Eduardo Minussi Winck, Jivago Schumacher de Oliveira, Patric Scolari
Weber, Bruna San Martin Rolim Ribeiro, César Augusto J. Fensterseifer

ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO ASSOCIADO AEMISSAO DO ULTIMO
NO E AO MAXIMO iNDICE DE AREA FOLIAR EM SOJA COM DIFERENTES
HABITOS DE CRESCIMENTO - Camila Coelho Becker, Nereu Augusto
Streck, JossanaCeolin Cera, Alencar Junior Zanon, Thiago Schmitz
Marques da Rocha, Gean Leonardo Richter, José Eduardo Minussi Wink,
Ryan Folgearini da Encarnacao, Fernando Moro, Bruna San Martin Rolim
Ribeiro, Anthony Paz Cardoso

SOBREPOSICAO DA FASE VEGETATIVA E REPRODUTIVA DE CULTIVARES
MODERNAS DE SOJA -Thiago Schmitz Marques da Rocha; Nereu
Augusto Streck; José Eduardo Minussi Winck; Alencar Junior Zanon;
Eduardo LagoTagliapietra; Patric Scolari Weber; Gean Leonardo Richter;
Anthony Paz Cardoso; Moisés Junior Encarnacao Marques; Camila
Coelho Becker; Bruna San Martin Ribeiro
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DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES MODERNAS DE SOJA - Eduardo
LagoTagliapietra; Nereu Augusto Streck; Alencar Junior Zanon; Thiago
Schimitz da Rocha; Jossana Ceolin Cera; Gean Leonardo Richter; José
Eduardo Minussi Wink; Anthony Paz Cardoso; Patric Scolari Weber;
Murilo de Carvalho Corréa

EQUACAO GERAL PARA ESTIMAR A EVOLUCAO DO iNDICE DE AREA
FOLIAR DE CULTIVARES DE SOJA - Gean Leonardo Richter, Nereu
Augusto Streck, Jossana Ceolin Cera, Alencar Junior Zanon, Thiago
Schmitz Marques da Rocha, José Eduardo Minussi Wink, Alex Augusto
dos Santos Stein, Anthony Paz Cardoso, Camila Coelho Becker, Moisés
Junior Encarnacao Marques

ANALISE DA PRODUTIVIDADE DE SOJA OBSERVADA E SIMULADA POR
UM MODELO ECOFISIOLOGICO EM SEIS MUNICIPIOS DO RIO GRANDE
DO SUL - Jossana Ceolin Cera, Nereu Augusto Streck, Alencar Junior
Zanon, Thiago Schmitz Marques da Rocha, Gean Leonardo Richter, José
Eduardo Minussi Wink, Anthony Paz Cardoso, Bruna San Martin Rolim
Ribeiro, Camila Coelho Becker, César Augusto Fensterseifer

UTILIZACAO DO MODELO CSM-CROPGRO-SOYBEAN COMO
FERRAMENTA AUXILIAR PARA QUANTIFICAR DANOS DE GRANIZO EM
LAVOURA DE SOJA - Cesar Augusto Fensterseifer, Nereu Augusto Streck,
Jossana Ceolin Cera, Alencar Junior Zanon, Thiago Schmitz Marques da
Rocha, Gean Leonardo Richter, José Eduardo Minussi Wink, Bruna San
Martin Rolim Ribeiro, Camila Coelho Becker, Anthony Paz Cardoso

ACOES EM MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS EM MILHO E SOJA
REALIZADAS PELA EMBRAPA E EMATER NO RIO GRANDE DO SUL
SAFRA 2013/14 - Alencar Paulo Rugeri, Giovani Stefani Faé, Alvaro
Augusto Dossa, Paulo Roberto Valle da Silva Pereira, Jane Rodrigues de
Assis Machado

PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE SOJA EM DIFERENTES EPOCAS
DE SEMEADURA NO MUNICIPIO DE SAO VICENTE DO SUL/RS - SAFRA
AGRICOLA 2013/14 -Evandro Jost, Vanusa Aparecida Fernandes, Leandro
Cogo Cadé, Wilson Wesz, Igor Missio



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 253
AVALIACAO DE DESEMPENHO DE UMA SEMEADORA ADUBADORA DE
FLUXO CONTINUO NA CULTURA DA SOJA - Alexandre Dalmolin; Amauri
Grava Brasil Junior; Carlos AntonioTillmann; Lauro Soares Ribeiro;
Marcos Valle Bueno

PRODUTIVIDADE E OUTRAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE
SOJA EM SISTEMAS DE PRODUCAO COM INTEGRAGCAO LAVOURA
PECUARIA, EM SISTEMA PLANTIO DIRETO - Henrique Pereira dos
Santos; Renato Serena Fontaneli; Amauri Colet Verdi; Ana Maria Vargas

FERTILIDADE DO SOLO APOS APLICACAO DE CALCARIO EM SISTEMAS
DE PRODUCAO COM INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA SOB SISTEMA
PLANTIO DIRETO - Henrique Pereira dos Santos; Renato Serena

Fontaneli; Fabiano Daniel de Bona; Amauri Colet Verdi; Ana Maria Vargas

FERTILIDADE DO SOLO APOS APLICACAO DE CALCARIO EM SISTEMAS
DE PRODUCAO COM INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA SOB SISTEMA
PLANTIO DIRETO - Henrigue Pereira dos Santos; Renato Serena

Fontaneli; Fabiano Daniel de Bona; Amauri Colet Verdi; Ana Maria Vargas

RENDIMENTO DE GRAOS DE SOJA E CARATERISTICAS AGRONOMICAS
DE SOJA EM SISTEMAS DE PRODUCAO COM INTEGRACAO LAVOURA-
PECUARIA E DIFERENTES MANEJO DE SOLO - Henrique Pereira dos
Santos; Renato Serena Fontaneli; Ana Maria Vargas; Amauri Colet Verdi

ESTRATEGIAS DE SUCESSAOTRIGO-SOJA PARA MANUTENCAO DA
VIABILIDADE DAS CULTURAS NO SUL DO BRASIL - Mércio L. Strieder,
Joao L. F Pires, Alberto L. Marsaro Junior, Paulo R. V. da S. Pereira, Leila
M. Costamilan, Joao L. N. Maciel, Anderson Santi, José P. da Silva Junior,
Giovani S. Faé, Eliana M. Guarienti, Gilberto R. da Cunha, Henrique P.

dos Santos, Eduardo Caierao, Alexandre L. Miller, CineiT. Riffel, Jacson
Zuchi, Juliano L. de Almeida, Marcos Garrafa, Rogério F. Aires, Vitor
Spader, Alfred Stoetzer, Maicon A. Drum, Matheus Bristot, Luiz G. de
Mello, Jessica D. L. Stecca e Marcos L. Fostim
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INDICE DE AREA FOLIAR, FENOLOGIA E RENDIMENTO DE GRAOS DE
SOJA EM EPOCAS DE SEMEADURA EM PASSO FUNDO/RS, SAFRA
2013/14 - Mércio Luiz Strieder, Joao Leonardo Fernandes Pires, Paulo
Fernando Bertagnolli,Gilberto Rocca da Cunha, Maicon Andreo Drum,
Marina Pasqualli, Matheus Bristot, Luiz Gustavo de Mello, Jessica
Deolinda Leivas Stecca

NOVOS ARRANJOS DE PLANTAS EM SOJA: RESULTADOS DE ESTUDOS
DE PASSO FUNDO/RS, NAS SAFRAS 2012/13 E 2013/14 - Mércio Luiz
Strieder, Joao Leonardo Fernandes Pires, Leila Maria Costamilan,
Leandro Vargas, Antonio Faganello, Paulo Fernando Bertagnolli, Marina
Pasqualli, Maicon Andreo Drum, Geomar Matheus Corassa

DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA DE HABITOS DE
CRESCIMENTO DETERMINADO E INDETERMINADO SOB DIFERENTES
ARRANJOS ESPACIAIS - Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila, Francisco de
Jesus Vernetti Jr., Ana Claudia Barneche Oliveira, Rafael Kuhn Gehling,
Rafael Heitor Scheeren, Karoline Sichmann Durlacher

3.2.1 Trabalho Destaque

NOVOS ARRANJOS DE PLANTAS EM SOJA: RESULTADOS DE ESTUDOS
DE PASSO FUNDO/RS, NAS SAFRAS 2012/13 E 2013/14 - Mércio Luiz
Strieder, Joao Leonardo Fernandes Pires, Leila Maria Costamilan,
Leandro Vargas, Antonio Faganello, Paulo Fernando Bertagnolli, Marina
Pasqualli, Maicon Andreo Drum, Geomar Matheus Corassa

(Resultados) DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA DE
HABITOS DE CRESCIMENTO DETERMINADO E INDETERMINADO SOB
DIFERENTES ARRANJOS ESPACIAIS - Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila,
Francisco de Jesus Vernetti Jr., Ana Claudia Barneche Oliveira, Rafael
Kuhn Gehling, Rafael Heitor Scheeren, Karoline Sichmann Durlacher
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3.3 Atualizacao das Indicacoes Técnicas (Anexo)
3.4 Necessidades e Prioridades de Pesquisa

e Sistemas de Producao (manejo da cultura e rotacao) para as
condicbes de areas de arroz irrigado.

e Ensaios de épocas de semeadura em mais locais e mais genétipos
sendo testados) - Atualizagdo do Zoneamento.

e Genodtipos de soja adaptados a condicoes de segunda safra de
verao.

e Gendtipos de soja adaptados a condi¢gdes de excesso hidrico e
seca.

3.5 Proposicoes Apresentadas

3.6 Assuntos Gerais
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Desempenho Produtivo

de Plantas Dominantes e
Dominadasde Soja (Glicyne
max L.) Em Area De Varzea

Betina Dvoranovscki Pivetta3
Enio Marchesan’
Jonatas dos Santos Maciel?

Guilherme Vestena Cassol

Introducao

O Estado do Rio Grande do Sul possui area estimada de varzea de 3
milhdes de hectares com estrutura para irrigacao e drenagem, sendo
que cerca de 1,1 milhao de hectares sao cultivados anualmente com
arroz irrigado. Além do arroz, as areas de varzea possuem um grande
potencial para serem cultivadas com outros cultivos, desde que se
efetuem adequacgdes na area (MARCHESAN, 2013). Entre as culturas que
podem ser utilizadas em rotacao com o arroz, destaca-se a cultura da
soja (Glicyne max L.).

InUmeros fatores podem influenciar a produtividade da cultura da
soja em areas de varzea. Dentre estes fatores destaca-se a competicao

'Prof. Dr. UFSM. Autor correspondente: eniomarchesan @gmail.com;
2Graduando do Curso de Agronomia - UFSM;

3Colaborador externo Instituto Federal Farroupilha - Campus Jaguari- RS
“Doutorando do Programa de Pés Graduagdo em Agronomia - UFSM
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intraespecifica, ou seja, a competicao entre individuos da mesma
espécie. As plantas com maior crescimento afetam a intensidade e a
competicao por luz incidente sobre as plantas com menor crescimento
na comunidade vegetal (KOLCHINSKI et al., 2005), sendo que as plantas
de maior velocidade de emergéncia possuem prioridade na utilizacao
dos recursos do meio e, por isso, geralmente levam vantagem na
utilizacdo dos mesmos(GUSTAFSON et al., 2004).

A competicao entre plantas vem sendo estudada ha muitos anos,
porém, em areas de varzea, sao escassos os trabalhos que estudam

o desempenho inicial das plantulas, a taxa de crescimento da cultura,

a posterior competicao intraespecifica e o rendimento individual de
plantas dentro da comunidade vegetal (KOLCHINSKI et al., 2005).Neste
contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade
individual de plantas de soja consideradas como plantas dominantes e
dominadas em area de varzea.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em condicoes de campo, durante a estagao
de crescimento de 2013/14, em area de varzea do Grupo de Pesquisa em
Arroz Irrigado do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), localizada no municipio de Santa Maria, na
Depressao Central do Estado do Rio Grande do Sul.

Para a semeadura da soja foi utilizadoas cultivares BMX Valente RR, BMX
11208 RR, BMX Vanguarda IPRO e BMX Poténcia RR na densidade de
280.000 plantas ha' no espagcamento de 0,50 m. A adubacao de base foi
realizada juntamente com a semeadura na quantidade de 30 kg ha' de N,
60 kg ha' de P,0O, e 60kg ha™ de K,O. As demais praticas culturais foram
realizadas conforme Indicacoes Técnicas para a Cultura da Soja no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina, safras 2012/13 e 2013/14 (EMBRAPA,
2012).

Aosb dias da emergéncia das plantas (DAE), percorreu-se a area e



258 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
identificaram-se na linha de semeadura, plantas equidistantes entre si,
mas gque apresentavam estadios de desenvolvimento diferentes entre
as mesmas, sendo que as plantas que se encontravam em estadio
fenolégico mais avancado e menos avancado denominaram-se de
plantas dominantes e plantas dominadas, respectivamente. Apos 123
DAE foi realizada a colheita dos graos, para analise da produtividade
individual de cada planta, separando-se as mesmas em trés partes iguais
para determinar a produtividade para cada terco da planta.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com trés
repeticoes para cada cultivar, sendo que cada unidade experimental
foi composta por duas plantas, as quais foram uma dominante e outra
dominada. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo intervalo de confianca a 95%.

Resultados e Discussao

A distribuicao do rendimento de graos foi estatisticamente diferente
entre os tergos e cultivares avaliados. No terco inferior, as plantas
dominantes das cultivares BMX Valente RR e BMX 11208 RR tiveram
maior rendimento de graos em relacao as plantas dominadas desta
cultivar (Figura 1A). Nao houve diferenca estatistica entre plantas
dominantes e dominadaspara as cultivares BMX Vanguarda IPRO e BMX
Poténcia. No terco médio (Figura 1B), as plantas dominantes tiveram
um desempenho superior em relagao as plantas dominadas para todas
as cultivares avaliadas no trabalho. No tergo superior (Figura 1C), as
cultivares BMX Valente RR, BMX Vanguarda IPRO e BMX Poténcia

RR, apresentaram desempenho semelhante, com maior producao de
graos nas plantas dominantes. Ja para a cultivar BMX 11208 RR esta
caracteristica nao foi observada, pois a produtividade de graos entre
plantas dominantes e dominadas nao foi estatisticamente diferente.

Quanto a produtividade individual de graos por planta (Figura1D), foi
estatisticamente significativa para todas as cultivares, sendo que as
plantas dominantes da cultivar BMX Valente RRtiveram uma
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produtividade 75% maior que as plantas dominadas, esta diferenca se
manteve na cultivar BMX 11208 RR com 27,3%, na cultivar BMX
Vanguarda IPRO a diferenca foi de 47,4% e na cultivar BMX Poténcia RR
de 78,9%.Estes resultados corroboram com resultados obtidos por Egli
(1993) para a cultura da soja, que constatou que as plantas emergidas
mais cedo tiveram vantagem competitiva sobre as plantas emergidas
posteriormente e tal vantagem refletiu em maior rendimento de graos
por planta.
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Figura 1: Produtividade de graos (g planta™'), em plantas classificadas como dominantes e
dominadas no tergo inferior (A), terco médio (B) e tergo superior (C), produtividade de grao
(g planta™), em plantas dominantes e dominadas de soja (D). Santa Maria, RS, 2014. Barra

de erros correspondem ao intervalo de confianga de 95%.
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Conclusao

Plantas de soja dominantes obtiveram maior rendimento de graos
quando comparado com as plantas dominadas em todas as cultivares
exceto a cultivar BMX Valente RR, que apresentou menos rendimento de
graos no terco inferior.

Estas diferencas morfofisioldgicas relatadas acima, se expressaram na
producao individual por planta que foi maior nas plantas dominantes.
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Introducao

Devido a importancia econémica da soja no Brasil e no Rio Grande

do Sul e a grande velocidade com que novas cultivares de soja sao
langadas anualmente, estudos basicos que auxiliam extensionistas e
consultores a entender melhor aspectos relacionados ao crescimento

e o desenvolvimento dessas cultivares devem ser realizados de forma
constante. A determinacao da area foliar € importante na avaliagao da
eficiéncia fotossintética das plantas, na determinacao de danos biéticos
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e abioticos, em estudos de andlise de crescimento e por ser um grande
condicionante da produtividade da cultura da soja (SETIYONO et al.,
2008).

Objetivos

O objetivo neste trabalho foi caracterizar a evolugao do indice de area
foliar total, na haste principal e nas ramificacoes de cultivares de soja
com habito de crescimento determinado e indeterminado.

Material e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido no Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa Maria, RS (29°43'S,
53°43'W 95m), localizada na regido da Depressao Central do RS. O clima
do local, segundo a classificacao de Képpen, é do tipo Cfa, subtropical
umido com verdes quentes e sem estacdo seca definida (KUINCHTNER;
BURIOL, 2001).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro repeti¢coes
utilizando duas cultivares de habito de crescimento indeterminado (NS
4823 RR (GM 4.8) e TMG 7161 RR Inox (GM 5.9)) e duas de habito de
crescimento determinado (Fepagro 36 RR (GM 7.1) e Bragg (GM 7.3))
semeadas em 27/09/2013. O espacamento entre linhas foi de 0,45m e a
densidade de semeadura foi de 30 plantas.m2. O manejo do experimento
seguiu as recomendacoes para a cultura da soja (REUNIAO DE
PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 2012).

Apds a emergéncia, foram marcadas quatro plantas de cada cultivar, e
quinzenalmente foram realizadas avaliagoes, medindo-se o comprimento
e a largura do foliolo central de todas as folhas da haste principal e

das ramificacoes de cada planta. A area foliar foi calculada a partir das
equacgdes y = 1,8318x, y = 2,1362x, y = 2,0149x e y = 1,9711%, estimadas
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para as cultivares NS 4823 RR, TMG 7161 RR Inox, Fepagro 36 RR e
Bragg, respectivamente. O indice de area foliar (IAF) verde foi calculado
somando-se as areas individuais de folhas e dividindo-se pela area de
solo ocupada por uma planta, em mesma unidade de area.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 esta representada a evolugao do indice de area foliar total
(IAF total), o indice de area foliar na haste principal (IAF hp) e o indice de
area foliar nas ramificagoes (IAF ram) nas cultivares NS 4823 RR, TMG
7161 RR Inox, Fepagro 36 RR e Bragg.
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Figura 1. Evolucgao do indice de area foliar total, na haste principal e nas ramificagoes de
quatro cultivares de soja, NS 4823 RR (A), TMG 7161 RR Inox (B), Fepagro 36 RR (C) e Bragg
(D), semeadas em 27/09/2013. Santa Maria, RS. 2013-2014.

As cultivares de habito de crescimento determinado Fepagro 36 RR e
Bragg apresentaram os maiores valores de IAF maximo (IAF max) 10,64
e 8,64, respectivamente. Enquanto as cultivares de habito indeterminado

263



264

40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
TMG 7161 RR Inox e NS 4823 RR tiveram os menores valores de IAF max
(5,46 e 4,85). Verifica-se assim, que as cultivares atualmente semeadas
pelos agricultores no RS (habito de crescimento indeterminado e grupos
de maturacgao baixos) (GUEDES et al., 2010), apresentam valores de
IAF menores que as cultivares tradicionalmente utilizadas até os anos
2000, que apresentavam quase na sua totalidade ciclo médio e habito de
crescimento determinado (BARNI, MATZNAUER, 2000), portanto maiores
deverao ser os cuidados no controle de pragas desfolhadoras. A hipotese
para os altos valores de IAF max verificados nas cultivares Fepagro
36 RR e Bragg foi a semeadura cedo, ou seja, essas cultivares ficaram
expostas por um longo periodo a fotoperiodo crescente e isso promoveu
um incremento no crescimento vegetativo das plantas (SETIYONO et al.,
2007).

De maneira geral verifica-se nas quatro cultivares que a maior
contribuicao no IAF total é da area foliar na haste principal comparado
com a contribuicao da area foliar das ramificacoes. Essa resposta pode
variar com a densidade de plantas e o espagamento entre linhas, porém
esses resultados sao importantes em virtude das maiores produtividades
atualmente serem alcancadas com espacamentos entre 0,40 e 0,50m
(HEIFFIG et al., 2006), e densidades de plantas que variam entre 280.000
a 320.000 plantas/ha. Destaca-se que a cultivarTMG 7161 RR Inox

emitiu poucas ramificagoes ao longo do ciclo de desenvolvimento (1,7
ramificacoes por planta) e consequentemente, a contribui¢cao do IAF ram
foi muito pequena no IAFtotal, o que pode-se atribuir possivelmente a
uma caracteristica genética.

Conclusoes

As cultivares de habito de crescimento determinado e com maiores
grupos de maturacgao (Fepagro 36 RR e Bragg) apresentaram os maiores
valores de IAF max. O IAF na haste principal contribui mais com o IAF
total do que o IAF das ramificacgoes.
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Introducao

No Rio Grande do Sul, na safra 2013/2014 foram cultivados 4,9 milhoes
de hectares e colhidos em torno de 13,2 milhdes de toneladas de soja
(CONAB, 2014), sendo assim a cultura agricola mais importante desse
Estado.

Modelos de simulacao do crescimento, desenvolvimento e produtividade
tem sido propostos para varias culturas, incluindo a soja (SETIYONO et
al., 2007, 2008, 2010). Os modelos matematicos devidamente adaptados
e testados em diferentes ambientes sao ferramentas que permitem
descrever as interacoes entre a planta ou cultura e o ambiente. O modelo
SoySim foi proposto recentemente (SETIYONO et al. 2010) como um
modelo mais robusto de soja por ser baseado em processos (process-
based) mais recentes.

Objetivo

O trabalho teve como objetivo verificar o desempenho do modelo
SoySim na simulacao dos estagios vegetativos de cultivares de soja
usadas no Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido no Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa Maria, RS (29°43'S,
53°43'W 95m), localizada na regiao da Depressao Central do RS.

O experimento foi conduzido em trés datas de semeadura (24/09, 19/11,
28/01) no ano agricola 2011/2012, com onze cultivares de soja (BMX
ENERGIA RR, NS 4823 RR, BMXTURBO RR, IGRA RA 518 RR, IAS 5, NA
5909 RG, BMX POTENCIA RR, FEPAGRO 36 RR, BRAGG, BRS 246 RR,
CD 219 RR). Estas cultivares possuem habitos de crescimento semi-
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determinado e indeterminado, com grupo de maturacao variando entre
4,8 e 8,2. Foi contado o numero de folhas a cada dois dias durante a fase
vegetativa da cultura segundo o critério da escala fenoldgica da soja
(FEHR; CAVINESS, 1977)

A evolucao dos estagios vegetativos, foi simulada com modelo SoySim.
Para cada uma das onze cultivares de soja, foram informados dados
como grupo de maturacgao e habito de crescimento, o nivel tecnoldgico
no inicio da implementagao da lavoura (alto). Também foram informados
os dados meteoroldgicos da estagdo automatica do INMET (radiagao
solar, temperatura maxima e minima, umidade relativa, precipitacao e
evapotranspiracao). Os dados observados e simulados de numero de
folhas (Estagios V) foram comparados através de graficos.

Resultados e Discussoes

Na Figura 1 estao os resultados da evolucao dos estagios V observados e
simulados de quatro das onze cultivares de soja utilizadas neste estudo.
Nota-se o efeito de época de semeadura na duracao da fase vegetativa
da soja, em que na terceira data de semeadura (28/01) a duracao da fase
vegetativa é mais curta que nas demais épocas. Este padrao se repetiu
para as onze cultivares. O modelo SoySim simulou o desenvolvimento
vegetativo das onze cultivares de soja até o estagio V6 de maneira
satisfatoria (o modelo fornece apenas o periodo de desenvolvimento
vegetativo, de V0 a V6 e o Vf — estagio vegetativo final), sendo que para a
primeira época de semeadura, o modelo tende a subestimar os estagios
vegetativos, ou seja, retarda a data de ocorréncia de cada estagio. Nas
demais épocas, depois do estagio V3 o modelo tende a superestimar as
datas de ocorréncia dos estagios seguintes.

Quando comparou-se o estagio vegetativo final observado a campo com
o simulado pelo modelo, observou-se que, para as cultivares de menor
grupo de maturacao o erro entre o dado observado e simulado é menor
(Figura 2a,b). Ja para grupos de maturagcdo maiores, como 8.2 (Figura
2d) o erro é maior, com valor de RSME de 13,72.
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Figura 1 — Desenvolvimento vegetativo de quatro cultivares de soja. (a) BMXTurbo RR, (b)
NS 4823 RR, (c) BMX Poténcia RR, (d) CD 219 RR. Os pontos sao os estagios vegetativos
observados e a linha é o estagio vegetativo simulado pelo modelo SoySim.
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Figura 2 — Numero final de folhas observado e simulado pelo modelo SoySim, para quatro
cultivares de soja. (a) BMXTurbo RR, (b) NS 4823 RR, (c) BMX Poténcia RR, (d) CD 219 RR.
Cada ponto representa uma data de semeadura.

Conclusoes

O modelo SoySim simulou de maneira satisfatoria o estagio vegetativo
das cultivares de soja até o estagio V6, porém para o estagio vegetativo
final o desempenho nao foi bom. Com isso, torna-se necessario uma

nova calibracdo do modelo, adaptando-o para as cultivares de soja com

grupos de maturagcao maio

res que 4.
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Introducao

Os modelos de simulagao do crescimento, desenvolvimento e
produtividade tem sido propostos para inUmeras culturas, incluindo a
soja (SETIYONO et al., 2007; 2008; 2010). Estes modelos sao ferramentas
que podem auxiliar no manejo das culturas (STRECK et al., 2003a,b).

Com a tendéncia mundial de modernizagcao na coleta dos dados
meteoroldgicos, muitas Estacoes Meteoroldgicas Convencionais
(EMC) estao sendo substituidas por Estacoes Meteorologicas
Automaticas (EMA), tornando mais facil a transmissao dos dados e
a obtencao de dados em tempo real sem a intervencao humana, o
que facilita o monitoramento do tempo e a tomada de decisoes nas
diversas atividades humanas. Porém, os sensores e a frequéncia de
coleta nos EMA sao diferentes das EMC, o que pode levar a valores
diferentes de variaveis meteorologicos. O impacto destas diferencgas
sobre os resultados da simulacao dos processos de crescimento e
desenvolvimento por modelos agricolas pode ser consideravel, mas
ainda nao foi avaliado.

Objetivo

O objetivo neste trabalho foicomparar a duracao das fases de
desenvolvimento da soja simulada pelo modelo SoySim utilizando como
dados de entrada as variaveis meteoroldgicas medidas com a Estacao
Meteorolégica Automatica e Convencional com a simulada utilizando
dados da Estacao Meteorologica do INMET de Santa Maria/RS.

Material e Métodos

Neste trabalho foi utilizado o modelo SoySim (SETIYONO et al., 2010)
que é o modelo ecofisiolégico baseado em processos mais atual para
a cultura da soja. A versao atual deste modelo simula a produtividade,
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o crescimento e o desenvolvimentoda cultura da soja em condicoes
potenciais, ou seja, sem déficit hidrico.O modelo SoySim foi rodado para
dez cultivares com grupos de maturacéo distintos (variando de 4.8 a 7.3)
e para quatro datas de semeadura (22/09/2012, 03/11/2012, 02/12/2012 e
06/02/2013). Os dados meteoroldgicos que sao inputs do SoySim foram
os da Estacao Meteorologica Automatica (EMA) e da Convencional
(EMC) de Santa Maria, pertencentes ao INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) e que estao localizadas no Departamento de Fitotecnia, da
Universidade Federal de Santa Maria. Além dos dados meteorolégicos
é necessario informar dados relacionados com a cultura da soja como:
data de emergéncia, grupo de maturacao, habito de crescimento
(indeterminado ou semi-determinado), densidade de plantas e nivel
tecnologico inicial da lavoura (foi utilizado o nivel alto, ou seja, alto nivel
tecnologico no inicio da implementacao da lavoura).
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Figura 1 - Duracao, em dias ap6s a emergéncia (DAE) das fases de desenvolvimento da

cultura da soja simulada pelo modelo SoySim, utilizando dados de entrada da estagao

meteoroldgica convencional (EMC) e da estagcdao meteoroldgica automatica (EMA) de Santa

Maria, RS.
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Nota-se também que a simulacao do R8 foi menos afetada pela data
de semeadura com a EMC do que com os dados da EMA. Esta pouca
sensibilidade do modelo a época de semeadura na fase R7-R8,quandose
utiliza dados da EMC, pode ser explicada pelo fatode o modelo
utilizar uma funcao de temperatura minima e umidade relativa para o
calculo da taxa diaria de desenvolvimento entre R7 e R8, e asestagdes
possuirem diferentes instrumentos e temposde medida para estas duas
variaveis. Alguns trabalhos mostram que nas EMC os valores de UR sao
superestimados, em média, o que pode explicar a maior duracao do ciclo
da cultura (SILVA et al., 2005).

Quanto a produtividade de graos, a produtividade simulada foi similar
com dados da EMC e EMA para as cultivares NS 4823 (Figura 2A) e BMX
Turbo (Figura 2B). No entanto, nas cultivares BMX Poténcia (Figura 2C) e
Bragg (Figura 2D) a produtividade foi menor com a EMA, principalmente
na primeira data de semeadura (22/09/2012).
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Figura 2 — Produtividade de soja simulada pelo modelo SoySim, utilizando dados de entra-
da da estacdo meteoroldgica convencional (EMC) e da estagdo meteoroldgica automatica
(EMA) de Santa Maria, RS.
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Conclusoes

Nao existem diferencas significativas entre as simulacoes do
desenvolvimentocom EMA e EMC, exceto para a parte final do ciclo da
cultura da soja (R7 a R8).

Com relacao a produtividade de graos, em duas cultivares a
produtividade foi menor com EMA e em duas cultivares a produtividade
simulada com EMA e EMC foi similar.
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de area foliar (IAF) em cultivares de habito de crescimento determinado e
indeterminado em diferentes épocas de semeadura.

Material e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido no Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa Maria, RS (29°43'S,
53°43'W 95m), localizada na regidao da Depressao Central do RS. O clima
do local, segundo a classificacao de Képpen, é do tipo Cfa, subtropical
umido com verbes quentes e sem estacao seca definida (KUINCHTNER;
BURIOL, 2001).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes utilizando as cultivares BMXTurbo RR (habito de crescimento
indeterminado) e CD 219 RR (habito de crescimento determinado)

em quatro datas de semeadura (22/09/2012, 03/11/2012, 01/12/2012 e
06/02/2013). A densidade de semeadura foi de 30 plantas.m? e o manejo
do experimento seguiu as recomendacoes para a cultura da soja.

Apos a emergéncia, em cada época de cultivo, foram marcadas cinco
plantas por repeticao de cada cultivar, e nessas foram determinadas

as seguintes variaveis: duas a trés vezes por semana foi realizada a
contagem do numero de nds na haste principal e quinzenalmente

foram realizadas avaliacoes, medindo-se o comprimento e a largura do
foliolo central de todas as folhas de uma planta marcada por repeticao.

A area foliar foi calculada a partir das equacoesY=2.053112689x e
Y=1.984677456x, estimadas para as cultivares BMXTurbo RR e CD 219 RR,
respectivamente. O indice de area foliar foi calculado através da divisao
da area foliar total da planta pela area de solo ocupada por esta planta,
em mesma unidade de area. A cada dois dias foi determinada a data de
ocorréncia dos estagios R1, R3, R3.5, R4, R5, R6, R7 e R8 de acordo com a
escala fenoldgica proposta por FehreCaviness (1977).
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Resultados e Discussao
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A emissao do ultimo no6 na cultivarde habito de crescimento
indeterminado ocorreu, independente da época de semeadura, proximo
ao estagio R5(Figura 1A, B, C e D). Ja a cultivar de habito de crescimento
determinado apresentou uma tendéncia de variacdo na data de emissao
do ultimo n6 de acordo com a época de semeadura. Quando semeada
em 22/09/2012 tem seu ultimo né emitido proximo ao estagio R1 (Figura
1E), e nas demais datas de semeadura a emissao do ultimo né ocorreu
entre R3 e R3.5. A partir disso, pode-se verificar que a sobreposicao
entre as fases vegetativa e reprodutiva € maior nas cultivares de
habito indeterminado quando comparado a cultivares determinadas,
concordando com os resultados encontrados por Setiyonoet al. (2007)
e Bastidas et al. (2008). A CD 219 RR, quando semeada em 22/09/2012
tem seu maximo indice de area foliar proximo ao estagio R1 (Figura
2E), momento em que ocorre a emissao do ultimo né (Figura 1E). Nas
demais épocas de semeadura e na cultivar BMXTurbo RR o maximo
IAF é atingido entre os estagio R3.5 e R5.A associacao desses estagios
de desenvolvimento com a emissao do ultimo nd na haste principale
com o IAF maximopodem ser indicadores morfoldgicos praticos para
agricultores e profissionais que trabalham com assisténcia técnica,
por exemplo, no intuito de determinar quando ird ocorrer o final do
crescimento vegetativo em estatura e area foliar.

Conclusoes

As cultivares de habito de crescimento indeterminado emitem o

ultimo no proximo do estagio R5, independentemente da época de
semeadura. Jaem cultivares de habito de crescimento determinado a
emissao do ultimo no6 ocorre entre os estagios R3-R3.5, dependendo

da época de semeadura. Cultivares de crescimento determinado em
semeadura precoce tem o maximo IAF no estagio R1, nas demais datas
de semeadura e em cultivares de habito de crescimento indeterminado o
maximo IAF ocorre entre o estagio R3.5 e R5.
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Introducao

A principal razao de perda de rendimento de graos em épocas tardias,
principalmente nas semeaduras em dezembro, é devido ao inadequado
crescimento vegetativo em funcao do florescimento precoce (BONATO et
al. 1998). Nos ultimos anos vem sendo introduzido no mercado diversas
novas cultivares. Entre estas as de habito de crescimento indeterminado
que tem como caracteristica se manter em crescimento vegetativo apoés
o inicio do periodo reprodutivo.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foideterminar o periodo de sobreposicao entre
a fase vegetativa e reprodutiva em cultivares modernas de soja.

Material e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido em Santa Maria (latitude de
29°43'S, longitude de 53°43'W e altitude de 95m), localizada na regiao
fisiogréafica da Depressao Central do Rio Grande do Sul durante o ano
agricola 2013/2014. O clima do local, segundo a classificacdo de Képpen,
¢é do tipo Cfa, subtropical Umido com verdes quentes e sem estacao seca
definida (KUINCHTNER; BURIOL, 2001).

O solo da area experimental em Santa Maria é uma transicao entre a
Unidade de Mapeamento Sao Pedro (Argissolo Vermelho Distréfico
arénico) e a Unidade de Mapeamento Santa Maria (Argissolo Bruno
Acinzentado Aliticoumbrico) (STRECK et al., 2008).

Foram utilizadas 6 cultivares de soja (Tabela 1), as quais foram
selecionadas por representar diferentes grupos de maturacao e habitos
de crescimento. Foram realizadas trés datas de semeadura em diferentes
épocas, antes, durante e apds o periodo recomendado pelo Zoneamento
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Agrocliméatico da Soja para o Rio Grande do Sul, que é de 01/10 a 31/12
(MAPA, 2013): 27/09/2013, 15/11/2013 e 19/02/2014.

Tabela 1. Cultivares de soja, grupo de maturacao, ciclo e habito de crescimento
que foram utilizadas nos experimentos de campo em Santa Maria/RS.

. Grupo de ] Habito de
Cultivares R Ciclo .
Maturacao Crescimento
NA 5909 RG 5,9 Precoce Indeterminado
TMG 7161RR 5,9 Precoce Indeterminado
Inox
TEC 5936IPRO 5,9 Precoce Indeterminado
BMX Pg;-ENCIA 6,7 Precoce Indeterminado
FEPAGRO 36 RR 71 Médio Determinado
BRS 246 RR 73 Médio Determinado

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes em esquema bifatorial: 6 cultivares x 3 datas de semeadura.
O espacamento foi de 0,45 m entre fileiras, na densidade de 30 plantas.
m?2 e profundidade de semeadura de 0,05 m. Foi realizada a irrigacao,
garantindo que as plantas nao sofressem déficit hidrico no solo.

Nas plantas identificadas foi contado o numero de nos visiveis (NN)
trés vezes na semana. Foi considerado um né visivel quando o trifélio
associado a este né nao apresentasse mais os bordos dos foliolos

se tocando (FARIAS et al., 2009). O numero final de nés (NFN) foi
considerado quando a haste principal nao emitiu mais nds, ou seja,
quando o NN permaneceu constante. A data do inicio do florescimento
(R1) foi determinada através de avaliacoes diarias dafenologia das
plantas conforme a escala fenoldgica proposta por Fehr e Caviness
(1977).

285
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Resultados e Discussoes

A Figura 1 apresenta o periodo em dias de sobreposicao entre o NFN e
R1 para trés épocas de semeadura da safra 2013/2014 em Santa Maria/
RS.
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Figura 1. Periodo de sobreposicao entre a fase vegetativa e reprodutiva de seis cultivares de
soja, em trés datas de semeadura na safra 2013/2014 em Santa Maria/RS.

O periodo de sobreposicao da fase vegetativa e reprodutiva foi maior
nas cultivares indeterminadasdo que nas cultivares com habito de
crescimento determinado (Figura 1), concordando com os resultados
encontrados por Sinclair et al. (2005) eSetyono et al. (2007). Observou-
se que a época de semeadura influencia a duracao do periodo de
sobreposicao, principalmente nas cultivares indeterminadas, diminuindo
a sua duracao conforme o atraso da semeadura. O maior valor de
sobreposicao encontrado foi 54 dias na cultivar BMX Poténcia RR na
semeadura de 27/09/2013, enquanto que a cultivar BRS 246 RR nao
apresentou sobreposicao quando semeada nesta data. Ja as cultivares
NA 5909 RR, TEC 5936IPRO e TMG 7161RR Inox apresentaram os
periodos de sobreposicao semelhantes, provavelmente por pertencerem
ao mesmo grupo de maturacao (5.9).

A cultivares indeterminadas quando semeadas em época recomendada
(15/11/2013) apresentaram uma sobreposicao média de 29 dias enquanto
que a média das cultivares determinadas nesta mesma época foi de 16
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dias, o que pode conferir uma maior plasticidade das cultivares de habito
indeterminado.

Conclusoes

Cultivares de habito indeterminado apresenta um maior periodo de
sobreposicao da fase vegetativa e reprodutiva comparadas a cultivares
determinadas, independente da época de semeadura. O atraso da época
de semeadura ocasiona uma reducgao no periodo de sobreposicao.
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Introducao

Quando se analisa a adaptacao dos genotipos de soja em diferentes
condicoes de cultivo, tem se como principal objetivo, otimizar a
produtividade, fazendo coincidir seus estadios fenoldgicos criticos com
as condicoes ambientais mais favoraveis, minimizando a ocorréncia de
periodos de estresse nos estadios mais vulneraveis (MARTIGNONE et al.,
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2006).

Devido a tendéncia de aumento na area semeada com cultivares
de soja de habito de crescimento indeterminado com ciclo precoce,
surge a necessidade de estudos regionalizados que descrevam o
desenvolvimento dessas novas cultivares em resposta as diferentes
disponibilidades edafoclimaticas em regides subtropicais de cultivo.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a duracao das fases e o
ciclo total de desenvolvimento de cultivares modernas de habito de
crescimento determinado e indeterminado.

Materiais e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido no ano agricola 2013/2014 no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria,
em Santa Maria, RS (29°43'S, 53°43'W 95m). O clima do local, segundo

a classificacao de Képpen, é do tipo Cfa, subtropical Umido com verdes
quentes e sem estacgao seca definida (KUINCHTNER; BURIOL, 2001).

O solo do local é uma transicao entre a Unidade de Mapeamento

Sao Pedro (Argissolo Vermelho Distréfico arénico) e a Unidade de
Mapeamento Santa Maria (Argissolo Bruno Acinzentado Alitico Umbrico)
(STRECK et al., 2008).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes. Foram semeadas em 15/11/2013 as cultivares TEC 5936IPRO
(habito de crescimento indeterminado e GM 5.9), NA 5909 RR (habito

de crescimento indeterminado e GM 5.9), Fepagro 36 RR (habito de
crescimento determinado e GM 7.1), e CD 219 RR (habito de crescimento
determinado e GM 8.2). A densidade de semeadura foi 30 plantas m? e o
manejo seguiu as recomendacoes para a cultura da soja.
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Foram observadas as datas de ocorréncia da emergéncia, do inicio
do florescimento (R1), inicio da formacao do grao (R5), do maximo
acumulo de matéria seca do grao (R7) e da maturagao plena (R8),
segundo a escala fenoldgica da soja proposta por Fehr e Caviness (1977).
Foram calculadas as duracoes das fases, em dias, da semeadura até a
emergéncia (SM-EM), da emergéncia até R1 (EM-R1), R1-R8 e das sub-
fases R1-R5, R7-R8 das quatro cultivares.

Resultados e Discussoes

A Figura 1 apresenta a duracao das fases de SM-EM, EM-R1, R1-R8 e das
sub-fases R1-Rb, R7-R8 das quatro cultivares.

TEC 5936IPRO L | F\E‘:'H:H'“‘lﬂ-":-%:"::":l |

‘ ®SMEM
Nassoore |l | e —— O] OEMRI
1 DRIRS
FEPAGRO36ER [J]] | e oRw
i OR7TRS

CD 219RR F | e

o 2 40 0 20 100 120 140

Dias apis a sameadora

Figura 1. Duracao das fases SM-EM, EM-R1 e das sub-fases R1-R5, R7-R8 das das cultiva-
resTEC 5936IPRO, NA 5909 RR, Fepagro 36 RR e CD 219 RR, semeadas em 15/11/2013, em
Santa Maria/RS.
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Verifica-se que a cultivar com maior e menor duracao total de ciclo,
respectivamente, foram a CD 219 RR com 135 dias e aTEC 5936IPRO com
117 dias. Como era esperado, ocorreu uma reducgao gradual da duragao
total do ciclo, conforme a reducao do grupo de maturacao. A cultivar CD
219 RR apresentou o maior numero de dias na fase reprodutiva (Tabela 1)

Tabela 1 - Duracao (em dias) das fases vegetativas e reprodutivas de quatro culti-
vares de soja semeadas em 15/11/2013 em Santa Maria - RS.

Duracao em dias

Fase vegetativa Fase reprodutiva
Determinadas 726 a 42.2d
Inderderminadas 777 a 483 c
Fepagro 36 RR 70.4 a 58.5b
CD 219 RR 53.1a 63.3 a

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

As cultivares com habito de crescimento determinado apresentaram
uma maior proporc¢ao da fase vegetativa (46%) no ciclo total, quando
comparadas com as cultivares indeterminadas (38%) (Tabela 2).

A cultivar de habito de crescimento indeterminado NA 5909

RR apresentou a maior duracao do periodo reprodutivo com
aproximadamente 78 dias, enquanto que a cultivar CD 219 RR apresentou
a maior duracgao do periodo vegetativo com duragao de 63 dias. Como
impactos positivos da maior duracao da fase reprodutiva nas cultivares
de habito de crescimento indeterminado, pode-se inferir um provavel
aumento do potencial produtivo dessas cultivares (SETIYONO et al.,
2010).
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Tabela 2 - Duragao (em dias) das fases vegetativas e reprodutivas de cultivares
de soja com habito de crescimento determinado e indeterminado semeadas em
15/11/2013 em Santa Maria - RS.

Duracao em dias

Cultivares - -
Fase vegetativa Fase reprodutiva
Determinadas 925b 105.2 a
Inderderminadas 121.8 a 150.3 a

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.
Conclusoes

Cultivares com maior grupo de maturagao apresentam maior duragao
do ciclo de desenvolvimento. As cultivares de habito determinado
apresentam maior participacao da fase vegetativa no ciclo total,
enquanto as cultivares indeterminadas, apresentam maior duracao da
fase reprodutiva.
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na avaliacao da eficiéncia fotossintética das plantas, na determinacao
de danos bidticos e abidticos na cultura, em estudos de analise de
crescimento e por ser um grande condicionante da produtividade
comercial da cultura (SETIYONO et al., 2008). O indice de area foliar
(IAF) é a relagao funcional existente entre a area foliar (AF) e a area de
solo ocupada pela cultura (FAVARIN et al., 2002). Com métodos nao
destrutivos, as medidas sao tomadas nas plantas, sem amostragens
destrutivas, preservando sua integridade e permitindo a continuidade
das medidas na mesma planta durante todo ciclo de desenvolvimento
(ADAMI et al., 2008; BAKHSHANDEH et al., 2011). Dentre os métodos
nao destrutivos destacam-se aqueles em que a area foliar verdadeira
é estimada por meio de medidas lineares do limbo foliar tomadas
diretamente nas folhas das plantas (WIERSMA e BAILEY, 1975).

Objetivo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a evolugao do indice de area
foliar utilizando a equacao geral em comparacao a equacao cultivar
especifica de cultivares de soja com habito de crescimento determinado
e indeterminado, em diferentes épocas de semeadura.

Material e Métodos

Um experimento de campo foi conduzido no Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa Maria, RS (29°43'S,
53°43'W 95m), localizada na regidao da Depressao Central do RS. O clima
do local, segundo a classificacao de Képpen, é do tipo Cfa, subtropical
umido com verbes quentes e sem estacao seca definida (KUINCHTNER;
BURIOL, 2000). Foram utilizadas as cultivares de soja BMX Poténcia

RR (habito de crescimento indeterminado e grupo de maturacao 6.7)

e Fepagro 36 RR (habito de crescimento determinado e grupo de
maturagao 7.1).
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Foram realizadas duas datas de semeadura no ano agricola 2012/2013
(22/09/2012 e 03/11/2012). O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso, com quatro repeticoes. Com linhas de 3 m de comprimento
espacadas 0,45 m, com uma densidade de 30 plantas m-?, e 0 manejo
do experimento seguiru as recomendacoes para a cultura da soja
(IndicagOes técnicas para a cultura da soja no Rio Grande do Sul e em
Santa Catarina, safras 2012/2013 e 2013/2014).

Apdbs a emergéncia, em cada data de semeadura, foram marcadas quatro
plantas de cada cultivar, e quinzenalmente foram realizadas avaliagoes,
medindo-se o comprimento e a largura do foliolo central de todas as
folhas da haste principal de cada planta. A area foliar foi calculada a
partir das equacoes AF = 2,0026.C.L e AF = 2,0149.C.L, estimadas para

as cultivares BMX Poténcia RR e Fepagro 36 RR, respectivamente. Além
disso, em virtude de anualmente serem lancadas novas cultivares de
soja, foi estimada uma equacao geral utilizando dados de treze cultivares
de soja, sendo esta descrita pela equacao AF = 2,0185.C.L. O indice de
area foliar (IAF) verde foi calculado somando-se as areas individuais

de folhas e dividindo-se pela area de solo ocupada por uma planta, em
mesma unidade de area.

Resultados e Discussoes

Na Figura 1 esta representada a evolucao do indice de area foliar, para
as cultivares BMX Poténcia RR e Fepagro 36 RR, nas duas datas de
semeadura (22/09/2012 e 03/11/2012).
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Figura 1. Evolucao do indice de area foliar versus dias apds a semeadura para duas culti-
vares de soja, no painel A, BMX Poténcia RR e no painel B, Fepagro 36 RR, em duas datas
de semeadura, 22/09/2012 (Epoca 1) e 03/11/2012 (Epoca 2), utilizando a equagéo cultivar
especifica (linha continua) e a equagéo geral (linha pontilhada).

Usando-se a equacao geral em comparagcao com as equacgoes cultivar
especificas (Figura 1), a diferenca na estimativa da evolucao do indice de
area foliar € muito pequena, sendo que variou de acordo com a cultivar.
As maiores diferencas foram nos valores de IAF maximo na cultivar BMX
Poténcia RR de 6,44 com a equacao especifica e 6,68 com a equacao
geral (Figura 1a). Destaca-se que na cultivar Fepagro 36 RR a variagao
entre o IAF utilizando a equacao cultivar especifica comparada com a
equacao geral foi praticamente nula e nao visivel no gréafico (Figura 1b).

Os resultados deste estudo concordam com outros trabalhos realizados
para cultura da soja nos Estados Unidos da América (WIERSMA e
BAILEY, 1975) e no Iran (BAKHSHANDEH et al., 2011), que verificaram
que a medida das dimensoes lineares de apenas um foliolo (o central) é
suficiente para ter-se boa estimativa da area dos trés foliolos.

Conclusao

A equacao geral AF = 2,0185.C.L pode ser utilizada para as cultivares
BMX Poténcia RR e Fepagro 36 RR, em diferentes épocas de semeadura,
sem a perda de precisao.
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Introducao

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma das principais culturas agricolas
do Brasil e a principal fonte de 6leo vegetal do mundo. Na safra
2012/2013 foram cultivados em torno de 4,6 milhoes de hectares e
colhidos em torno de 12,2 milhoes de toneladas de soja no Rio Grande
do Sul (IBGE, 2013).

Modelos de simulagao do crescimento, desenvolvimento e produtividade
tem sido propostos para inumeras culturas, incluindo a soja (SETIYONO
et al., 2007, SETIYONO et al., 2008). O SoySim € um modelo moderno e
recente de simulacao de crescimento, desenvolvimento e produtividade
de graos da cultura da soja (SETIYONO et al., 2010) desenvolvido e
testado no EUA e que esta sendo testado para as cultivares usadas no
Rio Grande do Sul.

Objetivo

O objetivo do trabalho foi encontrar qual nivel de manejo ou nivel
tecnoldgico (6timo, médio ou baixo), simulado pelo modelo SoySim,
gue mais se aproxima das praticas culturais utilizadas nas lavouras
comerciais de seis municipios do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Este estudo foi realizado para seis municipios do Rio Grande do Sul,
durante o ano agricola 2012/2013, Santa Maria, Passo Fundo, Bagé,
Uruguaiana, Camaqua, e Santa Rosa (Figura 1). Estes municipios foram
escolhidos em funcgao da variagao do rendimento da cultura da soja

e, também, por estarem espacialmente bem distribuidos no Estado.

0O ano 2012/2013 foi selecionado pela sua elevada produtividade,
principalmente porque nao houve deficiéncia hidrica no Estado. A
produtividade observada nos municipios foi a do IBGE e a produtividade
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simulada pelo modelo SoySim foi considerada pela média de quatro
datas de semeadura, dentro do periodo recomendado pelo zoneamento
agroclimatico da cultura da soja no Rio Grande do Sul (15/10, 05/11, 25/11
e 15/12) e trés grupos de maturacao (GM 5, 6, 7), por estes serem os mais
cultivados no Estado.

Para cada uma destas datas e GM, o SoySim foi rodado em trés niveis
tecnoldgicos ou de manejo iniciais de lavoura (6timo, médio e baixo). Os
dados meteoroldgicos que sao inputs do modelo SoySim foram os das
estacOes meteoroldgicas pertencentes ao INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) nos municipios. Também foram informados dados como
habito de crescimento (indeterminado) e densidade de plantas.
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Figura 1. Mapa do estado do Rio Grande do Sul, com a localizagao dos seis municipios
descritos no trabalho.
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Resultados e Discussoes

Para os niveis de manejo Otimo e Médio, as produtividades ficaram

em torno de 3,5 Mg/ha e 3,4 Mg/ha, respectivamente, para os seis
municipios. Ja o nivel de manejo Baixo a produtividade variou de 2 a
2,8 Mg/ha. Os dados fornecidos pelo IBGE representam a produtividade
média de cada municipio, ou seja, a produtividade em cada municipio
depende do tipo de solo, condicbes meteoroldgicas e das praticas de
manejo realizadas pelos agricultores, e variaram de 1,3 a 3,0 Mg/ha.

Comparando os valores de rendimento do IBGE com os valores
simulados, os municipios de Bagé, Camaqua, Santa Rosa, Uruguaiana e
Santa Maria tiveram produtividades mais préoximas do nivel de manejo
Baixo. Apenas Passo Fundo (Figura 2c) teve produtividade préxima ao
nivel de produtividade média. Passo Fundo é um dos municipios do Rio
Grande do Sul com o maior potencial produtivo e com o maior nivel
tecnologico na producgao de soja. Santa Maria (Figura 2f) teve valores
observados de produtividade maiores que Santa Rosa (Figura 2b). Santa
Rosa tem melhores condigoes de solo e clima para soja do que Santa
Maria. Analisando os dados meteoroldgicos, houve um periodo com
déficit hidrico nos primeiros 40 dias de 2013, que coincidiu com a época

de floracao e enchimento de graos da cultura, que pode explicar a menor

produtividade no municipio de Santa Rosa no ano agricola 2012/2013.
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Figura 2. Produtividade de soja simulada pelo modelo SoySim com nivel de manejo Otimo,
Médio e Baixo e observada (dados do IBGE), para seis municipios do Rio Grande do Sul (a)
Bagé, (b) Santa Rosa, (c) Passo Fundo, (d) Camaqua, (e) Uruguaiana e (f) Santa Maria, no
ano agricola 2012/2013.

Conclusoes

O potencial de produtividade de soja nos seis municipios é em torno de
3,5 Mg/ha, porém a produtividade observada em cinco municipios foi de
1 a 2,5 Mg/ha (préxima do nivel Baixo de tecnologia inicial da lavoura
simulado pelo modelo SoySim) e em um municipio (Passo Fundo) foi de
3 Mg/ha, correspondendo ao nivel tecnoldgico inicial Médio.



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 305

Referéncias Bibliograficas

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em <http://
www.ibge.gov.br/home>. Acesso em: 18 de Junho de 2013.

SETIYONO, T.D.; WEISS, A.; SPECHT, J.; BASTIDAS, A.M.; CASSMAN K.G.;
DOBERMANN, A. Understanding and modeling the effect of temperature
and daylength on soybean phenology under high-yield conditions. Field
Crops Research, v.100, p.257-271, 2007.

SETIYONO, T.D.; WEISS, A.; SPECHT, J. E.; CASSMAN K.G.; DOBERMANN,
A. Leaf area index simulation in soybean grown under near-optimal
conditions. Field Crops Research, v.108, p. 82-92, 2008.

SETIYONO, T.D.; CASSMAN K.G.; SPECHT, J. E.; DOBERMANN, A.; WEISS,
A.;YANG, H.; CONLEY, S.P; ROBINSON, A.P; PEDERSEN, P; DE BRUIN,
J.L. Simulation of soybean growth and yield in near-optimal growth
conditions. Field Crops Research, v.119, p.161-174, 2010.



306 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

Utilizacao do Modelo Csm
- Cropgro - Soybean como
Ferramenta Auxiliar para
Quantificar Danos Granizo
em Lavoura de Soja

Cesar Fensterseifer’

Nereu Augusto Streck?®

Alencar Junior Zanon?

Jossana Ceolin Cera*

Thiago Schmitz Marques da Rocha*
Gean Leonardo Richter®

José Eduardo Minussi Wink®
Anthony Paz Cardoso®

Bruna San Martin Rolim Ribeiro®
Camila Coelho Becker®

'Aluno de Pés-graduacao em Engenharia Agricola, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria - RS, e-mail:
eng.cesar-augusto @hotmail.com

2Professor Associado, PhD, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria-RS

SAluno de Pés- graduacdo em Agronomia, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria

“Aluno de pds-graduacao em Engenharia Agricola, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria

*Aluno de graduagdo em Agronomia, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria

%Aluno de graduacdo em Meteorologia, Depto de Fitotecnia, UFSM/Santa Maria



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 307

Introducao

A cultura da soja é o principal commodity agricola (FANTE et al., 2010), e
atualmente responde por cerca de 80% da matéria prima utilizada para
a producao de biodiesel no Brasil (ANP, 2013), sendo o segundo maior
produtor mundial do grao (CONAB, 2014). No Rio Grande do Sul (RS) a
agricultura é muito dependente das condicoes meteorologicas, sendo a
precipitacao a variavel de maior importancia. A precipitacao ocorre de
diversas formas, porém destaca-se a precipitacao em forma de chuva e
granizo.

O granizo se desenvolve em nuvens de grande desenvolvimento vertical
(células convectivas geradoras de instabilidade) e € um fenémeno
altamente prejudicial para a agricultura e estruturas urbanas. Na cultura
da soja os principais danos ocorrem nas folhas, hastes e apice de
crescimento.

Os trabalhos sobre simulacao de danos foliares por granizo, ou

por insetos em culturas agricolas, como a soja (BAHRY et al., 2013)
normalmente sao oriundos de desfolha artificial de folhas inteiras, o que
nao reflete o dano fisico causado pelo granizo e suas consequéncias

no transporte de fotoassimilados, agua, nutrientes e o estresse
fisiologico (TAIZ; ZEIGER, 2004). Outra forma de reproduzir a evolugao
do crescimento e desenvolvimento da soja é utilizacao de modelos
agricolas, capazes de reproduzir os principais processos fisioldgicos

da planta. Entre os modelos disponiveis destaca-se o modelo CSM-
CROPGRO-soybean (CROPGRO) (JONES et al. 1998).

A principal vantagem de modelos agricola é a possibilidade de obter
resultados em poucos minutos, testando variacbes como a data de
semeadura, densidade de plantas, expor a cultura sob diferentes
condicoes edafoclimaticas, previsao de safras, entre outras.
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Objetivo

O objetivo é relatar e quantificar o dano causado por um evento de
granizo em uma lavoura de soja no municipio de Agua Santa RS,
comparando os dados observados (IAF, fenologia), com os valores
simulados pelo modelo agricola CSM-CROPGRO-soybean.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em uma lavoura comercial de soja
no municipio de Agua Santa (28°10’S, 52°02'W, 650m de altitude). O solo
da lavoura pertence a Unidade de mapeamento Passo Fundo (Latossolo
Vermelho distréfico hiumico) (STRECK et al., 2008). A semeadura da
lavoura (6,0 ha) foi realizada em 08/11/2013 com a cultivar BMXTurbo
RR, com um espacamento entre linhas de 0,49 m e na densidade de 18
plantas.m?2,

No interior da lavoura comercial foram marcados quatro pontos, e
quinzenalmente foram realizadas coletas da parte aérea de plantas em
2 metros lineares. Proximo a esses pontos, também foram coletadas
aleatoriamente 10 folhas de diferentes tamanhos (a cada 15 dias), e
foram medidos o comprimento e a largura do foliolo central de cada
folha. As amostras de matéria verde das partes das plantas coletadas e
as 10 folhas foram colocadas em estufa a 60°C para secagem, apos foi
determinada a massa seca.

No dia 08/02/2014, logo apos termos finalizados as avaliagcoes ocorreu
uma precipitagao de granizo, com duracao aproximada de 12 minutos
(das 18:13 as 18:25hs, horario local). O diametro aproximado do granizo
foi de 2 cm, o suficiente para causar danos no experimento e na lavoura
de soja, onde muitas plantas tiveram danos nas folhas, nos legumes e
seus apices de crescimento (Figura 4). No dia 09/02/2014, repetiu-se o
procedimento realizado no dia 08, e juntou-se as folhas e legumes que
visivelmente haviam caido em virtude do granizo.

A partir da relagao entre area da folha e suas dimensoes lineares foi
ajustado um modelo linear considerando o produto das suas dimensoes
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lineares (comprimento x largura).

A partir da massa seca das 10 folhas coletas quinzenalmente foi possivel
calcular a area foliar especifica (cm?/g), e posteriormente com a massa de
folhas coletada nos 2 metros, foi calculado o indice de area foliar (IAF).

A cultivar BMXTurbo RR foi inserida e calibrada no modelo CROPGRO
de acordo com dados observados no experimento conduzido em

Santa Maria (proximidade da estacao meteorolégica automatica).
Posteriormente o modelo foi rodado com dados da estagao
meteoroldgica automatica de Passo Fundo (estagao mais préximo do
experimento) e de Lagoa vermelha, para simular a evolucao fenoldgica e
do IAF da lavoura que sera comparado com o IAF observado.

Resultados e Discussoes

Os principais danos do granizo ocorreram nos limbos foliares, havendo
uma reducao estimada de 0,13 mg/ha. Durante a vistoria da lavoura
verificou-se, que um numero expressivo de plantas apresentavam

o apice de crescimento quebrado. No local do experimento
aproximadamente 31% das plantas marcadas tiveram seu apice de
crescimento quebrado pelo granizo.

Figura 1 (b e c): Imagens de partes da lavoura apds o evento de granizo.



310 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
Para descrever o dano aproximado que a precipitagao de granizo
provocou foi confeccionado uma figura mostrando o indice de area foliar
antes (08/02/2014) e apds (09/02/2014) ao granizo (Figura 2).

De acordo com a figura 2, a queda do granizo provocou uma perda
de aproximadamente 34% no indice de area foliar. Na figura 6 esta
representada a evolugao do indice de area foliar e dos estagios
fenoldgicos da cultivar BMX Turbo RR na lavoura comercial em Agua
Santa. Também foram inseridos na figura os dados de fenologia e da
evolucao dos IAF’s simulados pelo modelo CROPGRO.
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Figura 2: Evolugao do IAF da cultivar BMXTurbo RR em Agua Santa

Observa-se que o modelo acelera o ciclo quando rodado com dados

das estacoes automaticas de Passo Fundo e Lagoa Vermelha. O IAF

€ superestimado e também apresenta sua evolucao adiantada pelo
modelo agricola. Esse retardo fenoldgico observado no experimento e o
menor |IAF provavelmente sao explicados pela maior altitude do local do
experimento, que apresenta temperaturas mais baixas que as registradas
no municipio de Passo Fundo. E também pelo nivel tecnolégico da
lavoura ser considerado baixo.
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Figura 3: Comparativo entre estagios fenoldgicos (barras) e IAF’s (linhas/pontos).

Conclusoes

O modelo apresentou dificuldades em representar o baixo nivel
tecnologico da lavoura, porém apresentou desempenho satisfatorio

na simulacao do desenvolvimento e crescimento da soja sob

diferentes condicoes climaticas (Passo Fundo e Lagoa Vermelha). A

baixa densidade de estagcbes meteoroldgicas € grande desafio para o
aumento da utilizacdo de modelos agricolas como ferramenta auxiliar no
planejamento agricola.
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Resumo

Antes da semeadura da safra brasileira de graos 2013/14 havia ameaca
generalizada de entrada no pais da praga exética Helicoverpa armigera.
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O alto potencial destrutivo desta praga, em especial para as culturas de
grande expressao econémica como soja, milho, algodao e feijao, levou a
um sentimento de inseguranca no setor produtivo rural e na midia. Esta
situacao mobilizou instituicoes de pesquisa, de extensao e de fomento
agropecuario no pais. Como resultado desta mobilizacao foi organizada a
“Caravana para ameagas fitossanitarias” (também chamada de Caravana
Embrapa), buscando orientar produtores no combate a esta praga e
servindo de ponto primordial para a revitalizacao do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) no Brasil. O presente relato visa apresentar os resultados
da coleta de dados de Unidades de ReferénciaTecnoldgica (URT’s) e da
Caravana Embrapa no Rio Grande do Sul, na safra 2013/14.

O primeiro passo do trabalho foi a capacitacao de técnicos da EMATER/
RS por pesquisadores da EmbrapaTrigo e Embrapa Milho e Sorgo para
difusao de praticas integrantes do MIP. Participaram destas capacitagoes
240 técnicos da EMATER/RS, sendo32 de forma direta e especifica e
outros 208 como participantes das caravanas, que foram realizadas em
cinco cidadesde regioes representativas da producao agricola doRio
Grande do Sul (Vacaria, Passo Fundo, ljui, Santa Rosa e Santa Maria).

A “Caravana para Ameacas Fitossanitarias” aconteceu entre 9 e 13

de dezembro de 2013 e teve participacao de aproximadamente 1.300
pessoas entre técnicos, liderangas e produtores rurais.

A instalacao das URT's teve como objetivo comparar as praticas de MIP
com o manejo de insetos pragas tradicionalmente usado pelo agricultor.
Foram distribuidas 24 armadilhas com feromonio especifico para atrair
mariposas de Helicoverpa armigera, além de panosde batida, contendo
impressas as principais pragas, facilitando identificacao delagartas e
percevejos, para realizagcao do monitoramentonas URT’scomo parte

do MIP. Os agricultores escolhidos sao assistidos da EMATER/RS e

se propuseram a acompanhar o monitoramento nas URT's de MIP.
Além disso, foi elaboradoinformativo técnico contendo informacgodes
detalhadas do projeto e enviado a todas as unidades operacionais da
EMATER/RS. A reuniao de avaliacao de resultados obtidos pelas URT's
foi realizada em junho de 2014 e teve participacao de pesquisadores

de diversas unidades da Embrapa e representantes da extensao rural
publica do estado do Parana e de Minas Gerais.

313
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Concomitantemente a Caravana Embrapa, na safra de verao2013/14,
outras acoes de Transferéncia de Tecnologia sobre MIP foram realizadas
pela EmbrapaTrigo e EMATER/RS, em conjunto com a Embrapa Milho e
Sorgo e Embrapa Soja, quais sejam:

e Dias de Campo: estacoes tematicas abordando MIP nas culturas de
verao;

e Feiras Agropecuarias comoa Expodireto Cotrijal, abordando o
assunto MIP;

¢ Palestras abordando métodos de monitoramento, identificacao de
insetos pragas e inimigos naturais em soja e milho, niveis de agao e
métodos de controle;

¢ |nstalacao de 24URT’s em propriedades ruraisem regioes
produtoras de soja do Rio Grande do Sul, com areas variando de 1,5 a
21 ha, totalizando 111,5 ha.

Com base em dados obtidos em levantamento por questionarios
aplicados a técnicos da extensao rural, realizado durante a reuniao

de avaliacao das URT's, abrangendo 39 municipios (634.660 ha/veréao
assistidos, sendo 478.800 ha de soja, 102.605 hade milho e o restante de
outros cultivos), fica evidente que o manejo preferencialdo produtor para
o controle de insetos € o uso de inseticidas quimicos. As aplicagbes sao
calendarizadas e sem monitoramento ou uso de niveis de acao, ou seja,
sao poucos os critérios técnicos que justificam controle. Os resultados
aindamostram que a aplicacao calendarizada é adotada por cerca de
75% dos produtores, enquanto o monitoramento de pragas e o uso de
praticas de MIP por cerca de 10% dos produtores. O numero médio de
aplicagoes de inseticidas na soja e no milho varioude trés a cinco, em
alguns casos chegando a oito aplicagcoes durante o ciclo das culturas.

Durante a safra, os técnicos da EMATER/RS realizaram em média 8
visitas nas URTs de MIP. Como resultado do monitoramento, houve
reducao média de 2,4 aplicagoes de inseticidas quando comparado com
o que foi realizado pelos mesmos agricultores em areas em que nao
foram adotadas praticas de MIP.
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A instalagao dearmadilhas para o monitoramento de H. armigera iniciou
na primeira quinzena de dezembro. O nimeromédio de mariposas
foi de 49 por URT, variando de0 a 80 durante o acompanhamento.
Entretanto, ndao houve relacao entre o nUmero de mariposas capturadas
em armadilhas e a ocorréncia de lagartas danificando a lavoura, ndo
havendo reducao da producao.

Em decorréncia do trabalho realizado em MIP, da excelente repercussao
da Caravana e da Campanha de Controle Bioldgico de Lagartas no
Milho na safra 2013/14, houve diversas demandas para instalacao de
biofabricas de inimigos naturais no Estado, envolvendo o processo de
producao e os aspectos legais para o uso da tecnologia. Como exemplo,
esta em andamento a instalagdo de uma biofabrica pela EMATER/RS no
Rio Grande do Sul, em convénio com a Embrapa Milho e Sorgo.

Os dados coletados na safra 2013/14 indicam que os danos ocasionados
pela Helicoverpa armigera no Rio Grande do Sul foram inexpressivos, ao
contrario da expectativa anteriora semeadura da soja. De forma paralela,
osinsetos pragas com maior importancia na safra de 2013/14 forama
lagarta falsa-medideira (Pseudoplusia includens) e o percevejo marrom
(Euschistusheros), demandando diversas aplicacoes de inseticidas
quimicos nas lavouras de soja. A aplicacao de inseticidas biologicos foi
baixa e pode relacionar-se a oferta reduzida de produtos de controle
biolégicono mercado e também a pouca informacgao disponivel ao
produtor sobre como fazer sua utilizacao.

A Caravana teve repercussao positiva entre técnicos eprodutores,
estimulando a diminuicaoda agenda de aplicacao calendarizada e
intensiva de agroquimicos e, principalmente, o “panico” no campo,
bastante evidenciado pela midia. O nimero de pesquisadores
participantes na Caravana trouxe seguranca aos participantes dos
eventos, particularmente quanto aos niveis de controle sugeridos para H.
armigera.

A conducgao das URT’s com monitoramento, o acompanhamento
técnico e a adocao de praticas de MIP permitiu diminuigcdo no nimero
de aplicagdes de inseticidas, principalmente, pelo fato de se conhecer
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a praga que esta presente e pelo uso de indicadores de nivel de acao
paraaplicacao de defensivos agricolas.

Apesar da concordancia do agricultor em instalar URT's, armadilhas e
realizar o MIP, a adogao desta tecnologia é baixa, prevalecendoo controle
de insetos baseado em aplicacoes calendarizadas. Além disso, é comum
a aplicacao de inseticidas em misturas com fungicidas, herbicidas e/

ou adubo foliar, sem critérios técnicos. Como consequéncia, hd nimero
elevado de aplicacoes de agroquimicos, por vezes desnecessarias e

que podem resultar no desenvolvimento de populagcdes de insetos
resistentes a inseticidas, além de contribuir com quantidades altas de
principios ativos de inseticidas contaminando o ambiente.

A adocao do MIP requer maior capacitacao e tempo do agricultor nas
lavouras, contribuindo para maiores lucratividades e longevidade de
tecnologias disponiveis para o controle de insetos, melhor qualidade da
producao e sustentabilidade do agroecossistemae menor dependéncia
em insumos externos a propriedade.

Finalmente, entende-seser necessario intensificar adisseminacao e
geracao de informacoes (treinamentos) sobre os diversos aspectos
que envolvem o MIP, desde a identificacao de insetos pragas, niveis de
acao até a eficiéncia deinseticidasquimicos ebiolégicos. E fundamental
que haja maior fomento a construcao de biofabricas e consorcios de
monitoramento e sistemas de alerta fitossanitarios.
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Introducao

A soja (Glycine max) é uma das principais culturas agricolas do Brasil,
superando os 86 milhoes de toneladas produzidos na safra agricola
2013/14, sendo o Estado do Rio Grande do Sul (RS) responsavel pela
producao de 12,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2014). Segundo
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Martins et al. (1999), para maximizar a producao de graos nenhuma
pratica cultural isolada é mais importante para a soja do que a época
de semeadura. Esta varia em funcao do cultivar, regiao de cultivo
e condigoes climaticas sendo que, para o estado do RS a faixa de
recomendacao corresponde aos meses de outubro a dezembro
(REUNIAO..., 2012). Devido ao fato da area de cultivo da soja estar
aumentando consideravelmente nas ultimas safras no municipio de Sao
Vicente do Sul/RS, o objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade
de soja em diferentes épocas de semeadura em condigdes caracteristicas
da regiao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area de coxilha (Argissolo) no Instituto
Federal Farroupilha - Campus Sao Vicente do Sul/RS. As cultivares
utilizadas neste experimento foram obtidas por intermédio de contato
com as empresas interessadas, sendo os materiais disponibilizados

a critério das mesmas. Desta forma, utilizou-se 17 cultivares com a
tecnologia RR (Nidera 4823, Nidera 5909, Nidera 6211, Nidera 6262,
Nidera 7100 — Sementes Nidera; BMX poténcia, BMX tornado, BMX alvo,
BMX turbo — Sementes Brasmax; Fundacep 57, Fundacep 58, Fundacep
61, Fundacep 62, Fundacep 64, Fundacep 65, Fundacep 66, Tec Irga

6070 — Sementes Fundacep) e 5 cultivares com a tecnologia RR2 PRO™
(Tec 5718, Tec 5833, Tec 5936, Tec 6029, Tec 7849 — Sementes Fundacep).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
trés repeticdes. A semeadura mecanizada foi realizado no sistema de
plantio direto sobre cobertura morta de azevém utilizando semeadora de
7 linhas, espagadas em 45 cm. As datas de semeadura foram 15/10/13,
26/11/13 e 15/12/13, com padronizacao do uso de 300.000 sementes por
ha e adubacao de 170 kg/ha (adubo NPK 0-13-42), de acordo com analise
quimica do solo. Controle de insetos e de doencas foram realizados

com pulverizacgao tratorizada sempre que necessario. Foi determinado

o rendimento de graos através da colheita manual de 4 linhas centrais
com 3 metros de comprimento cada, totalizando 5,4 m2 por unidade
experimental, sendo a trilha realizada com o uso de batedor tratorizado.
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A andlise estatistica foi realizada com auxilio do programa SISVAR,
utilizando um modelo bifatorial (época de semeadura x cultivar) e o teste
Scott Knott a 5% de probabilidade para avaliar as médias.

Resultados e Discussao

Foi observada interacao significativa entre época de cultivo x cultivar
(dados nao apresentados), ou seja, o comportamento das cultivares
quanto a produtividade de graos variou em funcao da data de
semeadura, sendo necessario interpretar os resultados de forma
independente dentro de cada época de semeadura. Na tabela 1 sao
apresentados os rendimentos obtidos pelas cultivares em cada época
de semeadura, bem como as médias de rendimento por época de
semeadura e de cada cultivar nas trés épocas.

Tabela 1. Produtividade de cultivares de soja em area de coxilha avaliadas em dif-
erentes épocas de semeadura no municipio de Sao Vicente do Sul - Safra agricola
2013/14.

Semeadura

CULTIVAR HC# 15/10/13 26/11/13 15/12/13 Média

Produtividade de graos (sacas 60 kg/ha)

NIDERA 5909 [ 60,39 a* 61,56 a 5748 a 59,81
BMX POTENCIA | 58,78 a 5727 a 49,12 b 55,06
TEC IRGA 6070 | 58,11 a 5729 a 51,69 a 55,70
NIDERA 6262 | 56,64 a 53,73 b 50,86 b 53,71
BMXTORNADO | 54,39 a 63,76 a 56,43 a 58,19
FUNDACEP 61 D 54,02 a 50,98 b 4701 b 50,67
BMX ALVO | 5321 a 61,70 a 5421 a 56,37
TEC 5936 | 53,19 a 52,44 b 5479 a 53,47
NIDERA 6211 D 52,60 a 59,05 a 52,26 a 54,64

Continua
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Continuacao

NIDERA 7100 I 52,28 a 59,02 a 49,16 b 53,48
TEC 7849 I 51,27 a 50,23 b 45,29 b 48,93
BMXTURBO I 50,25 a 61,79 a 64,14 a 58,73
FUNDACEP 58 D 49,11 b 4895 b 45,54 b 47,87
FUNDACEP 65 D 47,93 b 47,48 b 53,04 a 49,48
FUNDACEP 64 D 47,67 b 48,26 b 45,52 b 4715
FUNDACEP 62 | 4755 b 53,26 b 49,44 b 50,08
TEC 6029 I 46,77 b 53,45 b 55,03 a 51,75
TEC 5718 D 45,45 b 5256 b 50,68 b 49,56
TEC 5833 | 45,25 b 5744 a 53,80 a 52,16
FUNDACEP 57 D 45,21 b 50,42 b 41,81 b 45,81
FUNDACEP 66 | 38,85 c 47,28 b 46,13 b 44,09
NIDERA 4823 | 28,22 d 5343 b 54,48 a 45,38
Média 49,86 B 5460 A 51,26 B 51,91
CV% 11,10

*Médias seguidas pela mesma letra, minusculas na vertical e mailsculas na horizontal, nao
diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

# Habito de crescimento: | = Indeterminado; D = Determinado

O coeficiente de variagao obtido na analise dos resultados foi de 11,10%
(Tabela 1), o que demonstra uma boa confiabilidade nos resultados.

A semeadura realizada no més de novembro (26/11/2013) foi a que
apresentou maior produtividade de graos (54,60 sc/ha), sendo a média
de produtividade superior as semeaduras em 15/10/2013 (49,86 sc/ha) e
15/12/2013 (51,26 sc/ha), as quais nao apresentaram diferenca estatistica
entre ambas (Tabela 1). Este resultado esta de acordo com os dados
obtidos por Gubiani (2005), que avaliou semeaduras nos meses de
outubro, novembro e dezembro no municipio de Eldorado do Sul/RS, e
também obteve maior produtividade de graos em semeadura realizada
no més de novembro. Na semeadura realizada em 15/10/2013, a cultivar
que apresentou maior produtividade foi a Nidera 5909 (60,39 sc/ha), nao
diferindo das cultivares BMX Poténcia, TEC 5936, TEC IRGA 6070, Nidera
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6262, BMXTornado, Fundacep 61, BMX Alvo, Nidera 6211, Nidera 7100,
TEC 7849 e BMXTurbo (Tabela 1). Nessa primeira época foi observada
a maior amplitude de produtividade entre os cultivares, oscilando de
60,39 sc/ha (Nidera 5909) a 28,22 sc/ha (Nidera 4823). Cabe resaltar que,
devido ao objetivo do trabalho algumas cultivares foram semeadas,
tanto em 15/10/13 como em 15/12/13, fora do seu periodo indicado pelos
seus obtentores, o que pode ter prejudicado o seu desempenho. Na
semeadura de 26/11/13, a cultivar BMXTornado (63,76 sc/ha) foi a que
apresentou maior produtividade nao diferindo das cultivares BMXTurbo,
BMX Alvo, Nidera 5909, Nidera 6211, Nidera 7100, Tec 5833, Tec Irga 6070
e BMX Poténcia (Tabela 1). J&4 para a semeadura realizada em 15/12/13,
a cultivar que apresentou-se como a mais produtiva foi a Cultivar BMX
Turbo (64,14 sc/ha) nao diferindo estatisticamente dos materiais Nidera
5909, BMXTornado, TEC 6029, TEC 5936, Nidera 4823, BMX Alvo, TEC
5833, Fundacep 65, Nidera 6211 e TEC IRGA 6070 (Tabela 1). Os cultivares
Nidera 5909, Tec Irga 6070, BMXTornado, BMX Alvo, Nidera 6211 e BMX
Turbo estiveram no grupo das mais produtivas, independente da época
de semeadura. E importante considerar que estes dados refletem o
comportamento dessas cultivares em apenas trés épocas de cultivos
e em apenas um ano, podendo estes resultados variar em funcao dos
fatores agronémicos que afetam a produtividade de graos nesta cultura.
Para se ter dados mais soélidos, bem como estudos de estabilidade de
producao destes materiais, € necessario repetir este trabalho em um
numero maior de anos.

Conclusoes

As cultivares de soja apresentaram diferenca quanto a média de
produtividade de graos nas diferentes épocas de semeadura utilizadas,
sendo a semeadura realizada no més de novembro superior as demais.
As cultivares Nidera 5909, Tec Irga 6070, BMXTornado, BMX Alvo, Nidera
6211 e BMXTurbo apresentaram-se como as mais produtivas em ambas
as datas de semeadura.
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Introducao

A cultura da soja na regiao sul do Rio Grande do Sul tem apresentado
grande crescimento, sendo relativamente recente a utilizacao da
semeadura de soja em solos de varzea no RS. Pesquisas tém contribuido
para a ocorréncia desse fato, principalmente na adaptacao e aumento
de rendimento desta cultura ao longo do tempo nestes tipos de solos
(VERNETTI JR; THIESEN, 2009).

A semeadura é uma das mais importantes operacdoes agricolas, e as
maquinas semeadoras tem a funcao de dosar e distribuir as sementes,
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abrir o sulco de semeadura, depositar as sementes no fundo do sulco,
cobri-las com uma camada de solo e compactar o solo em torno das
mesmas para garantir o contato solo-semente.

Segundo MACHADO et al. (2005), as semeadoras de fluxo continuo
utilizadas no cultura do arroz irrigado empregam, em sua maioria,
dosadores do tipo rotor acanalado, cujo mecanismo apresenta-se

um para cada linha de semeadura e, dispostos ao longo de um eixo
transversal abaixo do reservatério de sementes. A regulagem da
quantidade de semente a ser distribuida ocorre pelo deslizamento lateral
do conjunto de rotores e da relacao de transmissao entre a roda motora
da semeadora e o dosador.

Ensaios de maquinas para semeadura podem ser realizados a campo,
em pistas ou ainda em laboratério. Para realizacao dos mesmos existem
normas que estabelecem um padrao de testes a serem realizados,
permitindo que as avaliagbes possam ser repetidas em diferentes locais
e os resultados comparados com demais trabalhos semelhantes.

O objetivo deste trabalho foi de avaliar o desempenho dos mecanismos
dosadores e distribuidores de uma semeadora de fluxo continuo prépria
para sementes de arroz, utilizada na semeadura de soja em areas de
varzea.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em area experimental de uma propriedade

rural no municipio de Santa Vitéria do Palmar, RS durante o periodo de
semeadura da soja em novembro de 2013. Para tanto, utilizou-se de uma
semeadora adubadora continua, modelo MF326 de 26 linhas e largura
de trabalho 4,26 metros especifica para a cultura do arroz irrigado, a
qual utiliza como mecanismo dosador rotor acanalado helicoidalpara a
dosagem das sementes de soja variedade BMX Poténcia RR.
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As avaliacgoOes iniciais constaram da calibracao e regulagem dos
mecanismos da maquina, analisando seu desempenho operacional
na semeadura da soja, conforme as recomendacgdes para este tipo de
semente, considerando ainda seu efeito nas condicoes fisioldgicas das
sementes quanto ao processo de danificacao que possam apresentar
durante o manuseio e contato das sementes com a maquina.
Posteriormente amostras foram encaminhadas para analise para o LDAS/
UFPel.

O comportamento da semeadora foiacompanhado segundo metodologia
que consta da ABNT: Projeto de Norma (1994), que determina as
condicoes de avaliacao operacional de semeadoras. Para tanto,
selecionou-se a velocidade operacional e as linhas que permitiram
melhor espagamento bem como a abertura da vazao de sementes e

a posicao do rotor no eixo de acionamento do mecanismo, visando
garantir uma melhor quantidade de sementes disponiveis no campo.

Durante a condugao do experimento foram realizadas determinagoes
em nivel de campo considerando as caracteristicas morfolégicas das
plantas, bem como o acompanhamento do estande de plantas durante
o desenvolvimento a campo em area de varzea, a fim de determinar seu
rendimento e a distribuicao final das plantas.

Resultados e Discussao

A semeadora permitiu uma gama de regulagens que foram utilizadas,
considerando as que apresentaram melhor ajuste nos mecanismos
dosadores e avelocidade operacional, as quais garantiram melhor
distribuicao das sementes. Entretanto, os resultados apresentados
revelaram uma pequena sobreposicao e falhas de sementes ao longo
das linhas de plantio.
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Conclusoes

Apds os procedimentos operacionais propostos, e mesmo em condigdes
climaticas desfavoraveis a época de semeadura, constatou-se que as
semeadoras adubadoras atualmente utilizadas especificamente para
semeadura de sementes de arroz, sejam aproveitadas com sucesso na
implantacao da cultura da soja, na regiao sul do RS.
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Introducao

Os sistemas de producao com integracao lavoura pecuaria (SPILP) em
sistema plantio direto, mantém na superficie do solo, apds a colheita,
residuos vegetais que podem afetar a germinacao e o desenvolvimento
inicial das culturas de verao em sucessao, tal como a soja. Na maioria
dos estudos desenvolvidos na regiao Sul do Brasil, sobre sucessao de
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culturas envolvendo espécies de inverno ou de verao, nao tem sido
observado diferencas no rendimento de graos ou componentes do
rendimento de soja (FONTANELI et al., 2000; SANTOS et al., 2013). Este
trabalho teve como objetivo avaliar o rendimento de graos e outras
caracteristicas agrondémicas de soja em SPILP, sob sistema plantio direto.

Material e Métodos

O experimento vem sendo conduzido no campo experimental da
EmbrapaTrigo, no municipio de Coxilha, RS, desde 1995, em Latossolo
Vermelho Distrofico tipico (STRECK et al., 2008), de textura argilosa e
relevo suave ondulado. No periodo de 2009/10 a 2012/13, os tratamentos
foram constituidos por seis sistemas de produgao com integracao
lavoura pecuaria (SPILP): Sistema I: trigo/soja e ervilhaca/milho; Sistema
Il: trigo/soja e pastagem de aveia preta/milho; Sistema Ill: trigo/soja e
pastagem de aveia preta/soja; Sistema IV: trigo/soja e ervilha/milho;
Sistema V: trigo/soja, triticale duplo propdsito/soja e ervilhaca/soja; e
Sistema VI: trigo/soja, aveia branca de duplo propdsito/soja e trigo duplo
propodsito/soja. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com quatro repeticoes. A area das parcelas foi de 10 m por 20 m (200
m?). As culturas, tanto de inverno como de verao, foram estabelecidas,
sob sistema plantio direto. O pastejo da aveia branca, da aveia preta, do
trigo duplo propdsito e do triticale foi realizado por bovinos mesticos
(corte e leite) com 8 a 10 animais, quando as gramineas atingiram

altura de, aproximadamente, 30 cm, deixando-se uma altura de resteva
de 7 a 10 cm, em periodo sem excesso de umidade, uma ou duas

vezes por ano, com carga animal estimada de 10 a 12 bovinos ha”, até
atingir a altura de resteva desejavel. A adubagao de manutencao foi
realizada de acordo com a indicagao para cada cultura (COMISSAO...,
2004) e baseada em resultados de analise de solo. As amostras de solo
foram coletadas anualmente, apds a colheita das culturas de verdo. A
época de semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitarios obedeceram as indicacoes técnicas para cada cultura. A
colheita de soja foi efetuada com colhedora automotriz especial para
parcelas experimentais. Foram efetuadas as seguintes avaliacoes:
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rendimento de graos (com umidade corrigida para 13%), massa de
mil graos, componentes do rendimento (nimero de legumes, nimero
de graos e massa de graos por planta), estatura de plantas e altura de
insercao do primeiro legume. Os componentes do rendimento foram
quantificados a partir da coleta, ao acaso por parcela, de 20 plantas
de soja. As cultivares de soja usadas para producgao de graos foram
BRS 255 RR, em 2009, BRS Tertulia RR, em 2010, BMX Apolo RR, em
2011 e 2012. Foi efetuada a andlise de variancia individual e conjunta
entre as cultivares para o rendimento de graos, massa de mil graos,
componentes do rendimento (nUmero de legumes, numero de graos
por legumes e massa de graos por planta), estatura de plantas e altura
de insercao do primeiro legume de 2009/10 a 2012/13. Considerou-se
o efeito do tratamento como fixo, e o efeito do ano, como aleatorio.
Os parametros em estudo foram submetidos a analise de variancia,
utilizando-se o pacote estatistico SAS versao 8.2 (SAS, 2008).

Resultados e Discussao

Houve diferencga entre as médias de rendimento de graos, da massa
de mil graos, dos componentes do rendimento (niUmero de legumes,
numero de graos e massa de graos por planta), de estatura de plantas
e altura de insercao dos primeiros legumes das cultivares de soja (BRS
255 RR, BRSTertulia RR, e BMX Apolo RR) dos sistemas de producao
com integracao lavoura pecuaria (SPILP), no periodo de 2009/10 a
2012/13, dentro do fator ano indicando que essas caracteristicas foram

afetadas pelas variagdbes ambientais ocorridas, ou seja, esses parametros
variaram entre os anos estudados. Na média anual e conjunta dos anos,

nao houve diferenca entre os tratamentos para rendimento de graos
(Tabela 1), componentes do rendimento (dados nao apresentados),

massa de mil graos (Tabela 2), estatura de plantas e altura de insergao do

primeiro legume (dados nao apresentados). Os residuos remanescentes
das culturas antecessoras, neste periodo de estudo, nao afetaram o

desempenho da soja em sucessao. O rendimento médio de graos de soja

mais elevado foi obtido no ano de 2012/13 (3.292 kg ha') enquanto que
o menor rendimento de graos desta leguminosa ocorreu nos anos de
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2010/11 e 2011/12 (2.524 e 2.438 kg ha-1).

Conclusoes

Nao houve diferenga entre os tratamentos para rendimento de graos,
componentes do rendimento, massa de mil graos, estatura de plantas
e altura de insercao do primeiro legume. As coberturas de inverno, nao
afetaram o crescimento e desenvolvimento das plantas de soja.
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Tabela 1. Rendimento de graos de soja, em sistemas de produgdao com lavoura

pecuaria, sob plantio direto, de 2009/10 a 2012/13.

Sistema de producao

Ano

2009/10 2010/M

201112 2012/13

Média

Rendimento de graos (kg ha-1)

Sistema I: S/T 2.830 2.738 2.476 3.516 2.890
Sistema Il: S/T 3.062 2.480 2.545 3.353 2.860
Sistema lll: S/T 2.654 2.285 2.168 3.417 2.631
S/Ap 2.840 2.435 2.605 2.699 2.645
Sistema IV: S/T 2.994 2.510 2.463 3.540 2.877
SistemaV: S/T 2.891 2.400 2.371 3.325 2.747
S/TI 2.568 2.631 2.444 3.009 2.663
S/E 2.764 2.6M 2.231 3.053 2.665
Sistema VI: S/T 2.841 2.433 2.643 3.337 2.813
S/Ab 2.968 2.517 2.246 3.137 2.717
S/Td 2.727 2.722 2.628 3.830 2.976
Média 2830B 2.524C 2438C 3.292A 2.771
C.V. (%) 9 1 13 16 -
F tratamentos 1,5ns 1,0 ns 1,3 ns 1,3ns 1,8ns

Ap: aveia preta; Ab: aveia branca; E: ervilhaca;T: trigo; Tl: triticale e Td: trigo de duplo

proposito. Sistema I: trigo/soja e ervilhaca/milho; Sistema Il: trigo/soja e pastagem de aveia

preta/milho; Sistema lll: trigo/soja e pastagem de aveia preta/soja; Sistema IV: trigo/soja

e ervilha/milho; Sistema V: trigo/soja, triticale de duplo propdsito/soja e ervilhaca/soja; e

Sistema VI: trigo/soja, aveia branca de duplo propdsito/soja e trigo de duplo propdsito/soja.

Médias seguidas da mesma letra maiuscula, na horizontal, nao diferem, a nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey. ns: nao significativo.
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Tabela 2. Massa de mil graos de soja, em sistemas de produgao com lavoura
pecuéria, sob plantio direto, de 2009/10 a 2012/13.

Sistema de producgao Ano

2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 Média

Massa de mil graos de soja (g)

Sistema I: S/T 173 149 184 198 176
Sistema Il: S/T 157 146 187 197 171
Sistema lll: S/T 157 159 194 21 180
S/Ap 164 154 177 194 172
Sistema IV: S/T 167 151 180 194 173
SistemaV: S/T 167 162 176 199 176
S/TI 170 160 178 205 178
S/E 161 158 176 198 173
Sistema VI: S/T 167 159 180 193 174
S/Ab 173 155 177 200 176
S/Td 162 156 181 196 173
Média 165 C 155D 180 B 198 A 175
C.V. (%) 5 4 6 5 -
F tratamentos 1,7 ns 2,5ns 0,9 ns 19ns 0,6 ns

Ap: aveia preta; Ab: aveia branca; E: ervilhaca;T: trigo; Tl: triticale e Td: trigo de duplo
propésito. Sistema I: trigo/soja e ervilhaca/milho; Sistema Il: trigo/soja e pastagem de aveia
preta/milho; Sistema Ill: trigo/soja e pastagem de aveia preta/soja; Sistema IV: trigo/soja

e ervilha/milho; Sistema V: trigo/soja, triticale de duplo propdsito/soja e ervilhaca/soja; e
Sistema VI trigo/soja, aveia branca de duplo propdsito/soja e trigo de duplo propdsito/soja.
Médias seguidas da mesma letra maiuscula, na horizontal, nao diferem, a nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey. ns: nao significativo.
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Introducao

Este trabalho teve como objetivo avaliar a fertilidade do solo em
sistemas de produgao com integracgao lavoura pecuaria sob sistema
plantio direto, apos aplicacao de 4 t ha™ de calcario, em 2008 e 2009
camada superficial.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na EmbrapaTrigo, no municipio de Coxilha
- RS, desde 1995. Os dados que serviram de base para o presente
trabalho foram coletados nos anos de 2008, 2010 e 2012. Os tratamentos
foram constituidos por seis sistemas de produgao com integracao
lavoura pecuaria (SPILP): Sistema I: trigo/soja e ervilhaca/milho; II: trigo/
soja e pastagem de aveia preta/milho; lll: trigo/soja e pastagem de aveia
preta/soja; IV: trigo/soja e ervilha/milho; V: trigo/soja, triticale duplo
propodsito/soja e ervilhaca/soja; e VI: trigo/soja, aveia branca de duplo
propdsito/soja e trigo duplo propdsito/soja. Em maio de 2008 e de 2009,
aplicaram-se 2,0 t ha-1 de calcéario dolomitico, com base no método
SMP (pH 6,0), em cada ano, em todas as parcelas. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticoes. A

area das parcelas foi de 200 m2. Em abril de 2008, 2010 e 2012 foram
coletadas amostras de solo compostas (duas subamostras por parcela)
nas camadas 0-5, 5-10, 10-15 e 15-20 cm. Na floresta subtropical situada
ao lado do experimento coletaram-se amostras de solo nas mesmas
camadas de solo, em quatro repeticoes. Realizaram-se as seguintes
analises quimicas de solo: pH em agua, MOS, teor de P e K extraidos por
Mehlich, Al, Ca e Mg. As referidas anélises de solo foram realizadas de
acordo com os métodos descritos em Tedesco et al. (1995). O carbono
organico acumulado no perfil do solo, em cada camada, foi calculado
pela expressao: C acumulado = C*Ds*L, onde C acumulado corresponde
ao carbono acumulado em Mg ha-1; C é o conteldo de carbono em g
kg-1 de solo; Ds é a densidade do solo em g cm-3; e L é a espessura

da camada em centimetros (Corazza et al., 1999). Os SPILP foram
comparados para cada atributo quimico de solo em camadas amostradas
similares. Em adicao, as camadas do solo foram comparadas no mesmo
SPILP. As médias dos SPILP foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Na avaliacao de 2010 e de 2012, o pH do solo nas camadas de 0-5 e
5-10 cm dos sistemas de producgao integracao lavoura-pecudria (SPILP)
apresentaram valores maiores do que os observados em 2008. Isso
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foi devido a aplicacao de calcéario dolomitico em 2008 e 2009, num
total de 4,0 t ha-1. Nesse caso, houve aumento do efeito residual da
calagem efetuada principalmente na camada de 0-5 cm. Em 2010, foram
constatadas diferencas de pH entre os SPILP em todas as camadas
estudadas. Os sistemas IV e VI mostraram valores de pH maior em
relacéo ao sistema Il e a floresta subtropical (FST), na camada de 0-5
cm. Porém, na camada de 5-10, a FST foi superior para o valor de pH,
em relagao a todos os SPILP. Em 2010, os valores de pH dos sistemas
[,V eVI foram maiores na camada 0-5 cm, em relagao as camadas 5-10
e 10-15 cm. Em 2012, houve diferenca de pH entre os SPILP nas duas
camadas superficiais de amostragem. O sistema | apresentou valor de
pH mais elevado do que os sistemas lll e IV e a FST, na camada de 0-5
cm. Todavia, na camada de 5-10 cm, os sistemas |, I, IV e VI e FST foram
superiores para o valor de pH, em comparagcao com o sistema lll. Em
2012, os valores de pH dos sistemas |, Il, V e VI foram maiores na camada
0-5 cm, em relacao as camadas 5-10 a 15-20 cm.

O valor de Al do solo, em 2010 e 2012, nas camadas de 0-5 e 5-10 cm, em
todos SPILP foi menor do que o verificado em 2008. A diminuigao no teor
de Al é consequéncia da aplicagao de calcario nos anos de 2008 e 20009.
Em 2010 e 2012, a FST apresentou valor de Al do solo, na camada 0-5 cm
mais elevado, em comparacao aos SPILP. Porém, na camada de 10-15
cm, observou-se o inverso. Em 2010, os valores de Al em todos os SPILP
foram menores na camada 0-5 cm em comparacao as demais camadas
estudadas.

Os teores de Ca e Mg na camada superficial do solo em todos os

SPILP, de 2010 e 2012, foram maiores do que os valores criticos para o
crescimento e desenvolvimento das culturas tradicionais da regiao. Na
avaliagao de 2010 e 2012, os valores de Ca e Mg na maioria dos SPILP
foram maiores do que os observados em 2008, em funcao da area
experimental ter sido corrigida com calcario dolomitico em 2008 e 2009.
Em 2010, nao houve diferenca entre os SPILP para o valor de Ca nas
camadas de 0-5 e 10-15 cm do solo. Considerando a camada superficial, a
FST foi superior a todos os SPILP para o valor de Ca. Em 2012, nao houve
diferenca entre os SPILP para o valor de Ca nas camadas amostradas de
10-15 e 15-20 cm do solo. Em 2012, isso foi verdadeiro para o valor de
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Mg nas camadas amostradas de 10-15 e 15-20 cm. Todavia, em 2010, na
camada superficial, a FST foi inferior a todos os SPILP para o valor de
Mg. A FST, em 2010, mostrou valor de Ca mais elevado, em relagao aos
SPILP nas camadas de 0-5 e de 5-10 cm. Para o valor de Mg, na camada
0-5 cm, isso ocorreu o contrario. Em 2010, nos sistemas |,V e VI, houve
diminuicao dos teores de Ca e Mg da camada de 0-5 cm para a camada
de 10-15 cm. Enquanto que, em 2012, essa diminuicao dos teores de Ca e
Mg ocorreu nos sistemas |, 11V e VI, da camada de 0-5 para a camada de
10-20 cm.

Os teores de matéria organica de solo (MOS) determinados em 2010 e
2012 foram menores do que os encontrados em 2008 na maioria dos
SPILP, independente da camada de solo estudada. Em 2010, a FST exibiu
maior teor de MOS nas camadas superficiais. No mesmo ano, nao se
observaram diferencas entre os SPILP nas camadas de 0-5 e 15-20 cm.
Em 2010 e 2012, o teor de MOS também foi maior na camada superficial
da maioria dos SPILP.

O teor de P encontrado em 2010 e 2012 nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-15
cm , em todos os SPILP, foi superior ao valor considerado critico para o
crescimento e desenvolvimento de culturas tradicionais (9,0 mg kg-1)

no solo estudado. Em 2010, o teor de P em todas as camadas estudadas
e nos sistemas |, lll e VI, foi menor do que o avaliado em 2008. Isso foi
verdadeiro nos sistemas Il eV para o teor de P avaliado em 2012. Em
2010, o sistema Il mostrou maior valor de P do que a maioria dos SPILP,
na camada 0-5 cm. Na camada 5-10 cm, o sistema |V foi superior ao
sistema | para o teor de P. Na camada 10-15 cm, o sistema VI apresentou
valor de P superior aos sistemas |, lll e IV. Na camada 15-20 cm, o sistema
Il foi superior aos sistemas lll, IV eV, para o teor de P. J4 na camada de
10-15 cm, o sistema | foi superior para o teor de P em comparacgao ao
sistema VIl e a FST. Por outro lado, na camada de 15-20 cm, os sistemas

[, lll e IV mostraram maior teor de P do que os sistemasV eVI. Em 2010 e
2012, os SPILP mostraram teor de P mais elevado, em comparacao a FST,
nas camadas estudadas de 0-5 e 5-10 cm. Em 2010 e 2012, os teores de

P, na maioria dos SPILP, na camada de 0-5 cm foram maiores do que os
teores verificados na camada de 15-20 cm do solo.
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Em 2010 e 2012, os teores de K no solo, em todas as camadas e SPILP
encontravam-se na classificacao de fertilidade como alto a muito alto.
Em 2010 e 2012, os teores de K na camada de 0-5 cm e, na maioria dos
SPILP, permaneceram acima dos valores encontrados em 2008. Em 2010,
entre os SPILP, na camada de 0 a 5 cm, o sistemaV mostrou maior teor
de K do que nos sistemas | e VI. Porém, nas camadas de 5-10, 10-15 e
15-20 cm, o sistema | foi superior aos demais sistemas no que se refere
ao teor de K no solo. Em 2010 e 2012, todos os SPILP mostraram nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm teores de K mais elevados em relacao a FST.
Em 2012, os sistemas | e VI mostraram maior teor de K do que o sistema
lll, na camada de 0-5 cm, enquanto que na camada de 10-15 cm o sistema
Il destacou-se para o teor de K em relacao aos sistemasV eVI. Ja na
camada de 15-20 cm, o sistema IV foi superior aos sistemasV e VI para
o teor de K. Em 2010 e 2012, houve diferencas de teores de K entre as
camadas na maioria dos SPILP.

Os valores do C acumulados observados na maioria dos SPILP, em 2010
e 2012, foram menos elevados do que em 2008. Em 2010, o sistema

[l mostrou, na camada de 0-20 cm, maior teor de C acumulado em
comparacao aos sistemas |, Il e IV. Por outro lado, em 2012 os sistemas
IV eV foram superiores aos sistemas lll e VI para o teor de C acumulado.
O uso do solo com atividades cuja intensidade de preparo é reduzida,
ou mesmo nao ha preparo, favorece a recuperacao e o acumulo de C em
valores que superam os observados em solo de vegetacao nativa. Existe
a possibilidade de sistemas com pastagens e lavouras sob plantio direto
preservarem o estoque de C, contribuindo assim para o sequestro do C
atmosférico.

Conclusoes

Dois anos apods a aplicacao, o calcario dolomitico promoveu o aumento
do pH e dos teores de Ca e Mg do solo e ocasionou a diminuicao do

Al téxico, principalmente nas camadas de 0-5 e 5-10 cm. Camadas do
solo mais profundas exibiram reducao nos teores de Ca, Mg, matéria
organica, P e K.
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Introducao

O sistema de manejo do solo pode afetar as condicoes quimicas e fisicas
para o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade das culturas.
Na maioria dos estudos desenvolvidos na regiao Sul do Brasil, sob
sucessao de culturas envolvendo espécies de inverno ou de verao, nao
tem sido observado diferencas no rendimento de graos ou componentes
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do rendimento de soja (SANTOS et al., 2013). Este trabalho teve como
objetivo avaliar diferentes manejos de solo no rendimento de graos e
outras caracteristicas agrondmicas de soja em sistemas de producao
com integracao lavoura pecuaria.

Material e Métodos

O experimento vem sendo conduzido no campo experimental da
EmbrapaTrigo, no municipio de Coxilha, RS, desde 1995, em Latossolo
Vermelho Distrofico tipico (STRECK et al., 2008), de textura argilosa e
relevo suave ondulado.

Na safra 2013/14, os tratamentos foram constituidos por seis sistemas
de producao com integragao lavoura pecuaria: Sistema I: trigo/soja e
ervilhaca/milho; Sistema Il: trigo/soja e pastagem de aveia preta/milho;
Sistema lll: trigo/soja e pastagem de aveia preta/soja; Sistema IV: trigo/
soja e ervilha/milho; Sistema V: trigo/soja, triticale duplo propdsito/soja e
ervilhaca/soja; e Sistema VI: trigo/soja, aveia branca de duplo propodsito/
soja e trigo duplo propdsito/soja. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com quatro repetigoes. A area da unidade experimental
foi de 10 m por 20 m (200 m2). A partir do inverno de 2013, metade da
area das parcelas do experimento foram preparadas com cultivo minimo
e a outra metade continuou no sistema plantio direto. Como nao havia
animais na area proxima do experimento, da aveia branca, da aveia
preta, do trigo duplo propdsito e do triticale, as referidas espécies foram
cortadas com a maquina colhedora de forragem, quando as gramineas
atingiram altura de, aproximadamente, 30 cm, deixando-se uma altura
de resteva de 7 a 10 cm, em periodo sem excesso de umidade, uma ou
duas vezes por ano. As plantas cortadas foram coletadas e retiradas da
area das parcelas para posterior avaliagao de matéria verde e depois
matéria seca. A adubacao de manutencao foi realizada de acordo com a
indicacao para cada cultura e baseada em resultados de analise de solo.
As amostras de solo foram coletadas anualmente, apds a colheita das
culturas de verao.
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A época de semeadura, o controle de plantas daninhas e os tratamentos
fitossanitarios obedeceram as indicacoes técnicas para cada cultura. A
colheita de soja foi efetuada com colhedora automotriz especial para
parcelas experimentais. Foram efetuadas as seguintes avaliacoes:
rendimento de graos (com umidade corrigida para 13%), massa de
mil grdos, componentes do rendimento (nimero de legumes, numero
de graos e massa de graos por planta), populacao final de plantas,
estatura de plantas e altura de insercao do primeiro legume de soja. Os
componentes do rendimento foram quantificados a partir da coleta, ao
acaso por parcela, de 20 plantas de soja. A cultivar de soja usada para
producao de graos foi BMXTurbo, de ciclo precoce.

Foi efetuada a analise de variancia individual e conjunta entre os
sistemas de manejo de solo para o rendimento de graos, massa de mil
graos, componentes do rendimento (niumero de legumes, nimero de
graos e massa de graos por planta), populacao final de plantas, estatura
de plantas e altura de insercao do primeiro legume de soja na safra de
2013/14. Considerou-se o efeito do tratamento como fixo, e o efeito do
ano, como aleatorio. Os parametros em estudo foram submetidos a
analise de variancia, utilizando-se o pacote estatistico SAS versao 8.2
(SAS, 2008).

Resultados

Na comparacao anual em cada sistema de manejo de solo, na safra de
2013/14, nao houve diferenga entre as médias de rendimento de graos,
da massa de mil graos, do numero de legumes, de estatura de plantas,
da altura de insercao dos primeiros legumes e da populagao final de
plantas/m2 da cultivar de soja BMXTurbo, para sistema plantio direto
(Tabela 1 e dados nao apresentados). No cultivo minimo, também, nao
houve diferenca significativas para todas as caracteristicas agron6micas
de soja avaliadas (Tabela 1 e dados nao apresentados). No sistema
plantio direto, o numero de graos e a massa de graos por planta da soja
cultivada apés ervilhaca foi maior do que a soja cultivada apés trigo,
nos sistemas I, lll e VI. Porém, isso, nao foi suficiente para alterar o
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rendimento de graos, no sistema plantio direto. Na avaliacao conjunta,
nao houve diferenca entre os sistemas de manejo para o rendimento
de graos e algumas carateristicas agrondmicas de soja. Porém, a soja
cultivada apds ervilhaca apresentou maior nimero de legumes, nimero
de graos e massa de graos por planta do que a soja cultivada apds trigo,
no sistema lll e apds trigo de duplo propdsito, no sistema VI (Tabela 1 e
dados nao apresentados). Contudo, isso, por sua vez, também, nao foi
suficiente para alterar o rendimento de graos, na andlise conjunta dos
sistemas de manejo de solo.

Conclusoes

Os diferentes sistemas de manejo do solo, nao afetaram o rendimento
de graos, o numero de legumes, a massa de mil graos, a populagao de
plantas, a estatura de plantas e a altura de insercao do primeiro legume
de soja. A soja cultivada ap0s ervilhaca sob sistema plantio direto,
destacou-se para numero de graos e massa de graos.
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Tabela 1. Rendimento de graos e numero de legumes por planta de soja, em
sistemas de producao com lavoura pecudria e diferentes manejos de solo, safra
de 2013/14.

Sistema de Tipos de manejo do solo
Produgao SPD CcM Média
Rendimento de graos (kg ha-1)
Sistema I: S/T 3.254 a 3.205 a 3.229 a
Sistema Il: S/T 3.104 a 3.329a 3.216 a
Sistema Ill: S/T 2.949 a 3.028 a 2.989 a
S/Ap 3.301 a 3.306 a 3.304 a
Sistema IV: S/T 3432 a 3.176 a 3.304 a
SistemaV: S/T 3.123 a 3.222 a 3.172 a
S/TI 2.877 a 3.081 a 2979 a
S/E 3.077 a 3.387 a 3.232a
Sistema VI: S/T 2.954 a 2.855 a 2.904 a
S/Ab 2.814 a 2913 a 2.864 a
S/Td 3.245a 3018 a 3.132a
Média 3.103 A 3.138A 3.120
C.V. (%) 12 10 -
F tratamentos 1,1ns 1,2ns 0,3ns

Numero de legumes por planta

Sistema I: S/T 32a 29a 30 ab
Sistema Il: S/T 31a 31a 31 ab
Sistema lll: S/T 28 a 24 a 26 b
S/Ap 31a 35a 33 ab
Sistema IV: S/T 32a 31a 31 ab
SistemaV: S/T 32a 32a 32 ab
S/TI 30 a 36 a 30 ab
S/E 45 a 30a 41 a
Sistema VI: S/T 29 a 31a 30 ab
S/Ab 35a 39a 37 ab
S/Td 25 a 31a 28 b

Continua
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Continuacgao

Média 32A 32A 32
C.V. (%) 25 26 -
F. tratamentos 1,6ns 0,9ns 2,8%

SPD: sistema plantio direto e CM: cultivo minimo. Ap: aveia preta; Ab: aveia branca; E:
ervilhaca; S: soja; T trigo; Tl: triticale e Td: trigo de duplo propésito. Sistema |: T/S e E/milho;
Sistema II: T/S e pastagem de Ap/milho; Sistema Ill: T/S e pastagem de Ap/S; Sistema [V:
T/S e ervilha/milho; Sistema V:T/S, Tl de duplo propdsito/soja e E/S; e Sistema VI: T/S, Ab de
duplo proposito/S eT de duplo propédsito/S. Médias seguidas da mesma letra minuscula, na
vertical e maiuscula, na horizontal, nao diferem, ao nivel de 5%de probabilidade, pelo teste

deTukey. *: 5% de probabilidade e ns: nao significativo.
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Resumo

A sucessao trigo-soja é a principal combinacao de culturas usada,
historicamente, pelos agricultores na producao de graos do sul do Brasil.
Entretanto, mudancas recentes na genética e nas praticas de manejo
empregadas, principalmente em soja, tem gerado incertezas quanto

a manutencao desta sequéncia. A soja, que geralmente era semeada
em novembro, passou, em muitas regides, a ser semeada em outubro

e até setembro, com vistas ao aumento no rendimento de graos. Essa
possibilidade ocorreu, entre outras coisas, pelo crescimento do uso de
cultivares de soja de tipo indeterminado, que podem apresentar maior
crescimento de plantas (e com isso potencial de rendimento de graos
adequado) quando semeadas antecipadamente. No setor produtivo,
varios relatos sao feitos de ganhos em rendimento de graos com a
antecipacao da semeadura da soja. Apesar deste ganho potencial, a
semeadura antecipada de soja pode inviabilizar o cultivo de trigo, que,
geralmente, é colhido em novembro, principalmente, nas regides mais
altas e frias do sul do Brasil. Buscando abordar esta problematica, a
Embrapa (representada pelas Unidades deTrigo, de Soja e Agropecuaria
Oeste), juntamente com a Fepagro Nordeste, com a FAPA/Agraria, com
a SETREM, com a PUC/Toledo e com a Plantec, desde 2011 conduzem

o projeto “Estratégias de manejo regionalizadas para manutencao da
viabilidade técnica e econémica da sucessao trigo e soja no sul do
Brasil”. Uma das estratégias é identificar encaixes de cultivares de trigo
e soja, disponiveis no mercado, e testar estes em diferentes regioes. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar combinacoes de cultivares de
trigo/cevada e soja em sucessao, com foco na manutencgao da viabilidade
técnica e econdmica da sucessao trigo-soja.

Foram realizados, na safra 2013/2014, estudos de épocas de semeadura
e cultivares de trigo para permitir a colheita ainda em outubro em cinco
regidoes no Rio Grande do Sul (RS) e no Parana (PR), representadas
pelos municipios de Trés de Maio, Passo Fundo e Vacaria no RS eToledo
e Guarapuava no PR. Estes locais representam as principais regides de
adaptacao para trigo (Regides 1, 2 e 3) e soja (REC 102 e 103) no sul do
Brasil. Adotaram-se quatro estratégias no inverno: 1- aveia preta para
cobertura do solo (permite semeadura da soja antecipada); 2- trigo
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tardio-precoce semeado cerca de 30 dias antes da época indicada para
cultivares precoces; 3- trigo de ciclo médio ou cevada de ciclo médio
semeados no inicio da época indicada; e 4- trigo precoce semeado
em meados da época indicada. Logo apds dessecacao da aveia preta
ou colheita dos graos do trigo ou da cevada foram semeadas seis
cultivares de soja, de diferentes ciclos e tipos de crescimento, buscando
identificar o melhor encaixe de cada cultivar nas épocas de semeadura
de soja. Assim, em cada um dos cinco locais, foram avaliados 24
sistemas representando combinacoes de trigo/aveia/cevada com
soja. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro
repeticoes.

Os resultados apresentados sao os obtidos em Passo Fundo e
Guarapuava, pois os dados de trigo/cevada de 2013 sugerem padroes
diferenciados com o local. As culturas de inverno foram semeadas
conforme o planejado. Na soja, foi possivel a semeadura antecipada
(no sistema com aveia preta) e logo apds a colheita de cada cultivar de
trigo/cevada dependendo do sistema. Eventuais atrasos entre colheita
da cultura de inverno e semeadura da soja ocorreram pelas condicoes
ambientais no periodo. Em Passo Fundo o melhor rendimento de graos
de trigo foi obtido com trigo precoce semeado no inicio da época,
enquanto em Guarapuava, nas estratégias de inverno (trigo ou cevada) o
rendimento de graos foi similar (Tabela 1).

Em Passo Fundo, o rendimento de graos de soja, na média de seis
cultivares, foi superior (34%, 42% e 51%, respectivamente, apds trigo
tardio precoce, trigo precoce no inicio da época e trigo precoce em
meados da época indicada) ao da soja semeada apds aveia preta
(semeadura antecipada). Isto pode relacionar-se as condicoes ambientais
de dezembro 2013 e janeiro de 2014, com ocorréncia de periodos curtos
de deficiéncia hidrica e temperatura do ar acima da média. Por outro
lado, em Guarapuava, houve resposta inversa a de Passo Fundo, pois

a soja cultivada apos aveia preta (antecipada) e a soja apds cevada no
inicio da época indicada tiveram rendimento médio de graos superior ao
daquela semeada apés trigo tardio e trigo precoce (Tabela 1).

Na soma dos rendimentos de graos das duas culturas (inverno + verao),
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o melhor desempenho ocorreu no trigo semeado no inicio da época
mais a soja (estratégia 3), o qual propiciou a maior receita bruta em
Passo Fundo. Em Guarapuava, o trigo tardio precoce + soja (estratégia
2) e o da cevada semeada no inicio da época + soja (estratégia 3)
foram os destaques em producao de graos nas duas safras, enquanto
a receita bruta nao diferiu entre os sistemas que utilizaram culturas de
graos no inverno (estratégias 2, 3 e 4), mas foi superior ao da sucessao
aveia preta + soja. Em Passo Fundo, a receita bruta no cultivo de soja
antecipada em sucessao a aveia preta foi apenas 38% daquela obtida
na melhor combinacao entre trigo e soja. Em Guarapuava, apesar da
soja antecipada ter resultado em maior rendimento de graos, a recita
bruta deste sistema de semeadura antecipado da soja (com aveia preta
no inverno) atingiu apenas 55% daquela obtida no melhor sistema de
sucessao entre o inverno e o verao (trigo tardio precoce + soja).

Entre os 24 sistemas possiveis (combinacao das quatro opgoes de
inverno com as seis cultivares de soja no verao) utilizados em Passo
Fundo, a melhor combinacgao para rendimento de graos (na soma de
inverno e verao) e receita bruta gerada foi o trigo de ciclo precoce
(Quartzo) semeado no inicio da época tendo em sucessao a soja BMX
Energia RR (dados ndo apresentados). Por outro lado, a pior combinagao
foram os sistemas contendo a soja NS 4823RG, BRS Tordilha RR,

BMX Energia RR e BMX Ativa RR semeadas em época antecipada, em
sucessao a aveia preta (dados ndo apresentados). Estes dados sugerem
que a auséncia de cultivo de trigo no inverno para permitir antecipar a
semeadura de soja em sucessao no verao para o més de outubro, nao é
pratica que agrega producao de graos e nem receita aos produtores.
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Tabela 1. Rendimento de graos de culturas de inverno e de verao e receita bruta
combinada da producao de graos das sucessoes de culturas em dois ambientes,
na safra 2013/14. EmbrapaTrigo e FAPA/Agraria, Passo Fundo, RS, Guarapuava,

Rendimento de graos (kg/ha)

Receita Valor
Bruta relativo
(R$/ha)* (%)

Valor
relativo
(%)

Local de conducao do ensaio - Passo Fundo/RS?

PR, 2014.
Cultivar
Cultura
BRS 139
Aveia preta
Neblina
Trigo tardio BRS
precoce Taruma
Trigo precoce
no inicio da Quartzo
época
Trigo precoce
gop BRS

em meados da

época

Guamirim b

28

65

100

94

2.077,00 38
d
3.924,00 72

C

5.429,00 100

Local de conducao do ensaio — Guarapuava/PR?

Aveia preta

Trigo tardio

precoce
Cevada no
inicio da

época

BRS 139
Neblina

BRS
Umbu

BRS Caué

41

96

100

a
4.951,00 91
b
5.421,00 55
b

9.819,00 100

a

9.131,00 93

a

Continua
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Continuacao

Trigo precoce
BRS 6.904 4.183 11.086
em meados da . 88 9.096,00 93
i Guamirim a b b
época a

'Em cada local, na coluna, letras comparam médias de rendimento de graos de cada
cultura. Letras iguais nao diferem pelo teste de Tukey (p< 0,05); 2Média de seis cultivares
(BMX Energia RR, NS 4823 RG, BMX Ativa RR, BMX Apolo RR, BRS Tordilha RR e NA 5909
RG; 3 Média de seis cultivares (BMX Energia RR, BMX Ativa RR, BMX Apolo RR, AFS 110
RR,TMG 7262 RR e NA 4990 RG); *Considerando soja: R$ 63,12/sc de 60 kg e trigo: R$
35,31/sc de 60 kg em Passo Fundo e soja: R$ 62,23/sc de 60 kg; trigo: R$ 41,35/sc de 60 kg e
cevada: R$ 31,42/sc de 60 kg em Guarapuava.

Os dois locais abordados no estudo foram importantes, pois mostraram
padrdes diferenciados nas culturas de inverno e na soja. As melhores
opc¢oes em rendimento de graos e retorno bruto parecem ser os
sistemas tradicionais, que preservam a cultura de inverno e soja na
sequéncia, conforme indicacoes técnicas vigentes. A hipotese de ganhos
significativos em rendimento de graos e receita bruta nas propriedades
com a antecipacao da semeadura de soja e exclusao da cultura de
inverno nao se mostrou segura nos ambientes estudados. Os resultados
ainda sugerem que as indicagbes técnicas de épocas preferenciais de
semeadura de soja continuam corretas, pois o rendimento de graos
durante o més de novembro (quando o trigo ja foi colhido na maioria das
regioes) é superior ao de épocas de semeadura antecipadas.

Os estudos deste projeto ainda serao realizados na safra 2014/15, nos
mesmos moldes, a fim de avaliar os sistemas de sucessao em outras
situagdes ambientais, finalizando trés safras de estudos. Assim, sera
possivel identificar, com maior seguranca, sistemas apropriados para
manutencao da sucessao trigo-soja em diferentes regides do sul do
Brasil.

Os autores agradecem a equipe de apoio de manejo de trigo e soja da
EmbrapaTrigo e as equipes de apoio das Instituicdes parceiras pelo
auxilio na conducao desta pesquisa.
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Resumo

A antecipacao da semeadura de soja para outubro e a implantagcao da
segunda safra em janeiro ou fevereiro, praticas comuns em diversas
regioes do sul do Brasil nos anos recentes, alteraram o ambiente de
cultivo e o desenvolvimento da planta. Estes cultivos intensivos de verao,
langamento anual de novas cultivares, geralmente com menores ciclo e

'Pesquisador, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT (Embrapa Trigo), Rodovia BR 285, km 294,
CEP 99001-970, Passo Fundo - RS. E-mail: mercio.strieder @embrapa.br

2Académico de Agronomia da UPFE bolsista da Embrapa Trigo.

SAcadémica de Agronomia da UFSM, estagiaria da Embrapa Trigo.
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estatura e arquitetura de planta mais compacta, requerem entendimento
de como estas cultivares respondem a sistemas de producao dinamicos.
Disponibilizar resultados de crescimento e desenvolvimento de plantas
e de rendimento de graos de soja em épocas de semeadura auxilia
agricultores e assisténcia técnica na escolha da melhor cultivar para cada
condicao.

Conduzido na EmbrapaTrigo em Passo Fundo/RS, o estudo teve por
objetivo avaliar indicadores de crescimento e de desenvolvimento de
planta e o rendimento de graos de gendtipos de soja em semeaduras
entre outubro e janeiro na safra 2013/14. As atividades fazem parte

do projeto “Estratégias de manejo regionalizadas para manutencao

da viabilidade técnica e econOmica da sucessao trigo e soja no sul do
Brasil” coordenado pela EmbrapaTrigo, com parceria da Embrapa Soja,
Embrapa Agropecuaria Oeste, Fepagro, FAPA, SETREM, PUC/Toledo e
Plantec

Os tratamentos constaram de quatro épocas de semeadura e 25
gendtipos. O delineamento foi de blocos casualizados com parcelas
subdivididas, sendo as épocas de semeadura locadas na parcela
principal e os genétipos nas subparcelas. Os dados de IAF e de
rendimento de graos foram submetidos a anélise de variancia (Teste

F, p< 0,05) e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<

0,05). Foi realizada uma semeadura com emergéncia (VE) em 24/10/13
(época antecipada), uma com VE em 26/11/13 (periodo tradicional) e
duas épocas tardias, VE em 19/12/2013 (quase final da indicacao) e

VE em 16/01/14 (simulando segunda safra de verao). Os gendtipos de
obtentores e grupos de maturidade (entre parénteses nas cultivares
comerciais) distintos adotados foram: A 4725RG (5.3), BMX Ativa RR
(5.6), BMX Poténcia RR (6.7), BRSTordilha RR (6.2), BRS 246RR (7.2), NA
5909RG (6.2), PF11157RR, PF09566RR, PF11032RR, PF11144RR, PF11164RR,
PF11168RR, PF11574RR, A 6411RG (6.3), BMXTurbo RR (5.8), CD 249RR
STS (6.7), NK Mireya RR (4.2), NS 4823RG (5.3), PF103308RR, PF11169RR,
PF11199RR, PF11212RR, PF11527RR, NK 7059RR (6.0) e Syn 9070RR (7.1).

Nas quatro épocas de semeadura, em todos os gendtipos e em uma
repeticao, registraram-se as datas de ocorréncia da emergéncia (VE),
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florescimento (R2), inicio do enchimento de graos (R5) e maturacao
(R8). Os estadios fenoldgicos foram avaliados duas vezes por semana,
considerando a escala proposta por FEHR & CAVINESS (1977) e adaptada
por Costa & Marchezan (1982) para cultivares brasileiras. Além destas,
nos primeiros sete gendtipos citados acima, ainda avaliou-se a area
foliar, em trés repeticdes. Ainda, nos primeiros 13 genoétipos, avaliou-se
o rendimento de graos, em trés repeticoes. As semeaduras ocorreram
em sucessao a aveia preta dessecada, em sistema de semeadura direta,
aplicando 300 kg/ha de adubo da formula 05-20-20 (N-P205-K20),
densidade de semeadura de 30 plantas/m?, espacamento entre linhas
de 45 cm e regime hidrico natural. Plantas daninhas, pragas e doencas
foram controladas de modo a nao afetarem o desenvolvimento da
cultura.

Os resultados sdo apresentados da seguinte forma: (i) indice de area
foliar (IAF) € o quociente da area foliar de 10 plantas pela superficie
ocupada por estas; (ii) VE a R2 (periodo vegetativo) corresponde a
subtracao da data de floracdo plena da data de emergéncia; (iii) R2 a R8
(periodo reprodutivo) corresponde a subtragao da data de maturagao da
data de floracao plena; (iv) Variacao de ciclo: 26/11/2013 foi considerada
data padrao para emergéncia na regiao, onde o ciclo médio dos
genotipos foi de 124 dias. Nas demais épocas é apresentado desvio
relativo a esta, onde valores positivos significam aumento de ciclo e
negativos reducao de ciclo; (v) Rendimento de graos é a média de 13
gendétipos por época.

O IAF variou de 3,3 a 9,9 no estadio R5 (Tabela 1). O IAF foi
predominantemente maior que 4,0, considerado por alguns autores
como adequado e necessario para obter altos rendimentos de graos em
soja. Chama atencao que, mesmo genoétipos precoces como A 4725RG e
BMX Ativa RR, tenham IAF proximos ou superiores a este no estadio R5,
quando é esperada area foliar maxima em soja.
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Tabela 1. indice de érea foliar no inicio do enchimento de graos em cultivares de
soja em quatro épocas de semeadura. Passo Fundo/RS, safra 2013/14.

Datas de emergéncia

Genotipos
24/10 26/11 19/12 16/01 CV (%) (2)

A 4725RG 4,2 a 49a 43 a 33 a 10,2
BMX Ativa RR 51 a 58a 56 a 41 b 9,7
BRSTordilha RR 74 a 70b 54c 49 c 6,0
NA 5909RG 6,6 a 59 a 56 a 56 a 72
BMX Poténcia RR 8,6 a 60b 78 a 51 b 8,6
BRS 246RR 99 a 64c 85D 59 c 10,8

) Na linha, dentro da mesma cultivar, médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott (p< 0.05); ® CV= coeficiente de variagao.

E generalizado, no atual sistema produtivo da soja que, especialmente
nestas cultivares, a indicagcao de manter e proteger todas as folhas do
dossel da acao de pragas (lagartas, em especial) e doencgas (sobretudo
ferrugem), pois as atuais cultivares teriam IAF inferior a 4,0, indicativo de
elevado potencial de rendimento. Os dados sugerem que isso pode nao
ser correto, pois a area foliar das cultivares avaliadas (mesmo as bem
precoces) nao diminuiu a ponto de este ser o Unico fator limitante para
alcance de maiores rendimentos de graos em soja. Para exemplificar,
fatores edafoclimaticos, estruturagcao do solo, implantagcao da lavoura e
manejo da cultura, monitoramento de pragas e doencas sao decisivos,
mas recebem menor atencao, talvez por nao serem passiveis de
valoracao e/ou aquisicao comercial.

Na duracao dos periodos vegetativo e reprodutivo, variacao de ciclo
e rendimento de graos, apresentou-se os dados médios de gendtipos
(Tabela 2), pois ha linhagens em avaliagao, ainda nao registradas e/
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ou protegidas. Todos os genodtipos variaram o ciclo entre épocas de
semeadura. O ciclo de cada gendtipo na semeadura de novembro é
apresentado na Figura 1. Apesar de pertencerem a GM entre 4.2 e 7.1,
em novembro, o ciclo variou apenas de 116 a 128 dias, sendo o ciclo
médio dos gendtipos de 124 dias. Relativo a novembro (antes més
usual de semeadura), 16 genotipos aumentaram o ciclo de 26 a 30 dias
na semeadura de outubro (agora més que concentra boa parte das
semeaduras de soja no RS), enquanto 19 genétipos reduziram o ciclo de
13 a 17 dias em dezembro, e 16 gendtipos o reduziram de 21 a 27 dias
em janeiro (Figura 1). BRS 246RR teve a menor variacao de ciclo (-7 dias
em dezembro e -15 dias em janeiro), enquanto, NS 4823RG teve o menor
aumento de ciclo na semeadura antecipada (+12 dias) e a maior reducao
nas semeaduras de dezembro (-20 dias) e janeiro (-29 dias).

241002013 w19M2/2013 =16/01/2014

Variagio do clcle em relagdo i época de novembro (VE em 26/11/2013)

Loiinidainsans
Y,

P
P

Figura 1. Variagao de ciclo de genoétipos de soja em quatro épocas em relagdo a semeadura
de novembro (emergéncia em 26/11/2013). Passo Fundo, safa 2013/14. Desvios positivos
representam aumento de ciclo, enquanto os desvios negativos reportam reducao de ciclo.

Entre outubro e janeiro o ciclo dos gendtipos reduziu em média 50 dias
com atraso na semeadura (Tabela 2). Relativo a novembro, aumentou

a duracao dos periodos vegetativo (8 dias) e reprodutivo (20 dias) na
semeadura de outubro, enquanto o periodo reprodutivo diminuiu 10 dias
na semeadura de dezembro e 15 dias na de janeiro (Tabela 2). Novembro
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foi o més de maior rendimento médio de graos, seguido da semeadura
de outubro e dezembro. O rendimento de graos obtido em janeiro foi
baixo se comparado ao das demais épocas, nao justificando dispéndios
de conducao de segunda safra de verao nas condicoes do estudo.
Novos estudos, com gendtipos desenvolvidos e selecionados para esta
condicao devem ser conduzidos nas proximas safras para identificar e
sobrepor fatores limitantes, além de gerar dados para buscar ampliar a
época de semeadura de soja no RS.
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Tabela 2. Duracao de periodos fenoldgicos, variagcao de ciclo e rendimento de
graos de soja em quatro épocas de semeadura, na média dos genotipos. Passo
Fundo/RS, safra 2013/14.

Datas de emergéncia da soja

Caracteristicas avaliadas
24/10 26/11 19/12 16/01

VE a R2 (vegetativo) (dias) 57 49 45 41
R2 a R8 (reprodutivo) (dias) 95 75 65 60
Variacao de ciclo (dias) +28 =124 (1) -15 -22

. - 2.845
Rendimento de graos (kg/ha) b(3) 3.159a 2.635b 873¢c

1 Ciclo médio dos gendtipos na semeadura de novembro= 124 dias; ® Entre datas de
emergéncia, médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Scott-Knott (p<

0,05), C.V. (%)= 14,3.

Os autores agradecem aos empregados da EmbrapaTrigo Albery R.
Miorando, Carlos A. Calonego, Cedenir M. Scheer, Claudio M. Sella,
Evandro Lampert, Gilmar J. Berlanda, ltamar P. Amarante, Luiz V.
Oliveira, Luis Katzwinkel, Miguel Soveral, Paulo R. V. Dias, Ricardo

C. Leao e Vanderli Reinher pela colaboracao no manejo do estudo, e
aos estagiarios Fernando Ropke eTarciso A. Barcellos pelo auxilio nas

avaliagoes.
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Na ultima década a sojicultura do Sul do Brasil migrou para genoétipos
de tipo indeterminado, de grupo de maturidade relativa (GMR) de 5.0 a
6.5 e concentracao de semeadura entre meados de outubro e novembro.
Estes gendtipos, com menor ciclo e arquitetura de planta compacta
podem responder ao arranjo de plantas, via alteracoes densidade de
plantas e/ou espacamento entre linhas. Entretanto, poucas sao as
mudancas adotadas pelos agricultores nesta pratica, que pode ser
estratégia para aumentar o rendimento de graos e a competitividade da
soja, sem onerar em custos adicionais diretos. No entanto, ha duvidas
sobre a efetividade no aumento de rendimento de graos, na incidéncia,

'"Embrapa Trigo, Cx. P 451, CEP 99001-970, Passo Fundo-RS, E-mail: mercio.strieder @embrapa.br
2Formanda em Agronomia, Universidade Federal de Santa Maria, E-mail: pasqualli.marina@gmail.com
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“Universidade Federal de Santa Maria, Campus de Frederico Westphalen-RS, E-mail: geomarmateus @
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severidade e dindmica de doencas, sobretudo ferrugem asiatica, e ainda
quanto a alteracoes no manejo de plantas daninhas.

Trés experimentos foram conduzidos na EmbrapaTrigo, em Passo Fundo/
RS, nas safras 2012/13 e 2013/14, com objetivo de avaliar o rendimento
de graos, a incidéncia e severidade de ferrugem asiatica e o controle de
plantas daninhas em soja semeada em diferentes arranjos de plantas.

Na safra 2012/13, dois experimentos foram conduzidos sob mesmo
manejo inicial e tratamentos. Em pré-semeadura, aplicaram-se 450 kg/
ha de adubo da férmula 5-20-20 (N-P205-K20) e a semeadura ocorreu
em 27/11/12 em sucessao a aveia preta dessecada. Os tratamentos
constaram de duas cultivares, quatro espagcamentos entre linhas e quatro
densidades de plantas. Utilizaram-se as cultivares BMX Apolo RR (GMR
5.6, tipo de crescimento indeterminado) e BMX Ativa RR (GMR 5.6, tipo
determinado). As densidades variaram com a cultivar, sendo 17, 25, 34
e 42 plantas/m2 em BMX Apolo RR e 22, 32, 44 e 54 plantas/m2 em BMX
Ativa RR. Em ambas, as densidades correspondem, respectivamente:
densidade indicada menos um tercgo, densidade indicada, densidade
indicada mais um tergo e densidade indicada mais dois tercos. Os
espacamentos entre linhas foram: (i) 40 cm (tradicional); (ii) 20 cm
(reduzido); (iii) pareado em 20 cm e 40 cm (linhas duplas); e (iv) 40 cm
cruzado (semeadura cruzada — 40 cm x 40 cm, em angulo de 90°).

Na safra 2012/13, num dos estudos foi avaliado o rendimento de graos,
sendo plantas daninhas, pragas e doencas controladas durante o ciclo.
Em outro estudo, semanalmente avaliaram-se incidéncia e severidade
de ferrugem, a partir de R1, em 10 foliolos centrais de folhas do terco
inferior. Fungicida (azoxistrobina 60 g i.a./ha + ciproconazol 24 g i.a./ha)
foi aplicado em todas as parcelas no estadio R5.1 (primeira constatagao
de ferrugem no espacamento de 40 cm). As avaliagoes reiniciaram
duas semanas apos, em foliolos nos tercos médio e superior. Nao
foram necessarias novas aplicagdes. Plantas daninhas e pragas foram
controladas.

Na safra 2013/14, o controle de plantas daninhas e o rendimento de graos
foram avaliados nos seguintes tratamentos: duas cultivares (mesmas dos
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estudos anteriores), duas densidades de plantas (indicada e indicada +
2/3) e cinco arranjos de plantas (entre linhas de 40 cm e de 20 cm, linhas
pareadas em 20 cm e 40 cm - 20/40 e 20 cm e 60 cm - 20/60, e linhas
de 40 cm cruzado). Plantas daninhas foram controladas com herbicida
glifosato (1.080 g i.a./ha) aplicado aos 18, 30 e 46 dias apos a emergéncia
da soja. As densidades de papua (Brachiaria plantaginea), leiteiro
(Euphorbia heterophylla) e picao-preto (Bidens pilosa) presentes na area
foram, respectivamente, 17, 8 e 5 pl/m? na primeira aplicacao, 13,5 e 2 pl/
m? na segunda e 8, 3 e 1 pl/m? na terceira. As avaliacdes de controle e de
densidades de plantas daninhas ocorreram antes de aplicar herbicida,
exceto na ultima, feita aos 60 dias apds a emergéncia e, na colheita, o
rendimento de graos padronizado a 13%.

O delineamento de todos os experimentos foi de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas e quatro repeticoes. As densidades foram locadas
na parcela principal e os espacamentos entre linhas nas subparcelas. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo Teste F (p<
0,05) e quando significativa, as médias comparadas pelo teste de Tukey
(p< 0,05) ou Duncan (p< 0,05).

Em 2012/13 nao houve interacao dos fatores estudados (Tabelas 1

e 2). Nas duas cultivares, o rendimento de grdaos aumentou 12% no
espagamento reduzido (20 cm) e 18% em linhas cruzadas (40 x 40 cm) em
relacdo ao espagcamento de 40 cm. Essa resposta é similar ao de estudos
conduzidos no final dos anos 1990 e inicio da década de 2000 (Pires et
al., 2000; Rambo et al., 2003), quando predominavam cultivares do tipo
determinado e ciclo médio. A adocao de linhas cruzadas pode nao ser
sustentavel, pois a lavoura é semeada duas vezes, ha maior dispéndio
com combustivel, potencial de compactacao e de erosao do solo e
desgaste e demanda de maquinario. Com linhas pareadas (20/40 cm) o
rendimento de graos foi similar ao espacamento tradicional, ndao sendo
pratica efetiva para aumento do rendimento.

Tabela 1. Rendimento de graos (kg/ha) de duas cultivares de soja em quatro
espagcamentos entre linhas, na média de quatro densidades de plantas*. Passo
Fundo, 2012/13.
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Espacamento entre linhas (cm) BMX Ativa RR BMX Apolo RR

40 (testemunha) 3.563 c** 2.646 c
20 4.015 b 2.964 ab
20/40 3.728 ¢ 2.708 bc
40 cruzado 4.236 a 3.124 a

* As densidades de cada gendtipo correspondem, respectivamente, a -1/3, 1/1, +1/3 e +2/3
da densidade indicada;
** Dentro de gendtipo, médias com letras iguais nao diferem pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Na média de quatro espacamentos entre linhas, os dados sugerem

que a densidade indicada para cada cultivar estd coerente nos arranjos
estudados (Tabela 2). BMX Apolo RR foi mais plastica, possivelmente,
devido alteracao da arquitetura de planta nos arranjos entre linhas, pois
o rendimento de graos foi similar entre 17 e 42 plantas/m2. Esta mesma
resposta ocorreu em BMX Ativa RR entre 32 e 54 plantas/m2.

Tabela 2. Rendimento de graos (kg/ha) de duas cultivares de soja em quatro den-
sidades de plantas, na média de quatro espagcamentos entre linhas. Passo Fundo,
2012/13.

Densidade (plantas/m?)* BMX Ativa Densidade BMX Apolo

RR (plantas/m2)* RR
22 3.665 b** 17 2921 a
32 3.944 a 25 2,792 a
44 4.069 a 34 2.838 a
54 3.865 ab 42 2.891 a

* As densidades de cada genotipo correspondem, respectivamente, a -1/3, 1/1, +1/3 e +2/3
da densidade indicada;
** Dentro de gendtipo, médias com letras iguais nao diferem pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Ainda em 2012/13, a incidéncia e severidade de ferrugem asiatica foi
verificada primeiramente em BMX Apolo RR, no tratamento 20/40 cm
em R3, e na maioria dos espacamentos a partir de R4 e R5.1. Em ambas
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cultivares e em todos os espacamentos, a severidade aumentou de R5.4
para inicio de R7, alcangcando 19%. Em BMX Ativa RR severidade nao foi
afetada pelo espacamento entre linhas. Para BMX Apolo RR, a severidade
foi maior em 20 cm, nao diferindo de 40 cm e de 40 cm cruzado, e
diferindo de linhas pareadas 20/40 cm. Ainda neste estudo, o rendimento
de graos de BMX Ativa RR nao variou com o espagcamento, enquanto
o de BMX Apolo RR foi maior no de 40 cm cruzado e o menor no de
linhas pareadas (20/40 cm), que nao diferiram do reduzido (20 cm) e do
tradicional (40 cm) (Tabela 3). Houve deficiéncia hidrica (precipitacoes
<25 mm) da floracao (R2) ao inicio do enchimento de graos (R5),
condicao que pode ter diminuido avanco da doenga.

Tabela 3. Rendimento de graos e severidade de ferrugem de cultivares de soja
semeadas em quatro espagamentos entre linhas. Passo Fundo, 2012/13.

Espagamento Cultivar de soja

entre linhas BMX Ativa .
(cm) BMX Apolo RR RR BMX Apolo RR  BMX Ativa RR
cm

Rendimento graos (kg/ha)  Severidade ferrugem em R7 (%)

(teste‘rl\:)unha) 3.873ab A 3.376 a A 10,6 ab ns 175 a
20 3.973ab A 3.491aB 16,3a h 19,0 a
20/40 3.577 bA 3.342a A 6,9 bv 15,1 a

40 cruzado 419a A 3.483aB 10,1 ab | 1,7 a

* Dentro da mesma caracteristica avaliada, médias seguidas de mesma letra minuscula na
coluna, ou mesma letra maiuscula na linha, nao diferem pelo teste de Duncan (p< 0,05); ns
Nao Significativo.

Avaliado em 2013/14, o controle de plantas daninhas foi mais eficiente
nos espacamentos de 20 cm e de 40 cm com linhas cruzadas (Tabela 4),
pois ha fechamento antecipado do dossel. O papua, uma graminea com
alta capacidade de crescimento, foi a planta daninha mais importante
na area, sendo a reinfestacao fator importante e decisivo na decisao

de momento do controle. Leiteiro e picao-preto tiveram menores
reinfestacoes. Testemunhas sem controle de plantas daninhas estavam
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repletas de papua, independente do arranjo de plantas e tiveram
rendimento de graos médio de 320 kg/ha. O rendimento de graos foi
maior em espagamentos entre linhas mais estreitos, similar a eficiéncia
de controle de plantas daninhas. O controle do papua foi o fator de
maior efeito no rendimento da soja. Nestas condigoes, plantas daninhas
com alta capacidade de estabelecimento e amplo banco de sementes,
o espagamento reduzido permite controle mais eficiente de plantas
daninhas, reduzindo efeito negativo no rendimento de graos.
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Tabela 4. Controle de plantas daninhas e rendimento de graos de soja em quatro
espagamentos entre linhas. Passo Fundo, 2013/14.

Controle de plantas daninhas Rendimento de graos

Espacamento (%) (kg/ha)
entrelinhas (cm) Papua Leiteiro  Picdo- BMX Ativa BMX Apolo
preto RR RR

40 88 ab 93 ab 98 ab 3.008 b 2947 b

20 93 a 95 a 100 a 3171 b 3.047 b

20/40 83 bc 88 bc 88 c 2936 b 2909 b
20/60 80 c 85 ¢ 90 bc 2.660 c 2.630 c

40 cruzado 90 a 92 ab 98 ab 3.653 a 3.730 a

* Na coluna, médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<
0,05).

Os autores agradecem aos empregados da EmbrapaTrigo Albery R.
Miorando, Carlos A. Calonego, Cedenir M. Scheer, Claudio M. Sella,
Evandro Lampert, Gilmar J. Berlanda, Itamar P. Amarante, Luiz V.
Oliveira, Luis Katzwinkel, Miguel Soveral, Paulo R. V. Dias, Ricardo

C. Leao e Vanderli Reinher pela colaboracao no manejo do estudo, e
aos estagiarios Fernando Ropke eTarciso A. Barcellos pelo auxilio nas
avaliacoes.
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Desenvolvimento de
Cultivares de soja de habitos
de Crescimento Determinado
e Indeterminado sob
Diferentes Arranjos Espaciais

Heiffig-Del Aguila, L.S."
Vernetti Jr., FJ. 17
Oliveira, A.C.B."
Gehling, R.K.2
Scheeren, R.H.2
Durlacher, K.S.2

Nos ultimos anos, na sojicultura nacional, foram introduzidas novas
cultivares de soja que apresentam habito de crescimento e porte
diferentes das primeiras linhagens de soja introduzidas no Brasil, o
que vem promovendo mudancas no arranjo de plantas praticado pelos
produtores (SOUZA et al., 2010).

Um dos objetivos da modificacao no arranjo de plantas, pela diminuicao
da distancia entre as linhas, é encurtar o tempo para a cultura interceptar
95% da radiacao solar incidente, e com isso, incrementar a quantidade
de luz captada por unidade de area e de tempo (SHAW; WEBER, 1967).
BOARD et al. (1992) e BOARD; HARVILLE (1996) relatam que o incremento
no rendimento de graos da soja em espacamento entre linhas estreito
pode ser atribuido ao incremento da intercepcao de luz durante o

"Pesquisadores da Embrapa Clima Temperado, Caixa Postal 403, CEP 96010-971, Pelotas-RS,
lilia.sichmann@embrapa.br ;

2Graduandos da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) - Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel”
(FAEM).
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periodo vegetativo e periodo reprodutivo inicial (R1 até logo apds R5).
Uma das consequéncias da maior intercepcao da radiacao é que as
folhas da porgao inferior da planta, que normalmente nao atingem
seu potencial fotossintético (JOHNSTON et al., 1969), aumentam a
assimilacao de CO.,,.

Nas lavouras de soja, tém sido normalmente utilizados arranjos de
plantas que combinam espacamentos entre linhas de 40 a 50 cm, com
populacao média de 40 plantas m2. A modificacao destes arranjos

de plantas afeta a competicao intra-especifica. Portanto, o uso de
espacamentos estreitos (20 cm) em combinacao com populacoes de
plantas menores, poderia levar a menores perdas no potencial de
rendimento pela diminuicao da competicao entre plantas (RAMBO et
al., 2004). VENTIMIGLIA et al. (1999) observaram que o espagcamento de
20 cm entre linhas proporcionou maior potencial produtivo da cultura
da soja nos estadios fenologicos R2, R5 e R8 que o de 40 cm, mas os
valores percentuais de diminuicao do rendimento pelo aborto de flores
e de vagens foram similares. Espacamentos reduzidos propiciam maior
acumulo de matéria seca pelos ramos, e isso se associa com incremento
na produtividade da soja (BOARD et al., 1990).

O estreitamento das entrelinhas pode estabelecer caracteristicas
diferenciadas do ponto de vista da patogénese, fisiologia da planta e
tecnologia de aplicacao. HEIFFIG et al. (2006) ressaltaram que o rapido
fechamento das entrelinhas estabelece condi¢coes de menor circulacao de
ar e maior umidade, o que pode favorecer a incidéncia de doencas pela
manutencao de parametros epidemioldgicos fundamentais (SUTTON, et
al., 1984; PEDRO JUNIOR, 1989).

Apesar de existir um grande numero de trabalhos sobre o assunto,

ainda é insuficiente o volume e, principalmente, a consisténcia das
informacoes geradas sobre o arranjo de plantas na lavoura, levando

em consideracao a diversidade de cultivares, no que tange as questoes
relacionadas ao progresso das doencas. A escolha do genétipo utilizado
passa a ser preponderante para a definicao do arranjo de plantas na area,
levando em conta que algumas cultivares respondem ao adensamento e
outras nao (DUTRA et al., 2007).
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Assim sendo, o objetivo da presente pesquisa esta sendo avaliar
o desenvolvimento de cultivares de soja de habito de crescimento
determinado e indeterminado sob diferentes arranjos espaciais, focando
a semeadura cruzada, em espacamento reduzido e em fileiras duplas,
tendo como hipotese que nestes sistemas tém-se espacamentos ora
reduzidos, ora reduzidos associados a interceptacao maior de radiacao
solar.

Em condi¢des de campo, foi conduzido experimento na Estacao
Experimental de Terras Baixas, pertencente a Embrapa ClimaTemperado,
no municipio de Capao do Ledao — RS, em solo hidromérfico, no ano
agricola 2013/2014, com semeadura e colheita da soja, respectivamente,
nos dias 04/12/2013 e 20/05/2014.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com 20
tratamentos (5 espagamentos entre linhas — 0,20 m, 0,40 m, 0,20/0,40 m,
0,20/0,60 m e semeadura cruzada 0,40 m x 2 populacoes de plantas — 300
e 400 mil plantas ha-1 x 2 cultivares — BRS 246 RR e BMX Poténcia RR)
com 4 repeti¢coes. Dimensionou-se a parcela experimental de forma a
esta, independentemente do nimero de linhas, totalizar 8,0 m2 de area
atil.

A adubacao de base da cultura da soja, considerando-se a fertilidade
do solo e a produtividade estimada para as cultivares utilizadas,
correspondeu a 300 kg ha” da Formula 05-25-25. O nitrogénio foi
fornecido pelo sistema natural da fixagao bioldgica, a partir da
inoculacao das sementes com inoculante liquido. Definido o momento
da maturidade a campo, foi avaliada a produtividade de graos, para a
qual foi efetuada a pesagem das sementes produzidas em cada parcela,
transformando em kg ha' com corre¢ao de umidade a 13%.

De acordo com a Figura 1 e aTabela 1, observa-se que, independente
do tratamento, a cultivar BRS 246 RR apresentou menor produtividade
em relacao a BMX Poténcia RR e que, em relagao aos arranjos espaciais
pesquisados, os piores tratamentos para ambas as cultivares dizem
respeito a semeadura em fileiras duplas sob espagamento 0,2/0,60 m,
nas populacdes de 300 e de 400 mil plantas por hectare.
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Em relacao as cultivares, verifica-se uma maior produtividade da cv.
BRS 246 RR, quando semeada em fileiras duplas 0,2/0,4 m e populacao
de 300 mil plantas ha”, e da cv. BMX Poténcia RR, quando semeada sob
espacamento reduzido 0,2 m e populacoes de 300 e 400 mil plantas ha™.

Tabela 1. Valores médios de produtividade de graos (kg ha') de soja obtidos nos
diferentes arranjos espaciais. Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao, RS,
2014.

Produtividade Agricola (kg ha™)

Arranjo Espacial

BRS 246 RR BMX Poténcia RR

SrS:z.a?j’: - 300 mil pls 2288,5ab 2679,5ab
E:’Z'a%: - 400 mil pls 2073,3abc 2926,6a
Esp. 0,2 - 300 mil pls 2559,6a 3134,2a
Esp. 0,2 - 400 mil pls 2399,7a 3091,0a
Esp. 0,4 - 300 mil pls 2153,5abc 25777ab
Esp. 0,4 - 400 mil pls 2109,4abc 2719,4a
Esp. 0,2/0,6 - 300 mil pls 1271,6¢ 1450,1c
Esp. 0,2/0,6 - 400 mil pls 1418,1bc 1769,9bc
Esp. 0,2/0,4 - 300 mil pls 2888,7a 2926,8a
Esp. 0,2/0,4 - 400 mil pls 2485,8a 2870,5a
CV (%) 18,5 14,8

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Resultados obtidos para produtividade agricola para as cvs. BRS 246 RR e BMX
Poténcia RR, sob diferentes arranjos espaciais (semeadura cruzada, espagamento reduzido
e em fileiras duplas). Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao, 2014.
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4. Comissao de Entomologia

A Comissao de Entomologia, tendo como coordenadora e relatora a Eng.
Agr. Ana Paula Afonso da Rosa (Embrapa ClimaTemperado), reuniu-se no
dia 30 de julho de 2014, nas dependéncias da Embrapa ClimaTemperado,
em Pelotas, RS, contando com a presenca dos seguintes participantes:
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4.1 Participantes
4.1.1 Representantes credenciados titulares

Ana Paula Schneid Afonso - Embrapa ClimaTemperado

4.1.2 Demais participantes

El6i José Thomas - IRGA

El6i José Thomas Filho - Produtor Rural

Paulo Ricardo Siqueira - UFPel

Paulo Ricardo Siqueira - URCAMP

Leticia Hellwig - UFPel

Julio César Barboza - Bayer S.A.

Rodrigo Borkanski Rodrigues - Dupont do Brasil S.A.
Paulo Vitor Campos - Santagro

Luis Fernando Forgianini - UFSM

Marcos Antonio Gobbo - Emater/ASCAR
Welson José Valduga - Emater/ASCAR

4.2 Trabalhos Apresentados

Nao houve apresentacao de trabalhos.

4.3 Atualizacao Das Indicacoes Técnicas

Foi adicionado ao texto das Indicagdes Técnicas um paragrafo sobre
Helicoverpa armigera.
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4.4 Necessidades E Prioridades De Pesquisa

Estabelecimento dos niveis de acao para Helicoverpa armigera.

4.5 Proposicoes Apresentadas

Foi proposta a inclusao no texto das Indicagbes a portaria do Ministério
da Agricultura onde consta a lista de produtos liberados para controle de
Helicoverpa armigera.

4.6 Assuntos Gerais

Nada consta.

Normas da Comissao

4.7. Normas De Execucdo De Ensaios Visando Ainclusdao Ou Retirada
De Inseticidas Das Tabelas De Indicacoes

Estas normas disciplinam a elaboracao de testes de avaliacao
agrondmica, para produtos quimicos destinados ao controle de pragas
da cultura da soja na Regiao Sul do Brasil (RS e SC), integrantes das
tabelas de indicagcdes propostas pela Comissao de Entomologia da
Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul.
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CAPITULO |

Da Execucao de Ensaios

Art. 10 As propostas para testes deverao ser encaminhadas pelas
empresas interessadas, as Instituicoes de pesquisa credenciadas junto a
Comissao de Entomologia da RPS-Sul, contendo informacodes técnicas e
toxicoldgicas do produto.

Art. 2° Os ensaios devem ser conduzidos em condicoes de campo

e, individualmente, para cada espécie-alvo. Além dos cuidados e do
controle experimental, basicos e usuais, outros fatores especificos

que podem provocar variabilidade experimental, como por exemplo,
infestacao de plantas daninhas (cords), doencas (lagartas desfolhadoras)
etc., devem ser controlados.

Art. 3° O delineamento utilizado deve ser o de blocos casualizados com
no minimo quatro (4) repeticoes e, no minimo seis (6) e maximo dez (10)
tratamentos.

Art. 4° Nos ensaios visando a eficiéncia de produtos para inseto-pragas
da parte aérea devem ser realizadas observacgoes de pré-aplicacao dos
tratamentos e, aos 2/3, 6/7 e até 15 dias apos a aplicacao (DAA). No caso
especifico de testes de controle de tamandua-da-soja com inseticidas via
tratamento de sementes, as avaliagoes devem ser feitas aos 7, 14, 21 e 28
dias (mortalidade e numero de plantas danificadas). No caso especifico
de testes de controle de cords com inseticidas via tratamento de sulco
ou de sementes, as avaliacoes devem ser feitas antes da semeadura (no
maximo com 3 dias de antecipacao e exceto com infestacao artificial),

e aos 15 e 30 dias apo6s ao 40 emergéncia das plantas (n° de corés e
populacao de plantas) e na colheita (massa seca e rendimento de graos).

Art. 5° Nos ensaios objetivando avaliacao da seletividade de produtos
para insetos predadores, além da pré-contagem, deverao ser realizadas
trés avaliagOes até o oitavo dia apds a aplicagao dos tratamentos. Para
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insetos parasitoides seguir a metodologia descrita no artigo 17

Art. 6° Os valores observados devem ser submetidos a analise da
variancia e, as médias agrupadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Para cada observacao deve ser especificado o coeficiente
de variacao (CV).

Art. 7° Deve ser feita a especificacdo da densidade média, da estatura e
do estadio fenoldgico das plantas, segundo escala de Fehr etal. (1977).

Art. 8° Nos testes de eficiéncia agrondmica, as percentagens de controle
devem ser calculadas pela férmula de Abbott (1925). Utilizar Henderson
& Tilton (1955) no caso de haver diferenca significativa na avaliacao de
pré-contagem.

Art. 9° Nos testes de seletividade, o indice de mortalidade deve ser
calculado por Henderson &Tilton (1955), utilizando a média geral das
avaliacoes (Art. 10), e enquadrado na escala de notas: 1 = 0-20%; 2 =
21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 5 = 81-100% de reducao populacional de
insetos predadores.

Art. 10° Na apresentacao dos resultados devem constar os valores
originais das repeticoes, a média de cada avaliacao e a média geral das
avaliagoes.

Art. 11° Metodologia para testes de controle de cords:

Tamanho da parcela: em areas com infestacao natural, minimo 5-6 linhas
de 4-6 metros de comprimento. No caso de infestacao artificial, usar
microparcelas (3-5 linhas de 1,0 metro de comprimento), com numero
igual de coros/parcela.

Infestacao: com infestacao natural sugere-se executar o teste com a
densidade média de 1 cord/ 2-4 plantas; anotar o estadio dos cords
ou classifica-los por tamanho (pequenos, médios e grandes). Com
infestacao artificial, sugere-se 1 cor6/2 plantas.
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Amostragens: contagem do nimero de cords em trincheiras no solo,
medindo 30 cm x 20 cm x 30 cm de profundidade, sobre a linha. Fazer 4 e
2 amostras/parcela, respectivamente, com infestagao natural e artificial.

Avaliar também: populacao de plantas (2 m/parcela), massa seca de raiz
e parte aérea e rendimento de graos na area util da parcela.

Art. 12° Metodologia para testes de controle de tamandua-da-soja:

Tamanho da parcela: minimo de vinte (20) fileiras de plantas com quinze
(15) metros de comprimento.

Infestacao: executar o teste somente quando houver no minimo um (1)
adulto a cada 2 metros de fileira de soja. No caso de testes com gaiolas,
no minimo cinco (5) adultos vivos por m linear.

Amostragens: contagem do nimero de adultos vivos e niumero de
plantas sadias e atacadas em no minimo dois (2) pontos de 2(dois)
metros de fileira de soja, distribuidos ao acaso, dentro de cada uma das
parcelas. Procurar alocar as parcelas por comprido, ao longo da regiao
de entrada dos adultos na lavoura (ex.: bordadura de milho), visando
diminuir a variacao populacional entre as repeticdes. Sempre que
possivel, realizar observacgoes relativas a densidade e rendimento.

Art. 13° Metodologia para testes de controle de lagartas fil6fagas:

Tamanho da parcela: minimo de dez (10) fileiras de plantas com dez (10)
metros de comprimento.

Infestacao: executar o teste somente quando houver no minimo dez

(10) lagartas grandes (> 1,5 cm) por pano de batida. Amostragem: pano
de batida, com no minimo duas (2) batidas/parcela e duas (2) pessoas
efetuando a operacao. Considerar apenas as lagartas grandes (> 1,5 cm),
exceto no caso de testes com inseticidas reguladores de crescimento

e bioldgicos, para os quais também devem ser consideradas lagartas
pequenas (< 1,5 cm). Sempre que possivel, realizar observacgoes relativas
ao desfolhamento e rendimento de graos.
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Art. 14° Metodologia para testes de controle de broca-dos-ponteiros:

Tamanho da parcela: minimo de dez (10) fileiras de plantas com oito (8)
metros de comprimento.

Infestacao: executar o teste somente quando houver no minimo dez
(10%) de plantas atacadas.

Amostragem: contagem do niumero de plantas atacadas e sadias em
dois (2) metros de fileira, anotando-se a quantidade de brocas vivas nos
ponteiros examinados. Nao executar novas observacoes nos pontos
anteriormente examinados. Nao repetir avaliagbes nos ponteiros ja
examinados.

Art. 15° Metodologia para controle a percevejos:

Tamanho de parcela: minimo de vinte (20) fileiras de plantas com quinze
(15) metros de comprimento.

Infestagao: fazer aplicagao quando houver, no minimo, em média, quatro
(4) insetos (ninfas grandes + adultos/amostragem). Classificar os insetos
por espécie e separa-los por estadio de desenvolvimento nas categorias

de ninfas grandes (30 ao 50 instar ou > 0,5 cm) e adultos.

Amostragem: utilizar pano de batida, em 1 metro, com no minimo quatro
(4) coletas/parcela.

Art. 16° Metodologia para testes de seletividade a predadores:

Tamanho da parcela: minimo de vinte (20) fileiras de plantas com quinze
(15) metros de comprimento.

Infestacao: executar o teste somente quando houver, no minimo, em
média, trés (3) predadores (insetos e aranhas)/pano de batida.

Amostragem: pano de batida com quatro (4) coletas/parcela ou rede-
de-varredura, efetuando-se 4 amostragens de 10 redadas/parcela. A
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critério do pesquisador, a contagem dos predadores podera ser feita no
laboratério ou no campo, sempre identificando-os, por espécie.

Art. 17° Metodologia para testes de seletividade a parasitdides

Os experimentos terao metodologia adequada aquela proposta pela
IOBC e serao realizados sobre parasitdides de ovos de percevejos,
envolvendo um esquema sequliencial de testes de laboratdério, semi-
campo e campo, com avaliacoes do efeito de produtos sobre a fase
adulta dos parasitdides, considerada como a mais vulneravel, e sobre
as pupas, correspondendo a fase menos vulneravel. Além disso,
compreenderao experimentos de campo, realizados com populacgoes de
parasitéides de ocorréncia natural ou liberados.

a) Efeito sobre a fase adulta

Ensaios de laboratorio e semi-campo: Para os testes de laboratorio

e semi-campo, serao utilizados adultos de Trissolcus basalis e/ou
Telenomus podisi, provenientes de criacoes de laboratério, com até no
maximo cinco dias de vida adulta, previamente alimentados com solugao
de mel e dgua. Os parasitoides adultos serao expostos a um filmedo
inseticida aplicado em placas ou tubos de vidro, evitando o escorrimento
do produto (testes laboratoriais) ou expostos a folhas de soja tratadas a
1, 2 e 4 dias apds a aplicacao do produto, com a sua degradagao ao ar
livre, imitando as condi¢coes de campo.

Nos ensaios de semi-campo, o produto sera aplicado com pulverizador
de preciséo (CO,) em uma fileira de 5 m de soja, com coleta de folhas,
do topo das plantas, nos 3 m centrais, 1 dia apos a aplicacao, colocando-
se as folhas (1 folha/tubo) e os adultosem gaiolas com ventilagao
adequada e solucao nutritiva. Os experimentos serao conduzidos, no
minimo, com trés tratamentos: 1. Inseticidateste, avaliado na maior

dose agronomicamente recomendada na cultura; 2. Agua (testemunha
negativa); e 3. Inseticida reconhecidamente nao-seletivo -classe 4
(testemunha positiva).
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-Numero de insetos: 25 adultos/repeticao
-Delineamento experimental: inteiramente casualizado

-Numero de repeti¢coes: minimo de 5/tratamento. Para maior precisao
da andlise, o numero de repeticoes podera ser superior, obtendo-se
no minimo 15 graus de liberdade.

-Andlise estatistica: analise de variancia e comparagao de médias pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

-AvaliacOes: leitura da mortalidade as 6, 24 e 48 horas de contato com
o produto, com avaliacoes da reducao populacional dos parasitdides
pela formula de Abbott (1925).

-Apresentacao dos resultados: individuais/avaliacao (6, 24 e 48 h) e
cumulativos.

-Escala proposta: 1 -0 a 20% (seletivos); 2 —-21 a 40% (moderamente
seletivos; 3 -41 a 60% (pouco seletivos); 4 —-61 a 100% de mortalidade
(nao seletivos), em relagao a testemunha negativa.

Experimentos de campo: Os ensaios serao realizados com insetos de
ocorréncia natural ou apos liberagcao massal. O efeito sera avaliado sobre
ocomplexo de parasitoides de ovos que ocorram na area experimental,
constando na tabela de apresentacao dos resultados apenas a expressao
“parasitoides de ovos”.

-Tamanho da parcela: 30 linhas x 20 m comprimento Os experimentos
serao conduzidos, no minimo, com trés tratamentos: 1. Inseticida-
teste, avaliado na maior dose agronomicamente recomendada

na cultura; 2. Agua (testemunha negativa); e 3. Inseticida
reconhecidamente nao-seletivo -classe 4 (testemunha positiva).
-Delineamento experimental: Blocos ao acaso -Numero de repeticoes:
minimo de 5/ tratamento. Para maior precisao da analise, o nimero
de repeticoes podera ser superior, obtendo-se um minimo 15 graus de
liberdade. -Método de amostragem: massas de ovos* de percevejos,
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com cerca de 60 ovos, serao fixadas 1 dia apds a aplicacao dos
tratamentos nos foliolos da soja (lado ventral), ou nas vagens, em
numero de 9 posturas por parcela, distribuidas, ao acaso, nas 3 fileiras
da faixa central, deixando-se 10 fileiras de bordadura de cada lado das
parcelas. As posturas ficarao expostas a acao dos parasitéides por 72
horas.

-Acompanhamento em laboratério: apos o periodo de exposicao

dos ovos aos parasitdéides no campo, as posturas serao recolhidas,
individualizadas em placas de Petri e observadas no laboratorio.
Apés o periodo de desenvolvimento, emergéncia e morte dos adultos
sera realizada a leitura do numero de ovos parasitados em relagao

ao numero total de ovos por postura. Para efeito de avaliagao serao
considerados como ovos parasitados, todos aqueles ovos que
apresentarem emergéncia de adultos.

-Avaliacoes complementares: procurar medir o indice de parasitismo
em ovos de percevejos antes da instalacao do experimento,

pela coleta, ao acaso, de posturas de percevejos, encontradas
naturalmente na dreaexperimental, ou pela colocacao de massas

de ovos nas plantas de soja e retirada das mesmas, apods 3 dias,
para acompanhamento e leitura, no laboratério, do indice de
parasitismo. Fazer a colagem das posturas nas parcelas 1 dia apos a
aplicacao dos produtos e, 3 dias depois, fazer a coleta das mesmas
para acompanhamento no laboratorio, mantidas em condicoes
controladas.

-Analise estatistica: os resultados serao analisados quanto ao efeito
de cada tratamento em relacao a testemunha negativa, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey. No caso de ensaios apos

a liberacao massal de parasitéides a seqliéncia deve ser: aplicar o
inseticida 24 horas apds a liberacgao e colocar as massas de ovos, 24
horas apds a aplicacao dos inseticidas. * Para a obtencao dos ovos,
percevejos coletados no campo serao criados em gaiolas teladas,
no laboratdrio local, segundo a metodologia descrita por Corréa
-Ferreira (1985). Para os testes, poderao ser utilizados ovos frescos
ou ovos de percevejos que foram conservados a 5°C (geladeira), por
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3 ou 4 dias. Como hospedeiro, utilizar a espécie de percevejo que
estiver ocorrendo em maior abundancia na regiao. Quando utilizar
ovos de Euschistus heros, a colagem nos foliolos da soja podera ser
dificultada, em funcao do numero pequeno de ovos por postura.
Nesse caso, podera ser utilizada outra metodologia, como por
exemplo, colagem dos ovos em cartelas de papelao e estas colocadas
nas plantas, com tela protetora, para evitar a predacao dos ovos.

b) Efeito sobre a fase de pupa

Os produtos serao pulverizados sobre massas de ovos com o parasitoide,
no interior dos ovos, no estadio de pupa (7 a 8 dias apos o parasitismo).
Apds o desenvolvimento, serd avaliada a percentagem de viabilidade do
parasitismo, 1 semana apos a aplicacao.

-NUumero minimo de ovos: 25/repeticao.
-Tratamentos: minimo de 3 (idem ensaios de laboratério/semi-campo)
-Delineamento experimental: inteiramente casualizado.

-Numero de repeti¢coes: minimo de 5/tratamento. Para maior precisao
da

analise, o numero de repeticoes podera ser superior, obtendo-se no
minimo 15 graus de liberdade.

-Andlise estatistica: analise de varidancia e comparacao de médias pelo
teste deTukey, a 5% de probabilidade.

-Escala proposta: 1 -0 a 20% (seletivos); 2 -21 a 40% (moderamente
seletivos; 3 -41 a 60% (pouco seletivos); 4 =61 a 100% de reducao de
viabilidade de parasitismo (nao seletivos), em relagao a testemunha
negativa.
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CAPITULO II

Dos Critérios para Inclusao de
Inseticidas nas Tabelas de indicacao

Art. 18° O produto/dose deve ser registrado no SDSV/MAPA, para a
cultura e espécie alvo.

Art. 19° Conter dados de no minimo quatro (4) trabalhos de eficiéncia
agrondmica e quatro (4) de seletividade, sendo no minimo trés realizados
na regido de abrangéncia da RPS-Sul, por pelo menos trés (3)Instituicoes
de Pesquisa ou Ensino credenciadas, na Comissao de Entomologia.
Quando do mesmo pesquisador somente serao aceitos trabalhos de
diferentes safras. Quando da mesma instituicdo, somente serao aceitos
trabalhos realizados por diferentes pesquisadores, sem repeticao de
autoria. Assim, para o mesmo produto comercial e espécie-alvo, serao
aceitos um (1) trabalho de eficiéncia/safra e um (1) de seletividade/safra
por pesquisador (independentemente de este ser autor ou co-autor).
Para testes via tratamento de sementes ou de sulco para controle de
tamandud-da-soja e de cords rizéfagos, os testes de seletividade sao
dispensados.

Art. 20° Os resultados de pesquisa visando a inclusao nas tabelas de
indicacao terao validade de dez (10) anos anteriores a solicitacao, exceto
em casos comprovados de resisténcia.

Art. 21° As propostas para inclusao deverao ser encaminhadas da
seguinte forma: a carta de solicitagcao deve ser enviada pela ANDEF

ou AENDA para a Instituicao Organizadora; cabe a empresa solicitante
enviar copia da carta de solicitacao da ANDEF, acompanhada da
documentacao necesséria (certificado de registro, bula, cépias dos
laudos ou relatérios de eficiéncia agrondmica e seletividade e todos

os demais dados necessarios a inclusdo na indicagao, Art. 25) para as
instituicoes credenciadas na Comissao de Entomologia da RPS-Sul, até
vinte (20) dias antes das reunides anuais, via correio, com A.R. (aviso de
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recebimento). Os documentos deverao impressos em papel timbrado,
devidamente assinados. Entidades nao filiadas as associacoes supra
citadas poderao fazer propostas através das Instituicoes de Pesquisa ou
Ensino credenciadas na Comissao de Entomologia.

Art. 22° O produto deve apresentar eficiéncia média de 80% em duas
avaliagoes subseqlientes. No caso especifico de tamanduéa-da-soja,
considerar o indice de 80% somente na primeira data de avaliacao (2
DAA, nos ensaios em aplicacao foliar e 7-14 DAA, via tratamento de
sementes).

Art. 23° No caso de cords, a critério da comissao, poderao ser indicados
inseticidascom eficiéncia de controle inferior a 80%, desde que fique
comprovado o efeito dos tratamentos no rendimento de graos,
populacao de plantas e/ou massa seca.

Art. 24° O efeito médio na reducgao populacional de insetos predadores
e parasitéides nao deve ser superior a 40% (Nota 2), quando tratar-se
de produtos indicados para Anticarsia gemmatalis e de 60% (Nota 3)

quando indicados para as demais pragas.

Art. 25° O produto sera incluido nas tabelas de indicagdes com os
seguintes dados:

-Nome técnico

-Dose (gi.a./ha)

-Intervalo de Seguranca

-Nota de seletividade para insetos predadores
-indice de risco

-Nome(s) comercial (ais) registrados no SDSV/MAPA

-Formulagbes e concentragdes (g i.a./ L ou kg)
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-Dose (L ou kg de comercial/ha)

Art. 26° Os critérios para alteracao de doses dos produtos estao
especificados nos artigos 18, 19 e 20.

Art. 27° Cabera ao pesquisador credenciado na Comissao de
Entomologia pela instituicao organizadora de reuniao, ou outro por ela
indicado, atuar como relator do(s) processo(s) de solicitagao de inclusao
de inseticidas nas indicacoes técnicas, o qual terd a incumbéncia de
elaborar e trazer para a reuniao parecer conclusivo, incluindo tabela(s)
com os valores parciais e médios, conforme os demais artigos deste
capitulo.

CAPITULO IlI

Dos Critérios para Retirada de
Inseticidas das Tabelas de Indicacao

Art. 28° O produto sera retirado das tabelas de indicagao por solicitagao
da empresa responsavel, ou por nao atender os artigos 18, 19, 20, 21, 22
e 23, destas Normas, ou pertencer a classe toxicologica |.

Art. 29° Casos omissos serao resolvidos pela Comissao de Entomologia
da RPS-Sul.

5. Comissao de Controle de Plantas
Daninhas

A Comissao de Controle de Plantas Daninhas, tendo como coordenador
o Eng. Agr. Dirceu Agostinetto (UFPel) e relator o Eng. Agr. André Andres
(Embrapa ClimaTemperado), reuniram-se no dia 30 de julho de 2014, nas
dependéncias da Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas, RS, contando
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com a presenca dos seguintes participantes:

5.1 Participantes
5.1. Representantes credenciados titulares

André Andres — Embrapa ClimaTemperado
Diego C. Monteiro - EMATER/RS

Dirceu Agostinetto — UFPel

Fernando S. Adegas — Embrapa Soja
Leandro Vargas - EmbrapaTrigo

Nilton Pertile - EMATER/RS

Rafael Mezzomo - ANDEF

Sérgio L. Sperotto - EMATER

5.1. Demais participantes

André Andres - Embrapa ClimaTemperado
Diego C. Monteiro - EMATER/RS
Diego Severo Fraga- UFPel

Dirceu Agostinetto — UFPel

Fernanda Corcetti - UFPel

Fernando S. Adegas — Embrapa Soja
Joice Bonow - UFPel

Leandro Vargas - EmbrapaTrigo
Mariane Pertille - UFPel

Nilton Pertile - EMATER/RS

Rafael Mezzomo - ANDEF

Sérgio L. Sperotto - EMATER
Vinicius Gerke - UFPel

Vinicius Zimmer - UFPel
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5.2 Trabalhos Apresentados
FITOTOXICIDADE A CULTIVARES DE SOJA EM FUNCAO DA APLICACAO
DO HERBICIDA IMAZAPYR+IMAZAPIC. Diego Severo Fraga; Dirceu

Agostinetto; Leandro Vargas; Nixon Westendorff; Ana Claudia Barneche
de Oliveira; Humberto de Souza Farias

5.3 Atualizacao Das Indicac6es Técnicas

Serao realizadas aprimoramento no texto e nas tabelas.

5.4 Necessidades E Prioridades De Pesquisa

5.5 Proposicoes Apresentadas

As atuais indicacoes de manejo de plantas daninhas serao revisadas e a
tabela de herbicidas sera atualizada conforme o registro dos mesmos no
Agrofit (MAPA).

Sera incluida uma tabela com a indicagao de formulagoes do herbicida
Glyphosate para aplicacao em pds-emergéncia da soja RR.

5.6 Assuntos Gerais

Nada consta.
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Normas da Comissao

Normas para Avaliacao e

Recomendacao de Herbicidas para

gCu!ltura de Soja na Regiao Sul Do
rasi

Método De Pesquisa

O método a ser empregado nos experimentos realizados sob
coordenacao da Comissao de Plantas Daninhas sera discutido durante
a fase de planejamento da Reuniao de Pesquisa. Contudo, ensaios de
campo para avaliacao de herbicidas devem conter, pelo menos, quatro
repeticoes e minimo de seis tratamentos.

Para proceder a avaliacao da eficacia do produto, devem ser realizadas,
no minimo, trés avaliagcoes visuais durante o ciclo da cultura e,
opcionalmente, uma avaliagdao de matéria seca das plantas daninhas.
Quando estiverem incluidos no ensaio produtos que apresentem apenas
efeito supressor sobre as plantas daninhas, uma das avaliacoes visuais
deverd ser realizada por ocasiao da colheita da cultura.

Para efetuar avaliacao visual de controle, deve ser adotada a escala
percentual. A avaliacao visual da seletividade do produto deve ser
executada, no minimo, em duas épocas durante o ciclo da cultura e,
opcionalmente, podera ser realizada uma avaliacao quantitativa. Para
avaliagOes visuais desta variavel, recomendam-se as escalas ALAM,
EWRC ou WSSA.
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Avaliacao de Herbicidas

Para inclusao de herbicidas nos ensaios a serem realizados sob
coordenacao da Comissao de Plantas Daninhas, devera ser encaminhada
solicitacao por escrito, dirigida aos representantes credenciados das
Instituicdes de Pesquisa e a Coordenacao da Comissao, até vinte dias
antes da data da respectiva Reuniao de Pesquisa.

0 encaminhamento da solicitacdo da empresa interessada para teste
de herbicida devera ser acompanhado, para produtos novos, da copia
do registro especial temporario e dos documentos que lhe deram
origem, ou, para produtos com registro definitivo, da copia do registro,
acompanhada da respectiva ficha técnica. A empresa solicitante devera
atender a legislagao vigente sobre o assunto e as demais normas
estabelecidas pelos 6rgaos oficiais competentes.

Os produtos que irdao compor os ensaios a serem conduzidos sob a
Coordenacgao da Comissao de Plantas Daninhas serao indicados durante
a respectiva Reuniao Anual. As empresas que tiverem aprovada a
inclusao de produto nos ensaios deverao encaminhar as Instituicoes

de Pesquisa as respectivas amostras, adequadamente embaladas e
identificadas. As amostras devem ser enviadas segundo as normas
estabelecidas pela legislagao para transporte de produtos perigosos e até
a data limite de quarenta e cinco dias apds a Reuniao de Pesquisa.

A permanéncia maxima dos produtos novos em experimentacao em
rede sob a Coordenagao da Comissao sera de trés anos. Apds a etapa de
testes, serd realizada uma avaliacdo do comportamento, decidindo-se ou
nao pela manutencao na programacao.

Indicacao de Herbicidas

As indicacoes de herbicida e respectivas revisoes serao feitas por
ocasiao da Reuniao da Comissao, a ser realizada na segunda quinzena
de junho de cada ano, mediante analise conjunta dos resultados obtidos

387
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nas varias instituicoes de pesquisa participantes da Reunido de Pesquisa
de Soja da Regiao Sul, conforme consta do CapituloV, artigo 10°, item
“a" do respectivo Regimento Interno, e atendendo-se aos critérios
estabelecidos nestas normas.

Toda a solicitacao proveniente de alguma empresa, para recomendacao
de herbicida ou para alteragao de produto ja indicado, somente sera
examinada se encaminhada através da ANDEF ou AENDA e for enviada
as instituicoes participantes da comissao dentro do prazo estabelecido
nas normas vigentes.

Em cada Reuniao da Comissao, a analise das propostas encaminhadas
pelas respectivas associacoes sera realizada por um relator, especialista
na area de plantas daninhas (herbologia), designado especificamente
para tal fim na reuniao anterior, o qual devera emitir, por escrito,
parecer para apreciacao da comissao quanto ao mérito da solicitacao e a
admissibilidade e adequacao dos pedidos as normas vigentes.

O produto a ser recomendado devera estar registrado para a cultura
junto aos érgaos oficiais competentes até a data de realizacao da
respectiva Reuniao da Comissao.

Solicitagoes de inclusao ou de alteragao de produtos nas indicacoes
serao formalizadas de acordo com o contido nas presentes normas.
Portanto, as propostas de inclusao de novos produtos nas indicacoes
ou de alteragcoes daquelas vigentes deverao estar acompanhadas da
documentacao necessaria completa e devem ser encaminhadas aos
membros da comissao com antecedéncia minima de vinte dias Uteis
anteriormente a data de realizacao da Reuniao da Comissao.

A fim de propiciar analise da procedéncia do pedido, por parte dos
membros da comissao, toda a solicitagao para inclusao de produto
nas indicacoes, ou para extensao de uso de produto ja indicado, ou
ainda qualquer outra modificacao ou alteracao que for solicitada,
sempre devera vir acompanhada do respectivo registro e da bula de
recomendacoes atualizadas e ser remetidas até a data limite estipulada
nas normas.
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Para efeito de indicagao ou alteracao de indicagao de herbicida,
serao avaliados apenas resultados obtidos em trabalhos de pesquisa
conduzidos a campo.

Os ensaios que tenham por objetivo a selecao de herbicidas visando
a indicacao ou alteracao de indicacao devem ter sido realizados por
entidades de pesquisa credenciadas e participantes da Reuniao de
Pesquisa de Soja da Regiao Sul, conforme definido no CapituloV,
artigo 10°, item “a”, do Regimento Interno, respeitadas as demais
determinacgdes contidas nesse regimento e também aquelas contidas
nestas normas.

A andlise conjunta dos experimentos realizados na regiao devera indicar
resultados de eficiéncia e de seletividade que viabilizem a indicacao.
Assim, quanto ao controle, o produto devera atingir conceito, no minimo,
equivalente aos obtidos nas testemunhas padroes usadas, devendo
apresentar esse nivel de controle na maioria dos ensaios conduzidos.
Quanto a fitotoxicidade, o dano maximo tolerado para considerar

o produto seletivo sera moderado com recuperacao da cultura,
independentemente da escala aplicada para tal avaliacao.

Para indicacao de herbicidas, a comissao incluira as seguintes
informagcdes minimas:

-Doses a serem usadas de acordo com o tipo de solo ou estadio de
desenvolvimento de plantas daninhas e da cultura;

-Epoca e método de aplicacao;

-Espécies daninhas controladas, nivel de controle e espécies nao
controladas;

-Sumario das peculiaridades de cada herbicida, contendo dados que
possam auxiliar na obtencao de eficiéncia agrondmica e seguranca

maxima em seu emprego.

-Para ocorrer a primeira inclusdo de um produto na indicagao, ou em

389
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decorréncia de mudanca na respectiva formulacao, serdo exigidos,
no minimo, dois anos de testes em dois locais, totalizando quatro
experimentos conduzidos por diferentes instituicdes de pesquisa na
Regiao Sul.

-Para extensao do uso de herbicida ja indicado a sistema de cultivo
diferente ou a época ou método de aplicagoes diferentes, serao
necessarios, no minimo, trés experimentos conduzidos na regiao, os
quais poderao ser realizados desde um ano em trés locais até trés
anos em um so local.

-Para extensao do uso de herbicida ja indicado, a outras plantas
daninhas especificas, serao requeridos dois experimentos conduzidos
na regiao, podendo ser realizados num sé ano em locais diferentes ou
num ou mais locais em anos diferentes.

A comissao reserva-se o direito de rejeitar laudos ou relatérios de
ensaios que nao tenham seguido as resolucoes estabelecidas pela
Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria e os procedimentos de
pesquisa recomendados pela Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas
Daninhas. Também podem ser rejeitados laudos ou relatérios que se
caracterizem por apresentar baixa qualificacao técnica, por levarem a
conclusoes duvidosas ou por terem sido conduzidos por profissional
sem formacao e atuacao na respectiva area de especializacao.

Apresentacao de trabalhos ou depoimento pessoal durante a realizacao
da Reuniao da Comissao, sem apresentagao prévia do respectivo

laudo ou relatério técnico dentro do prazo definido nestas normas nao
caracteriza ensaio ou resultados a serem submetidos a apreciacao pela
comissao para fins de indicagao de herbicida ou alteracao em produto ja
indicado.

A comissao reserva-se o direito de nao indicar determinado herbicida,
apesar da eficiéncia técnica deste, bem como de alertar a coletividade
agricola sobre os riscos que este possa oferecer, quando constatados
problemas graves de toxicologia ou efeito nocivo sobre o ambiente.
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Por solicitacdo de um ou mais membros da comissao, e apds exame
de critérios técnicos que o indiqguem, um herbicida podera ser retirado
das indicagOes quando se apresentar ineficiente no controle de espécies
daninhas anteriormente controladas, sugerindo aparecimento de casos
de resisténcia nessas espécies; apresentar muito baixa seletividade as
principais culturas em uso; mostrar elevado indice de toxicidade ou
casos freqlientes de intoxicacao; apresentar sérios danos ao ambiente,
especialmente alta persisténcia no solo ou presenca na dgua; ou mostrar
outras propriedades indesejaveis, a critério da comissao.

Também podera ser retirado das indicacoes o herbicida cuja empresa
fabricante e/ou distribuidora nao comprovar o respectivo registro nos
6rgaos competentes quando solicitada, ou, ainda, por solicitacao da
prépria empresa registrante do produto.

Para cada Reuniao de Pesquisa, a ANDEF, ou AENDA, deve enviar a lista
atualizada dos produtos herbicidas registrados por seus membros para
uso em soja, manifestando o interesse na manutencao na relacao de
produtos indicados para a cultura, caso contrario, poderao ser retirados
das indicagoes.



392 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

Alteracoes e Informacoes Para
Registro

As instituicOes de pesquisa participantes da Reuniao de Pesquisa
poderao, a seu critério, fornecer as informacoes que viabilizem o registro
de produtos junto aos 6rgaos oficiais competentes, o que, entretanto,
nao constituird obrigatoriedade de indicagao futura por parte da
comissao.

A comissao solicitard as empresas registrantes, quando for o caso, que
encaminhem aos 6rgaos oficiais competentes pedidos de alteracao
dos dados técnicos nos respectivos registros, de forma a harmonizar
registros e indicagoes.
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Intensa atividade de pesquisa tem sido dirigida a cultura da soja visando
a obtencao de informacodes que possibilitem aumentos na produtividade

Comissao de Controle

de Plantas Daninhas
Fitotoxicidade a Cultivares
de Soja em Funcao da
Aplicacao do Herbicida
Imazapyr+lmazapic

Diego Severo Fraga'

Dirceu Agostinetto’

Leandro Vargas?

Nixon Westendorff'

Ana Claudia Barneche de Oliveira3
Humberto de Souza Farias’

Introducao

e/ou reducgao nos custos de producao. Isso tem exigido constante
reformulacao e adaptacao de novas tecnologias e manejos.

'"Universidade Federal de Pelotas — CEHERB - FAEM/UFPel

2EMBRAPA Trigo
SEMBRAPA Clima Temperado
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Herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas e das sulfonilureiastém
como mecanismo de acao a inibicaoda enzima acetolactatosintase (ALS),
que é essencial para a sintese de aminoacidos de cadeia ramificada
valina, leucina e isoleucina (TAIZ; ZIEGER, 2009).

A tecnologia Cultivance® representa culturas resistentes aos herbicidas
do grupo dasimidazolinonas, mais especificamente amistura formulada
dos herbicidas imazapyr + imazapic. O genede Arabidopsis, que confere
tolerancia aos herbicidas desse grupo, foi transferido para algumas
culturas sem afetar a funcionalidade da enzima ALS (CARLSON et al.,
2012). Outra tecnologia disponivel é a soja tolerante a sulfonilureias
(STS), especificamente ao herbicida chlorimuron, que foi obtida por meio
de técnicas convencionais de melhoramento genético. Assim, cultivares
STS contém gene que aumenta a degradacao de alguns herbicidas desse
grupo quimico (ROSO; VIDAL, 2011).

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeitofitotdxicodo herbicida
imazapyr+imazapic a diferentes tecnologias da cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo no Centro Agropecuario da
Palma (CAP) no municipio do Capao do Leao/RS,no ano agricola

de 2013/14. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados

com quatro repeticoes, em esquema bifatorial (3x5). O fator A foi
composto pelas cultivares de soja BRS382CV, CD249STS e NA5909RR,
contendo as tecnologias Cultivance® STS e Roundup Ready™,
respectivamente; e, o fator B, por doses crescentes da mistura formulada
dosherbicidasimazapyr + imazapic (0; 70; 140; 210; e 280 g ha™' do
produto comercial), sendo 140 g ha' a dose maxima preconizada no
trabalho. A semeadura foi realizada em sistema direto e a adubacao
de base e de cobertura, realizadacom base na analise de solo (ROLAS,
2004).

A aplicacao dos tratamentos foi realizada quando as plantas de
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sojaatingiram os estadios fenoldgicos V2-V3. Para isso foi utilizado
pulverizador costal, pressurizado a CO2, equipado com bico do tipo
leque com ponta de pulverizagcao 110.015, calibrado para aplicar 120 L
ha-1 de calda herbicida, sendo acrescido 0,5%v/v do adjuvante Dash® a
calda de aplicacao.

Como variavel,foi avaliada a fitotoxicidade promovida pelo herbicida
imazapyr + imazapic, aos 9, 18 e 27 dias apds a aplicacao dos
tratamentos (DAT), nas trés cultivares de soja. A variavel foi quantificada
em escala percentual, onde 0 (zero) representou a auséncia de injurias e
100 (cem), a morte das plantas (FRANS et al., 1986).

Os dados obtidos foram analisados e submetidos a analise da variancia
(p<0,05). No caso de ser constatada significancia estatistica, realizou-

se a analise de regressao para o fator dose e, para o fator cultivar, foi
procedido comparacgao entre as médias das cultivares em estudo.

A analise de regressao foi realizada ajustando-se os dados a equacao de
regressao do tipo logistica, conforme segue:

y=a/[l1+(x/x)"]

onde: y = porcentagem de fitotoxicidade; x = dose do herbicida; e a,

X, e b = parametros da equacao, sendo que a ¢ a diferenca entre os
pontos maximo e minimo da curva, x, é a dose que proporciona 50% de
resposta da variavel e b é a declividade da curva.

Resultados e Discussao

Verificou-se interacao entre os fatores cultivar e dose para a variavel
avaliada em todas as épocas de avaliagao. O comportamento
sigmoidallogistico da equacao permitiu observarmaior fitotoxicidade
conforme aumento da dose do herbicida para as trés cultivares em
estudonas trés épocas de avaliacao (Figura 1).
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Figura 1 - Fitotoxicidade (%) das cultivares de soja BRS382CV, CD249STS e NA5909RR em
funcao da aplicacao de doses crescentes do herbicida imazapyr+imazapic avaliada aos 9,
18 e 27 dias apos o tratamento (DAT). FAEM/UFPel, Capao do Leao/RS, 2014. Os pontos
representam os valores médios das repetigoes entre cultivares e as barras, os respectivos
intervalos de confianca da média.
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Aos 9DAT observou-se que para cultivar BRS382CV, tolerante ao
herbicida imazapyr+imazapic, a dose 140g.ha-1 apresentou fitotoxicidade
de 17%, enquanto para as cultivares suscetiveis, CD249STS e
NAB5909RR, essa mesma dose provocou fitotoxicidade de 70% e 81%,
respectivamente.

A disposicao das curvas aos 18DAT, na dose 140g.ha-
Tmostroufitotoxicidade de 46% para cultivar CV, 85% e 93% para as
cultivares de soja STS e RR, respectivamente, sendo esses resultados
constantes para as doses 210g.ha-1 e 280g.ha-1. Na avaliacao realizada
aos 27DAT, observou-se reducao da variavel avaliada na cultivar tolerante
comparada as épocas anteriores. Para a dose maxima do herbicida,
preconizada no trabalho, a cultivar BRS382CV apresentou fitotoxicidade
de 27%, e as cultivares suscetiveis STS e RR, valores trés vezes maiores
(Figura 1).

A introducao de novas tecnologias na cultura da soja como a STS,
possibilitou aplicagdbes multiplas do herbicidachlorimuron ou desse
combinado com outras sulfonilureias ou ainda, com algumas
imidazolinonas, promovendo maior periodo de controle de plantas
daninhas ao longo do ciclo da cultura e producao de sementes de
qualidade. Em areas de producao de sementes, pode-se constatar que
mesmo produtos aplicados na dose e forma corretas podem ocasionar
fitotoxicidade a cultura e comprometer a produtividade (CULPEPPER
et al., 1997). A aplicacao do dobro da dose recomendada do herbicida
imazapyr+imazapic, em pds-emergéncia, na soja contendo a tecnologia
Cultivance nao causou impacto significativo na fitotoxicidade e no
rendimento da cultura (CARLSON et al., 2012).

Conclusao

A cultivar BRS382CV possui maior tolerancia, evidenciando menor
fitotoxicidade, ao herbicida imazapyr+imazapic, quando comparada
com as cultivares CD249STS e NA5909RR as quais a dose méxima
preconizada é suficiente para causar fitotoxicidade superior a 90%.
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6. Comissao De Fitopatologia

A Comissao de Fitopatologia, tendo como coordenadora a Eng. Agr.
Leila Maria Costamilan (EmbrapaTrigo) e como relator o Eng. Agr. Cley
Donizeti Martins Nunes (Embrapa ClimaTemperado), reuniu-se no dia 30
de julho de 2014, nas dependéncias da Embrapa ClimaTemperado, em
Pelotas, RS, contando com a presenca dos seguintes participantes:
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6.1 Participantes

6.1. Representantes credenciados titulares

Cley Donizeti Martins Nunes — Embrapa ClimaTemperado
Leila Maria Costamilan — EmbrapaTrigo
Claudine Dinali Santos Seixas — Embrapa Soja

6.1.2 Demais participantes

Cristiano Belle - UFPEL

Anderson Moro - UFSM

Fabio Svdzihiewig — UFPEL
Guilherme Rossato Augusti - EMATER
Paulo Edegar da Silva - EMATER

Edar Cardoso - SYNGENTA

Adilson Janer - SYNGENTA
Guilherme Felin - UFSM

André Bodrin Beltrame — FEPAGRO
Adriano Luiz Boss - ADAMA

Silvia Leticia Santos da Paz Maich — UFPEL

6.2 Trabalhos Apresentados

AVALIA(;AO DA SEVERIDADE DA FERRUGEM ASIATICA EM DIFERENTES
ARRANJOS DA POPULACAO DE PLANTAS DE SOJA - Cley Donizeti Martins
Nunes

AVALIACAO DOS FUNGICIDAS NO CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
DA SOJA, SAFRA 2012/2013 - Cley Donizeti Martins Nunes

MANEJO DA FERRUGEM ASIATICA DA SOJA POR NUMERO DE
APLICACAO DE FUNGICIDAS, Safra 2012/2013 - Cley Donizeti Martins Nunes
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FONTES DE RESISTENCIA A Phytophthora sojae EM LINHAGENS DE
SOJA DA EMBRAPATRIGO - Leila Maria Costamilan

Trabalho Destaque

Nao selecionado, por ndo constar na programacao.

6.2 Atualizacao Das Indicacoes Técnicas

ATabela 7.5 (Fungicidas indicados para controle de ferrugem asiatica da
soja) sera atualizada com resultados da Rede de Ensaios Cooperativos,
das ultimas safras).

Insercao de nova tabela para indicacao de fungicidas para controle de
mofo branco, com base em dados do ensaio cooperativo, das ultimas
safras.

Atualizacao daTabela 7.7 (Reacgao de cultivares de soja as doencas), de
acordo com as informacoes da Comissao de Genética, Melhoramento e
Tecnologia de Sementes.

6.3 Proposicoes Apresentadas
A Comissao ird alterar as normas de inclusao ou exclusao de fungicidas
para a atualizagao conforme dados obtidos em redes nacionais de

ensaios de eficiéncia.

6.4 Assuntos Gerais
Nao houve.
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Avaliacao da Severidade
da Ferrugem Asiatica em
Diferentes Arranjos da
Populacao de Plantas de
Soja

Cley Donizeti Martins Nunes'

Introducao

A ferrugem asiatica causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sidow

é considerada uma das doencas foliar mais destrutiva e causadora dos
maiores danos na cultura da soja, e pode ocorrer em qualquer estadio
fenolégico (TWIZEYIMANA et al., 2009). Até o momento, a Unica forma
de controle da doencga em cultivares suscetivel, € por meio da aplicagao
de fungicida.

Sabe-se que o desenvolvimento da doencga € resultante da interagao de
hospedeiro suscetivel, presenca do patégeno e ambiente. A modificacao
de um ou mais destes fatores a favor da planta pode reduzir os danos
provocados pela doenca. Estudos indicam que periodos prolongados

de molhamento foliar aumentam a gravidade da doenca e a taxa de
propagacao para o dossel superior das plantas. As varidveis do clima

'Eng. Agr. Dr. Embrapa Clima Temperado, BR 392, km 70, 96001-970, Pelotas, RS. E-mail: cley.nunes @
embrapa.br
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como a umidade do ar e agua livre sobre a folha sdo importantes
para esporulacao, germinacao dos esporos e infeccao, que podem ser
modificados pelo manejo cultural. (NARVAEZ et al., 2010).

As praticas culturais como a utilizacdo de menores quantidades de
sementes, aumento do espagamento entre fileiras e orientacao das
fileiras para o sol ndo tem sido recomendadas como modificagoes
ambientais, mas sao responsaveis por um microclima menos favoravel
ao desenvolvimento da doenca foliar (NARVAEZ et al., 2010; ROESE et
al., 2012).

Este trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da severidade

da ferrugem asiatica em duas cultivares de habito de crescimento
diferentes, quando cultivadas em diferentes arranjos dE populacgao de
plantas de soja.

Material e Métodos

0O experimento foi conduzido na Embrapa ClimaTemperado, Estacao
Experimental deTerras Baixa, no municipio do Capao do Leao, RS.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com
quatro repeticoes em arranjo fatorial de 4 (quatro sistemas de arranjo
de espagamento de plantas) x 2 (duas cultivares, sendo uma de habito
de crescimento determinado, BRS 246 RR e outra indeterminado, BMX
Potencia RR), (Tabela 1). Os sistemas de arranjos de espacamento entre
fileiras utilizados foram o tradicional (0,40 cm), o cruzado com 0,40cm,
o reduzido (0,20 cm), e o de fileiras duplas (0,40 cm e 0,20 cm) com a
populacao de 600 mil plantas por hectare. O experimento foi semeado
em 29/11/2012, com emergéncia em 13/12/2012, em parcelas de 2 m de
largura e 5m comprimento.

A determinacao da area foliar com sintomas de ferrugem foi realizada
com as folhas coletadas ao acaso da parte superior e inferior das plantas
nas duas linhas centrais de cada parcela. As avaliacoes da severidade
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foram realizadas no estadio de desenvolvimento R2 e R5.1, utilizando a
escala diagramatica de Godoy et al. (2006). Avaliou-se também a altura
e a produtividade de graos de soja, sendo que para isso determinou-
se, além do peso e a umidade da massa de graos, ajustando-se os
resultados para 13% de umidade. Foram realizadas as andlises de
variancia, coeficiente de varidncia, e comparacao entre médias pelos
testes t e Duncan (p< 0,05%), no programa SAS, versao 9.

Resultados e Discussao

As variaveis relativas altura de plantas, severidade de ferrugem asiatica
nos estadios de desenvolvimento R1 e R4 e produtividade estao contidos
no Quadro 1.

Evidencia-se perante as condigdes ambientais, ocorréncia de seca

e precipitacao alta, respectivamente nos meses de marco e abril, a
presenca tardia do patdégeno e baixa severidade da doencga na folhas.
Conforme Del Ponte et al. (2006) a precipitacao é o fator-chave no
estabelecimento da ferrugem asiatica. Esta condigcao de ambiente de
seca nesta época e neste municipio, na safra 2011/2012, também resultou
em baixa severidade de ferrugem (NUNES et al., 2012).

A variavel altura diferenciou em 5% de significancia, as duas cultivares,
atribuindo-se as caracteristicas proprias da genética da BRS 246RR e
BMX Potencia RR, que obtiveram 61cm e 73cm, respectivamente. No
entanto, ndao apresentaram diferenca de altura de plantas nas interacoes
entre cultivar e espacamento. No sistema de arranjo reduzido (20 cm),

a média das duas cultivares foi maior e diferiu dos espacamentos de
fileiras duplas (0,40 cm e 0,20 cm), do tradicional (0,40 cm) e do cruzado
com 0,40cm, que nao obtiveram diferencas entre si.

Na avaliacao da severidade da ferrugem em R2, as diferencas
significativas que ocorreram pode ser inerente a prépria reacao de
resisténcia de cada cultivar. No sistema reduzido, a média das duas
cultivares apresentou maior severidade e diferenciou dos demais
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arranjos de fileiras duplas, do tradicional e do cruzado, mas, nao
obtiveram diferencas entre si.

Na segunda avaliacao em Rb5.1, a severidade da ferrugem nao diferiu

as cultivares BRS 246 e BMX, mas apresentou diferencas significativas
nos arranjos reduzido e cruzado. As duas cultivares foram severamente
atacadas nos arranjos reduzido e filas duplas. As médias destes dois
arranjos nao diferem entre si e foram superiores o tradicional e o
cruzado, que também, nao diferem entre si, a 5% de probabilidade. Estes
resultados estdo de acordo com Roese et al. (2012), que observaram-se
que a reducao do espacamento na entre linhas aumentou a severidade
da ferrugem.

Quanto a produtividade, as duas cultivares deferiu entre si. A “246" nao

se diferiu nos 4 diferentes sistema de arranjo, comparado a “potencia”
que nao obteve diferencas em fileiras duplas, tradicional e cruzado.

Conclusao
O sistema de espagcamento reduzido (20 cm entre fileiras) aumentou a

severidade de ferrugem e reduz a produtividade de graos na populacao
de 600 mil plantas por hectares.
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G. L., BANDYOPADHYAY, R. Pathogenic variation of Phakopsora
pachyrhizi infecting soybean in Nigeria. Phytopathology, v.99, n.4, p.353-
361, 2009.

Quadro 1. Avaliagoes altura aos 81 dias, severidade de ferrugem asiatica na fase
de desenvolvimento R1 e R4 e da produtividade, em duas cultivares de soja,
cultivada em 4 arranjos de espagamento com populacao de 600 mil plantas.ha™,
na safra 2012/2013. Capao do Leao, RS, Embrapa ClimaTemperado, 2014.

Arranjo no espacamento

Cultivar Cruz Média
20Cm  20/40Cm  40Cm
40Cm

Altura (cm) 81 dias
BRS246RR 72 a A 57 aA b8a A b6 aA 61 B

BMX Potencia RR 82 aA 68 aA 73aA 69aA 73A

Meédia 77a 63b 66b 63b Cv=77

Severidade de ferrugem em R2

Continua
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Continuacao

BRS246RR 199aA 58aA 1,2aA 5baA 8,TA

BMX PotenciaRR 31,6aA 9,7aA 8,baA 14,4 a A 16,0 B

Média 25,8 a 78 Db 48b 99b CV =28,8
Severidade de ferrugem em R5.1

BRS246RR 33928 22%% j56ba 2P uga
A b A

BMX Potencia RR 53,8a A 41'&9 @ 16,7 b A ;1;35 31,0A

Média 43,9a 33,8a 16,6b 17,3b CV=18,2
Produtividade Média

BRS246RR 1768a A 1996 aA 1562aA 1581aA 1727 B

BMX Potencia RR 135; 2926 aB 2972aB 2921aB 2792 A

Média 2060a 2461a 2267a 2251a CV =14.0

* Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e letras maiuscula na coluna, néo
diferem entre si. As analise das interagoes por teste t e, as médias de cultivar e de arranjos
por Duncan para p<0,05%.
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Avaliacao dos Fungicidas
no Controle da Ferrugem
Asiatica da Soja, Safra
2012/2013

Cley Donizeti Martins Nunes’

Introducao

A ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi Sidow) tem causado
percentuais elevados de danos na produtividade, gerando grande
demanda por informagdes a esse respeito, no intuito de se avaliar as
formas de controle.

Os sintomas da doenga podem ser observados ja a partir dos estadios
vegetativos da soja, embora sejam mais frequentemente encontrados
entre o periodo inicial do florescimento até o final do periodo de
enchimento de graos. As lesbes mostram-se inicialmente verde-
acinzentadas, progredindo para marrom escuro e marrom avermelhado.
Na face inferior dos foliolos formam-se pustulas globosas, inicialmente
de tamanho diminuto. As plantas severamente infectadas apresentam
desfolha precoce, que compromete a formagao, o enchimento de vagens
e o peso final do grao. Quanto mais cedo ocorrer a desfolha, menor sera
o tamanho do grao e, consequentemente, maior a perda de rendimento
e de qualidade (YANG et al., 1991 citado por GODOQY et al., 2012).

'Eng. Agr. Dr. Embrapa Clima Temperado, BR 392, km 70, 96001-970, Pelotas, RS. E-mail: cley.nunes @
embrapa.br
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O controle da ferrugem da soja compreende diversas medidas conjuntas.
Entretanto, a aplicacao de produtos quimicos tem mostrado ser a forma
efetiva de minimizar os efeitos da ferrugem e, para isso, ao se identificar
a presenca da doencga na regiao, deve-se saber o momento certo de
aplica-los. A aplicacao no momento errado poderd aumentar o nimero
de pulverizagdes, o que aumenta sensivelmente os custos de produgao
(SOARES, 2004; GODOY et al., 2012)

Este ensaio de praticabilidade e de eficiéncia agrondmica foi conduzido
na safra de 2012/2013, com objetivo de aumentar o volume de
informacoes sobre fungicidas, no controle da ferrugem asiatica, de forma
a contribuir para uma recomendagao agronomicamente mais ampla e
segura, nas condicoes do experimento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa ClimaTemperado, Estagao
Experimental de Terras Baixas, no municipio do Capao do Leao, RS.
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com seis
tratamentos e dispostos em quatro repeticoes (Tabela 1). A cultivar de
soja BMX Poténcia RR foi semeada em 25/11/2012, em parcelas de seis
fileiras de plantas, espagadas de 0,50 m, com 5 metros de comprimento.
A adubacao de base foi feita com 300 kg/ha da formula 10-25-20 de N,
P205 e K20, respectivamente. A emergéncia da plantas ocorreu em
03/12/2012. Os tratos culturais durante a condugao do experimento
seguiram as praticas recomendadas pela pesquisa para cultura da soja
no estado do Rio Grande do Sul (INDICACOESTECNICAS, 2012).

Para aplicagcao dos fungicidas, utilizou-se pulverizador costal
pressurizado a base de CO2, com uma largura efetiva de 2 m, com 4
pontas de jato plano XR110.02 e volume de calda de 200 Lha-1.

Os tratamentos com adi¢ao de adjuvante a 0,30 L ha-1 foram aplicados
no estadio fenoldgico R1 (inicio do florescimento), quando nao havia
presenca de sintomas da doenca e repetidos aos 18 dias (R5.1). As
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avaliagcoes da porcentagem de area foliar com sintomas de ferrugem
iniciaram 20 dias apds a ultima aplicacao dos fungicidas utilizando
a escala diagramatica de Godoy et al. (2006). A colheita foi realizada
no dia 9 de maio de 2012 na area util da parcela para determinar a
produtividade de graos. Avaliou-se também o peso de 100 graos, sendo
que para isso determinou-se, além do peso, a umidade da massa
de graos, ajustando-se os resultados para 13% de umidade. Foram
realizadas as analises de variancia, coeficiente de variancia e teste de
comparacao multipla de médias de Duncan (p<0,05) no programa SAS,
versao 9.1.3.

Tabela 1. Produto comercial (p.c.), ingrediente ativo (i.a.) e dosagem dos fun-
gicidas nos tratamentos para o controle da ferrugem-asiatica da soja, safra
2012/2013. Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao, 2014.

Tratamentos Ingrediente Dosagem L p.c..
Produto comercial ativo ha"

1 -Testemunha - -

Pyraclostrobina
2 - Opera? Y . 0,50
+ epoxiconazole

. Azoxistrobina +
3 - Priori Xtra? . 0,30
ciproconazole

Trifloxistrobi
4 - Nativo? rrioxisirobina 0,50
+ epoxiconazole

Trifloxistrobina

5-Fox ' . 0,40
+ protioconazole

6 - Folicur 200 EC? Tebuconazol 0,50

*Dosagem em litros do produto comercial por hectare; 1 —Adicionado Aureo 0,3 Lha-1; 2 -
Adicionado Nimbus 0,5 Lha-1

Resultados e Discussao

A cultivar BMX Poténcia RR, ao final do experimento, apresentou baixa
pressao de ferrugem asiatica, que se manifestou inicialmente nas folhas
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do tercgo inferior das plantas (Tabela 2), podendo estar associada a baixa
precipitacdo nos meses de marco (27,6mm) e abril (52,6mm), inferiores
as normais de 974 mm e 100,3mm, respectivamente. Segundo Del Ponte
et al., (2006), o periodo de molhamento da folha obtido pela precipitacao
é o fator mais importante no progresso da doenca nas condicoes de
campo.

Na avaliagao dos fungicidas, observou as menores severidades e

os maiores controles, destacando-se a mistura, Trifloxistrobina +
protioconazole com 0,25% e 95%, respectivamente, mas nao diferindo de
Trifloxistrobina + epoxiconazole. O tratamento 6, Tebuconazol, apresentou
menor porcentagem de controle, e nao diferiu da testemunha, nao
tratada, a nivel de 5% de probabilidade. Estes resultados estao de
acordo com Godoy et al., (2012).

O tratamento Azoxistrobina + ciproconazole se destacou com maior
peso de 100 graos, nao diferindo significativamente daqueles com
Trifloxistrobina + protioconazole, Trifloxistrobina + epoxiconazole e
Tebuconazole.

Para a produtividade, todos os tratamentos nao diferiram entre si em
virtude da baixa severidade da doenca

Conclusao

A doenca surgiu tardiamente na regiao, tendo baixa severidade na area
experimental, nao atingindo nivel médio acima de 4,9% na fase final

da granacgao das vagens. Mesmo assim, o fungicida, Trifloxistrobina

+ protioconazole, mostrou-se eficiente para o controle da doenca nas
folhas, quando comparado com a testemunha sem aplicacao.
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Tabela 2. Severidade da ferrugem asiatica, porcentagem de controle em relacao
a testemunha sem tratamento, peso de 100 graos (g) e produtividade (kgha™) da
safra 2012/2013. Embrapa ClimaTemperado, Capao do Leao, 2014.

Tratamentos Severidade Controle Peso 100 Produtividade (kg
(Nome técnico) (%) (%) graos (g) ha™)
1 -Testemunha 485 A - 13,43 B 2017 A
2 -Pyraclostrobina +

. 2,48 AB 49 13,10 B 1914 A
epoxiconazole
3 - Azoxistrobina +
. 4,05 AB 16 14,89 A 1882 A
ciproconazole
4 -Trifloxistrobina +

. 1,26 BC 74 13,64 AB 1846 A
epoxiconazole
5 -Trifloxistrobina +

0,25 C 95 13,57 AB 1709 A

protioconazole

Continua
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Continuacao

6 - Tebuconazol 4,47 A 8 13,69 AB 1690 A

CV (%) 28,61 6,05 20,03

'"Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Duncan (p <0,05%).
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Manejo da Ferrugem Asiatica
da Soja Por Numero de
Aplicacao De Fungicidas,
Safra 2012/2013

Cley Donizeti Martins Nunes'

Introducao

A ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi Sidow) é considerada uma
das doengas mais severas que afetam a cultura da soja e pode ocorrer
em qualquer estadio fenoldgico. As plantas infectadas apresentam
desfolhamento precoce, comprometendo a formacao e o enchimento de
vagens, o que reduz o peso final dos graos e causar perdas significativas
na producao (HARTMAN et al., 2005).

A ferrugem da soja é dependente do clima, que afeta o ciclo da doencga,
tanto na liberacao, dispersao e deposicao dos esporos, como na
reproducao, colonizacao e infecgao. A precipitacao é um fator-chave no
estabelecimento da sua severidade. As epidemias no Brasil tém uma
forte correlagao com a precipitagao e fraca correlagao com a temperatura
(DEL PONTE et al. 2006).

'Eng. Agr. Dr. Embrapa Clima Temperado, BR 392, km 70, 96001-970, Pelotas, RS. E-mail: cley.nunes @
embrapa.br
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As medidas importantes para o controle da doencga é o uso de cultivares
de ciclo precoce, semeadura no inicio da época indicada, monitoramento
da lavoura durante todo ciclo da cultura e, a utilizagao de fungicidas no
aparecimento dos primeiros sintomas, ou preventivamente a partir do
surgimento da doenca em lavoura da regiao (INDICACOES TECNICAS,
2012).

Para que o controle quimico tenha sucesso dependerd em que fase
se encontra a doenca e em que pressao de inoculo que a planta esta
submetida no momento da aplicagao do fungicida (NUNES et al.,2012).

A aplicacao no momento errado poderd aumentar o niumero de
pulverizagdes, o que aumenta sensivelmente os custos de producao.
Ainda, se nao houver monitoramento da lavoura, a percepc¢ao dos
sintomas se dara tarde demais, o que pode comprometer a eficiéncia dos
produtos.

Este trabalho teve por objetivo determinar a eficiéncia do controle
da ferrugem asiatica da soja em funcao do niumero de aplicacoes
de fungicidas realizadas em diferentes estadios de desenvolvimento
reprodutivo das plantas, na safra 2011/12, no municipio do Capao do
Leao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa ClimaTemperado, Estacao
Experimental deTerras Baixa, no municipio do Capao do Leao, RS.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes e seis tratamentos, em uma area cultivada com soja BMX
Poténcia RR, semeada em 25/11/2012. As parcelas constituiram de seis
linhas de semeadura, espacadas de 0,50m entre si, e comprimento de 5
metros. O fungicida (azoxistrobina + ciproconazole) na dose de 0,3 L.ha’,
com adicao de adjuvante 0,5 L.ha™ foi aplicado com volume de calda de
200 L.ha™, utilizando-se um pulverizador de parcela, pressurizado a base
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de CO2, com 4 pontas de pulverizacao do tipo XR 110.02, espacados de
0,5 m e com pressao constante de 29,01 psi.

Os tratamentos constituiram-se de numero de aplicagdes do fungicida
realizada em diferentes estadios de desenvolvimento reprodutivos
(Tabela 1). A porcentagem de area foliar com sintomas de ferrugem foi
realizada com as folha coletadas ao acaso da parte superior e inferior
das plantas nas duas linhas centrais de cada parcela. As avaliacoes da
severidade foram realizadas 11 e 25 dias ap0s a ultima aplicagao dos

fungicidas (DAA) utilizando a escala diagramatica de Godoy et al. (2006).

Avaliou-se também o peso de 100 graos e a produtividade de graos
de soja, sendo que para isso determinou-se, além do peso, a umidade
da massa de graos, ajustando-se os resultados para 13% de umidade.

Foram realizadas as analises de variancia, coeficiente de variancia e teste

de comparagao multipla de médias de Duncan (p<0,05) no programa
SAS, versao 9.

Resultados e Discussao

A doenca ocorreu tardiamente na area experimental, no estadio
fenologico das plantas, R6, que corresponde 100% da granacao das
vargens, causando severidade média de 0,95% e 11,21% na primeira e
segunda avaliacao, respectivamente, no tratamento testemunha, sem
aplicacao de fungicida (Tabela 1).

Evidencia-se perante as condigcdes ambientais, ocorréncia de seca
e precipitacao alta, respectivamente nos meses de marco e abril, a
presenca tardia do patdégeno e baixa severidade da doenca na folhas

(Figura 1). Conforme Del Ponte et al. (2006) a precipitacao é o fator-chave
no estabelecimento da doenca. Esta condicao de ambiente de seca nesta
época e neste municipio, na safra 2011/2012, também resultou em baixa

severidade de ferrugem, com média de 6,6%, (NUNES et al., 2012).

Na primeira avaliacao da doenca (11 DAA), o melhor controle da
ferrugem asiatica foi com 3 aplicacoes de fungicida, mas nao diferiu

415
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da testemunha (sem fungicida), com uma aplicacdo no estadio R1 ou
em R5.4 e de duas em R1 e R4. Entretanto, o tratamento com duas
aplicacoes tardias, (R4 e R5.4) obteve o menor controle, a nivel de 5% de
probabilidade. Na segunda avaliagao, 26 DAA, o controle da doenca foi
semelhante para todos os tratamentos, a nivel de 5% de probabilidade.
Consequentemente, a produtividade foi semelhante para todos os
tratamentos, sendo a menor porcentagem de reducao foi com duas
aplicacoes, feita em R1 e R4 e a maior, com duas aplicacoes de fungicida
tardias R4 e R5.4.

Quanto ao peso de cem sementes, o maior foi obtido com uma aplicacao
tardia em R5.4 e nao diferiu dos demais tratamentos, com excecao de
uma aplicacao precoce, no R1.

Conclusoes

Numa condicao de baixa pressao da ferrugem asiatica da soja, associada
a baixa precipitacao e relativo grau de resisténcia da cultivar BMX
Poténcia RR, evidencia-se que uma aplicacao de fungicida em R1 ou duas
em R1 e R4 é suficiente para controlar a doenca, manter a produtividade
e contribuir para a redugao do uso de fungicida.
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Figura 1 - Dados e normais de precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar (UR)
dos meses de marco e abril da safra 2012/13, da Estacao Terras Baixa. Capao do Leao, RS,

Embrapa ClimaTemperado, 2014.
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Fontes de Resisténcia a
Phytophthora Soja e Em
Linhagens de Soja da
EmbrapaTrigo

Leila Maria Costamilan’

Paulo Fernando Bertagnolli’
Claudia Cristina Clebsch?
Rafael Moreira Soares®
Claudine Dinali Santos Seixas®
Claudia Vieira Godoy®

Objetivo

Determinar genes de resisténcia completa Rps e niveis de resisténcia
parcial a podridao radicular de fitéftora presentes em linhagens de soja
desenvolvidas pela EmbrapaTrigo.

'Eng. Agrén., Pesquisador da Embrapa Trigo. BR 285, km 294, 99001-970 Passo Fundo, RS. Email: leila.
costamilan@embrapa.br; paulo.bertagnolli@embrapa.br

?Bidloga, Analista da Embrapa Trigo. Email: claudia.clebsch@embrapa.br

SEng. Agrén., Pesquisador da Embrapa Soja. Rod. Carlos Jodo Strass, s/n°, 86001-970 Londrina, PR.
Email: rafael.soares @embrapa.br; claudine.seixas @embrapa.br; claudia.godoy @embrapa.br
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Material e Métodos

O ensaio foi realizado com linhagens de soja do programa de
melhoramento da EmbrapaTrigo, em testes de VCU em 2012/2013,
avaliadas como resistentes a podridao radicular de fitoftora apos testes
realizados em geracao F6, com o isolado padrao Ps2.4 de Phytophthora
sojae (formula de viruléncia Rps1d, 2, 3b, 3¢, 4, 5, 6 e 7). A partir dos
resultados deste primeiro teste, os genes Rps1la, 1b, 1c, 1k, 3a ou 8
poderiam estar presentes e atuando para a resisténcia completa.

Identificacao de genes Rps (resisténcia completa): as linhagens foram
inoculadas com uma série de trés patotipos de P. sojae, cada um com
diferentes formulas de viruléncia a genes Rps, pela introducgao de
macerado de micélio e meio de cultura na haste, 1 cm abaixo do n6
cotiledonar (SCHMITTHENNER; BHAT, 1994). Os isolados utilizados e
suas respectivas formulas de viruléncia foram os seguintes: patotipo
Ps14.4 (Rps3a, 3b, 8), R4 (Rps1a, 1c) e Ps36.1 (Rps1b, 3a, 8). Foram
inoculadas 15 plantulas, entre 10 e 12 dias apds semeadura, para cada
linhagem. O ambiente de casa de vegetacao foi mantido com elevada
umidade relativa nas primeiras 48 h, e a leitura da reacao foi realizada
sete dias apos a inoculacao. Considerou-se efetiva a reacao até 30% de
plantas mortas, e inefetiva, a reacdo com mortalidade acima de 70%.

Identificacao de resisténcia parcial: utilizou-se o método de camada

de micélio (DORRANCE et al., 2003), preparando-se trés copos por
linhagem, com sete sementes cada, com o isolado Ps34.1 [férmula de
viruléncia Rps1a, 1b(l), 1c, 1d, 1k, 2, 3a(l), 3b, 3¢, 4, 5, 6(l), 7)]. Apods 21
dias, as raizes foram lavadas e avaliadas visualmente através de escala
de notas variando entre 1 e 9 (segundo Dorrance et al., 2003), sendo
nota (1): sem apodrecimento em raizes, (2): tracos de apodrecimento,
(3): terco inferior da massa de raizes apodrecido, (4): dois tergos
inferiores da massa de raizes apodrecidos, (5): todas raizes podres +
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10% plantulas mortas, (6): 50% plantulas mortas + diminuicao moderada
de crescimento da parte aérea, (7): 75% plantulas mortas + severa
diminuicdo de crescimento, (8): 90% plantulas mortas, e (9): todas
plantulas mortas. Materiais foram considerados de alta resisténcia
parcial com nota média até 4,0; de moderada resisténcia parcial, com
nota de 4,1 a 5,0; moderadamente suscetiveis, com nota até 6,0; e
altamente suscetiveis, com nota acima de 6,0.

Resultados

Os resultados sao apresentados naTabela 1. A maioria das 71 linhagens
testadas apresentou resisténcia completa devida aos genes Rpsla ou
Rpsic (49%) ou aos genes Rps3a ou Rps8 (29%). Outro gene identificado
como responsavel pela resisténcia, em menor proporgao, foi Rps1k.

A maioria das linhagens (87%) apresentou alto nivel de resisténcia
parcial.

Conclusoes

A maioria das linhagens de soja em ensaios de VCU na safra 2012/2013,
na EmbrapaTrigo, que apresentaram resisténcia a P sojae, pode
apresentar um ou mais dos seguintes genes de resisténcia completa:
Rpsla, Rpsic, Rps3a e Rps8, além de alta resisténcia parcial.

A série de isolados de P sojae utilizada na EmbrapaTrigo, em 2013, nao
€ capaz de diferenciar a presenca de Rpsla de Rpsic, e de Rps3a de
Rps8. Assim, novos patotipos de P. sojae deverao ser testados nestas
linhagens.
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Tabela 1. Caracterizacao de resisténcia completa e parcial a Phytophthora sojae
em linhagens de soja da EmbrapaTrigo em ensaio de Valor de Cultivo e Uso na
safra 2012/2013.

Gene Rps (resisténcia
Linhagem completa) e tipo de
resisténcia parcial

Frequéncia
(%)

BRB11-00122, BRB11-02093, PF103308,
PF11006, PF11022, PF11030, PF11032,
PF11061, PF11065, PF11075, PF11086,
PF11144, PF11150, PF11157, PF11164,
1a ou 1c; alta
PF11165, PF11166, PF11168, PF11169, o . 49,0
resisténcia parcial
PF11174, PF11181, PF11185, PF11188,
PF11189, PF11195, PF11198, PF11199,
P11210, PF11212, PF11287, PF11651,
PF11652, PF11658, PF11669, PF11676

BRB11-00299, BRB11-01120, BRB11-01219,

BRB11-01520, BRB11-01746, BRB11-01995,

BRB11-02456, BRB11-02505, BRB11-02862, 3aou 8; alta
BRB11-03885, BRB11-8358, BTX.RS-1792, resisténcia parcial
PF11117, PF11272, PF11383, PF11387,

PF11388, PF11527, PF11574, PF11639

28,0

Continua
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Continuacao

BRB11-01950, BRB11-02707, BRB11-03186,
BRB11-03888

3a ou 8; moderada
resisténcia parcial

6,0

PF11035, PF11119, PF11316

1a ou 1c ou 1k; alta
resisténcia parcial

4,0

BRB11-00600, PF11703, PF11708

1a ou 1c; Moderada
ou altamente

suscetivel quanto a

resisténcia parcial

4,0

BTX.RS-1927, BTX.RS-2117

3aou§;
moderadamente
suscetivel quanto a
resisténcia parcial

3,0

PF11314, PF11326

1k; alta resisténcia
parcial

3,0

PF09566

1b ou 1k; alta
resisténcia parcial

1,5

PF11547

Gene Rps nao
determinado; alta
resisténcia parcial

1,6
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Normas para Avaliacao

e Recomendacao de
Fungicidas Para a Cultura de
Soja

Capitulo |

Dos Critérios Para Execucao
Dos Ensaios De Fungicidas Para
Tratamento De Semente

Art. 1° As propostas para testes de fungicidas devem ser encaminhadas
as instituicoes membros da Comissao de Fitopatologia, contendo
identificagcdo, informacoes técnicas toxicologicas, dose(s) a testar e
patogenos visados. Os trabalhos apresentados, obrigatoriamente,
deverao conter testes de laboratério e de campo, conforme o método
descrito abaixo.

Art. 2° Os ensaios de laboratdério para avaliagao da eficiéncia de
fungicidas para tratamento de semente de soja deverao atender aos
seguintes requisitos:

I. A fungitoxicidade dos produtos deve ser avaliada em bioensaios
conduzidos em laboratorio, para cada um dos principais patdgenos

e fungos de armazenamento associados as sementes de soja

[(ex. Colletotrichum dematium var. truncata (sin. Colletotrichum
truncatum), Phomopsis sojae, Cercospora sojina, Cercospora kikuchii,
Fusarium spp., Aspergillus spp.];

II. Assementes devem ser naturalmente infectadas, apresentando
indices de infeccao suficientes para permitir discriminacao dos
produtos;
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lll. Deve ser usado o método padrao de teste de sanidade
recomendado pela INTERNATIONAL SEEDTESTING ASSOCIATION
(ISTA), ou seja, os métodos do papel de filtro (“blotter test”) ou meio
de cultura;

IV. Cada tratamento, assim como a testemunha sem fungicida, deve
ser constituido de, no minimo, 4 (quatro) repeticoes de 100 sementes;

V. A eficiéncia de um tratamento deve ser avaliada pela contagem
do numero de sementes infectadas e expressa em porcentagem de
ocorréncia e de controle, em relagao a testemunha sem fungicida,
para cada espécie recuperada;

VI. Cada experimento deve ter, no minimo, 6 (seis) tratamentos,
incluindo a testemunha sem fungicida e, pelo menos, um tratamento
padrao;

Art. 3° Nos experimentos de campo, as avaliagoes de fungicidas para
tratamento de semente devem obedecer aos seguintes requisitos:

I. O lote de semente usado serd o mesmo dos testes de laboratério,
quando possuir qualidade fisiolégica adequada (vigor > 70% e
germinagao > 80%). Caso contrario, usar semente fiscalizada ou
certificada;

II. Cada experimento deve ser constituido de, no minimo, 6 (seis)
tratamentos, incluindo 1 (um) tratamento testemunha, sem fungicida,
e, pelo menos, 1 (um) tratamento padrao;

lll. Os ensaios em campo devem ser conduzidos dentro da época de
semeadura comercial recomendada para cada estado ou regiao;

IV. O delineamento experimental deve ser de blocos casualizados
com, no minimo, 4 (quatro) repeticoes, cada repeticao (parcela) com
4 (quatro) linhas de 6 (seis) m, espagadas 0,4 m a 0,5 m, ajustando
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a populacao para 300 mil plantas por hectare, conforme o teste de
germinacao do lote;

Avaliacoes a serem realizadas:
a) determinacao do estande inicial, com a contagem do niumero de
plantulas em cada uma das 4 (quatro) linhas de 6 (seis) m, 3 (trés)
ou 4 (quatro) semanas apds a semeadura;
b) contagem do numero de plantulas que apresentam sintomas
de doencas em cotilédones, nas primeiras folhas ou com
tombamento;
c) fitotoxicidade, avaliada pela observacao do atraso da
emergéncia (3 avaliacoes realizadas no inicio da emergéncia,
dois e quatro dias ap0ds), altura de plantulas, clorose, redugao do
estande e/ou outros sintomas, quando apropriado;
d) contagem do estande final e medig¢ao da altura de plantas no
momento da colheita, em 5,0 m das duas linhas centrais de cada

parcela (opcional);

e) colheita de 5,0 m das duas linhas centrais de cada parcela ou
area util de 5,0 m2 e determinacao de rendimento pela formula:

kg/ha = (100- US) PP/(100-13)AP/10
Onde:

US = umidade da semente;

PP = peso por parcela, em kg;

AP = area util da parcela: 5,0 m?%;

- Incluir os dados climaticos (temperatura e pluviosidade) do
periodo minimo compreendido 15 dias antes e 15 dias apds a
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semeadura do experimento;

- Incluir os dados de PG e V das sementes apds a execugao de
todos os tratamentos, sendo comparados a testemunha nao
tratada.

Capitulo Il

Dos Critérios Para Execucao De
Ensaios De Campo Para Avaliacao De
Fungicidas Para Controle De Doencas
Da Parte Aérea

Art. 4° As propostas para testes de fungicidas deverao ser encaminhadas
as instituicoes membros da Comissao de Fitopatologia, contendo
identificagdo, informacoes técnicas e toxicolégicas do produto, dose(s) a
testar e patdogenos controlados ou visados.

Art. 5° Os ensaios de campo para avaliacao da eficiéncia de fungicidas
para controle das doencas da parte aérea devem obedecer aos seguintes
critérios:

I. A Comissao de Fitopatologia devera definir, por ocasido da
Reunido de Pesquisa de Soja da Regiao Sul, a(s) variedade(s) a
ser(em) usada(s), tendo em vista a suscetibilidade as doencas visadas;

II. O delineamento experimental deve ser de blocos casualizados
com, no minimo, 4 (quatro) repeticoes/tratamento, parcelas

com linhas de 6,0 m e area util de colheita de 5,0 m2. No caso

de espacamentos diferentes do padrao de 0,4 a 0,5 m, alterar o
comprimento das linhas, de modo a ter a area util de 5,0 m2 por
parcela, com eliminacao de 0,5 m de bordadura em cada extremidade;

lll. O experimento podera ser realizado com semeadura em parcelas
ou com parcelas demarcadas em lavouras comerciais;
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IV. A época de semeadura deve ser a mesma do plantio comercial,
recomendada para cada estado ou regiao;

V. A aplicacao de fungicidas deve ser efetuada com pulverizador de
precisao a pressao constante, usando tipo de bico e volume de calda
que assegurem adequada cobertura;

VI. Cada experimento deve conter uma testemunha sem fungicida
e, pelo menos, um tratamento com fungicida padrao, eficaz para a
doenca considerada;

VIl. Avaliacdes a serem realizadas:

a) no momento de cada aplicacao de fungicida e no momento em
que a testemunha sem fungicida atingir o estadio R7.3 (ver Anexo
[), proceder a determinacao do nivel de infecgao (NI) de doenca,
conforme descrito no Anexo ll;

b) no momento da execugao de cada operagao, pulverizacao
ou avaliacao de doencas, deve ser anotado o estadio de
desenvolvimento da planta de soja, conforme descrito no Anexo |;

c) para cada doenca, deve ser ajustado o momento mais
adequado para pulverizacao e adotado o critério mais apropriado
de avaliacao do nivel de infeccao (Anexo Il);

d) no momento em que a testemunha sem fungicida atingir 80-
85% de desfolha (estadio R8.2), determinar a porcentagem de
desfolha e o nivel de infeccdo em cada tratamento;
e) no momento da maturagao de colheita (R9), determinar:
1) nimero de plantas nas duas linhas da area util da parcela;
2) data em que cada parcela atingiu o estadio de maturacao de

colheita (R9) e fazer a colheita de acordo com o momento de
maturagao para cada tratamento, considerando a area util de
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5,0 m2;

f) avaliagao de algumas doengas em casos especificos;

g) rendimento de graos, convertendo para kg/ha a 13% de
umidade, pela formula:

kg/ha = (100-US) PP/(100-13) AP/10

Onde:

US = umidade da semente colhida;

PP = peso da colheita de cada parcela;

AP = area util da parcela (minimo de 5,0 m?);

h) Apos a avaliacao de rendimento de graos, determinar o peso
de 4 (quatro) amostras de 1.000 sementes por parcela em cada
tratamento;

i) no caso dos experimentos de fungicidas que visem
especificamente ao controle das doencgas que afetam a qualidade
da semente (ex. antracnose, seca da haste e da vagem ou
Phomopsis da semente), ou de tratamentos que visem, além do
rendimento, a melhoria da qualidade da semente (controle de
doencas de fim de ciclo e mancha-olho-de-ra). Deve ser realizada
a analise sanitaria da semente pelo “blotter test”, conforme
recomendado no Art. 20, Ill.
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Capitulo Il

Dos Critérios Para Recomendacao De
Fungicidas

Art. 6° O fungicida deve estar registrado no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MIAPA), para a cultura de soja e a doenca
visada.

Art.7° Para tratamento de semente deverao ser apresentados, pelas
empresas interessadas, no minimo, dados de 4 (quatro) laudos

técnicos de eficacia completos (dados de laboratorio e de campo), e,
para fungicida da parte aérea, no minimo 4 (quatro) laudos técnicos

de eficacia que justifiquem a recomendacao do fungicida, que podera
ser regionalizada a critério da comissao. Esses trabalhos devem ser
realizados por, pelo menos 2, (duas) instituicoes dos estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina. Se os trabalhos forem realizados

no mesmo ano, deverao ser conduzidos com 2 (duas) cultivares ou
entidades publicas/privadas diferentes, credenciadas pelo MAPA. Sera
aceito 1 (um) LaudoTécnico de Eficacia gerado em outro estado, desde
que realizado de acordo com as normas e apresentado pelo pesquisador.
Serao aceitos laudos realizados nos ultimos 6 (seis) anos. Somente serao
analisados laudos cujos protocolos de ensaio estejam de acordo com as
indicagoes da bula do produto.

Art. 8° Os requerimentos para inclusao de novos fungicidas nas
Indicagdes Técnicas deverao ser encaminhados pelas empresas
interessadas as instituicoes credenciadas na Comissao de Fitopatologia.
No prazo de até 15 dias antes da data de abertura da Reuniao de
Pesquisa de Soja da Regido Sul (data de postagem), acompanhados das
respectivas monografias do Ministério da Saude (dados toxicolégicos),
do texto da bula de cada produto e de copias dos laudos de eficacia com
valor cientifico.

Art. 9° Para indicacao, os tratamentos com fungicidas na parte aérea
deverao apresentar eficacia igual ou superior a de um produto
indicado por esta comissao para a doencga-alvo e rendimento de graos
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significativamente superior ao da testemunha.
Art. 10 O fungicida serd incluido nas indicacbes com os seguintes dados:
a) nome comum;
b) nome(s) comercial(is) e formulacao(des) registrada(s) no MAPA;
c) formulagoes e concentracoes (g i.a./kg ou litro);
d) dose (g i.a./ha ou /100 kg semente);
e) dose (kg ou litro p.c./ha ou/100 kg semente);

Art. 11 Para alteracao de doses dos fungicidas indicados devem ser
seguidos os critérios especificados nos artigos 7°, 8° e 9°.

Capitulo IV

Dos Critérios Para Retirada De
Fungicidas Da Indicacao

Art. 12 O fungicida sera retirado da indicacao quando apresentar, pelo
menos, uma das seguintes situacoes:

a) trés e 4 (quatro) trabalhos que demonstrem a ineficiéncia

do produto, para tratamento de semente e da parte aérea,
respectivamente, durante 2 (duas) safras agricolas, ou no mesmo ano,
se executados por diferentes instituicoes;

b) alta concentragdao em curso de dgua e/ou no solo, ou mortalidade
de animais silvestres, ou residuos nos graos, ou efeitos deletérios ou

téxicos sobre fungos entoméfagos;

c) solicitacao da retirada de indicacao pela empresa registrante do
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fungicida;
d) nao ter registro no MAPA.
Paragrafo Unico: a comissao de Fitopatologia reserva-se o direito de nao

indicar produtos que, apesar da eficacia no controle das doencas visadas,
apresentem toxicologia ou efeitos nocivos ao ambiente.

CapituloV
Das Consideracoes Gerais

Art. 13 Os casos omissos serao resolvidos pela comissao de
Fitopatologia, durante a Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul.

ANEXO Il

Método de Avaliacao de Fungicidas
Para Controle de Doencas da Parte
Aérea em Soja Doencas a Serem
Avaliadas

I. Mancha-olho-de-ra: Cercospora sojina Hara

Il. Doencas foliares de fim de ciclo:

a) mancha parda ou septoriose: Septoria glycines Hemmi

b) crestamento foliar de cercospora: Cercospora kikuchii (Mats. ;
Tomoy.) Gardner

[ll. Doengas da vagem e da semente:
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a) antracnose: Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr.) Grove var.
truncata (Schw.) Arx; sinon. C. truncatum (Schw.) Andrus ; W. D.
Moore

b) seca da haste e da vagem: Phomopsis sojae Lehman/Diaporte
phaseolorum (Cke ; Ell.) Sacc. var. sojae (Lehman) Wehm.

. Mancha-Olho-De-Ra

e Epoca usual de inicio de ocorréncia _da doenca: Fase de floracio:
estadios de R1 a R3 (ver Anexo ).

e Condicoes predisponentes: Elevadas temperatura e umidade;
precipitacao pluvial regularmente distribuida.

e Epoca e volume de aplicacao de fungicida:

o Epoca de aplicacdo: Média de 5 a 10% de infeccao ou maximo
de 10 a 20 manchas por foliolo mais infectado, em 10 plantas
tomadas ao acaso. Repetir a aplicagao entre 10 e 15 dias ap6s a
primeira.

o Volume e modo de aplicagao: Conforme Capitulo I, Art. 50 e
Paragrafo IV.

e Avaliacoes a serem feitas:
o no momento da primeira aplicacao de fungicida, avaliar o nivel de
infeccao (NI) pela contagem do numero de lesdes e tipo predominante
de lesoes (este expresso em mm, variando de 1 a 5 mm de diametro) ou
pela porcentagem de area foliar afetada, no foliolo mais infectado, em 10
plantas tomadas ao acaso por parcela, de acordo com a escala:

e 0 =sem sintoma;

e 1=1a10% de area foliar infectada (a.f.i.);
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2=1 a25% de a.f.i.;

3=26a50% de a.f.i.;

4=51a75%dea.f.i,;

5 = mais de 75% de a.f.i.;

0 repetir a avaliagao a cada 15 dias, para determinar a curva de
progresso da doenca;

o0 no momento em que a testemunha sem fungicida atingir o
estadio R7.1, determinar o NI, seguindo o mesmo procedimento
descrito e/ou, se o nivel de infecgcao for severo na testemunha,
estimar a porcentagem de desfolha em cada parcela (repeticao)
através da avaliacao visual da desfolha na parcela como um todo;

o no momento da maturacao de colheita (R9) de cada parcela

ou tratamento, colher 5,0 m2 (duas linhas centrais de 5,0 m) e
determinar o rendimento (kg/ha) de cada tratamento, convertendo
para 13% de umidade;

o determinar o peso médio de 1.000 sementes de cada
tratamento através de contagem de cinco repeticdes de 1.000
sementes por parcela;

o determinar a taxa de transmissao do fungo C. sojinae a
qualidade sanitaria da semente através da analise patoldgica pelo
método do “blotter test”; analisar 4 x 100 sementes da mistura
homogeneizada das repeticoes de cada tratamento.

o fazer a anélise de variancia dos parametros avaliados;
o fazer o grafico de evolugao da mancha-olho-de-ra, para cada

tratamento, comparando os niveis de infeccao no momento da
primeira aplicacao de fungicida e no estadio R7.1.

435



436 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
o determinar a eficiéncia relativa de controle (% de controle)
comparando os parametros avaliados, entre cada tratamento e a
testemunha sem fungicida.

Obs.: é necessaria a vistoria periddica da lavoura, para detectar a doenca
na fase inicial. Na falta da ocorréncia natural da doenga, é possivel
simular uma epidemia através da inoculacao de variedade suscetivel, aos
35-40 dias apds a emergéncia.

Il. Doencas Foliares de Fim de Ciclo
A. Mancha parda ou septoriose: Septoria glycines;

B. Crestamento foliar de Cercospora e mancha purpura da semente:
Cercospora kikuchii.

e Epoca usual de ocorréncia

A mancha parda tem inicio nas folhas unifoliadas, sendo visivel a partir
de 10-15 dias apds a emergéncia. Depois desse estadio, as plantas
geralmente se recuperam, apresentando enfolhamento normal, porém a
doenca permanece nas folhas inferiores. A doenca pode retornar a partir
do momento em que as vagens atingem o maximo de desenvolvimento
(estadio R6) e progredir rapidamente, podendo causar desfolha e
maturacao prematuras, com conseqliente reducao do rendimento de
graos. O crestamento de Cercospora tem inicio na mesma época de
ocorréncia da mancha parda de fim de ciclo. Dependendo da regiao e do
regime de chuva, ha predominancia de uma ou de outra doenca, porém,
freqUientemente, ocorrem simultaneamente, dificultando a avaliagao
individual das doencas. Em solos de baixa fertilidade, ambas as doencas
podem iniciar a desfolha antes do completo enchimento das vagens
(R5.4), o que pode causar perdas severas de rendimento de graos.

e Condicoes predisponentes

A ocorréncia de danos severos esta relacionada com solos de baixa
fertilidade, cultivo continuo de soja na mesma éarea, chuvas regularmente
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distribuidas durante a safra e elevada temperatura. De modo geral, a
mancha parda é favorecida por chuvas freqlientes, e o crestamento de
Cercospora, pela presenca de orvalho.

e Escolha de area experimental

Selecionar areas de lavoura com declividade suave a plana, estande
uniforme, solo uniforme e de consideravel fertilidade. Escolher area que
teve soja na safra anterior.

o Delineamento experimental: bloco casualizados com, no
minimo, 4 (quatro) repeticoes.

o Tamanho das parcelas: area total: 4 (quatro) linhas de 6 (seis)
metros, espacadas 0,56 m. Area util: 2 (duas) linhas centrais de

5 (cinco) m (5,0 m2), deixando, em cada extremidade, 0,5 m de
bordadura.

Obs.: se 0 espagamento entre as linhas for diferente do exemplo acima,
o comprimento das linhas deve variar, de modo que a area colhida seja
sempre de 5 (cinco) m quadrados. Se desejar verificar o efeito residual
do(s) fungicida(s) sobre a qualidade da semente, com retardamento de
colheita, aumentar o nimero de linhas tratadas de 4 para 6. No momento
da maturacgao de colheita, colher as duas linhas centrais (linhas 3 e 4).
Apods o tempo estipulado de retardamento de colheita, colher as linhas 2
e 5.

o Modo de aplicagao: conforme Capitulo IV, Art. 4o.

o Estadio da(s) aplicacao(6es): a aplicacao de fungicida deve

ser efetuada no estadio R5.4, para cultivares precoces ou semi-
precoces, e no estadio R5.5, em cultivares tardias. No caso de uma
segunda aplicacao, esta deve ser feita 10-12 dias apds a primeira.

Obs.: em solos de baixa fertilidade e em anos de precipitacoes
pluviais intensas, a incidéncia das doengas pode adiantar-se, exigindo
antecipacao na aplicacao de fungicidas. O sucesso do experimento



438 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
depende do momento correto da aplicacao e da nocao das condicoes
climaticas de cada safra.

e AnotagoOes a serem feitas:

o datas da semeadura, das aplicacoes e da colheita. Em cada
aplicacao, anotar o estadio da cultura de soja (ver Anexo |);

o espagamento entre fileiras, nUmero de sementes/m e
quantidade de sementes/ha;

0 adubacao e tratos culturais realizados.
e Parametros a serem avaliados:

o no momento de cada aplicacao, identificar as doencas foliares
de fim de ciclo e avaliar a predominancia relativa de cada uma;

0 no momento em que as parcelas testemunhas atingirem

o estadio R7.3, avaliar os niveis de infeccao (NI) em todos os
tratamentos, tomando, ao acaso, 5 (cinco) plantas em cada uma
das duas linhas centrais da area util de cada parcela. Em cada
planta, tomar o trifélio mais infectado e avaliar o NI, de acordo
com a seguinte escala:

¢ 0 =sem sintoma de doenca

1 = até 10% de area foliar infectada (a.f.i.)

2 =de 11% a 25% de a.f.i.

3 =de 26% a 50% de a.f.i.

4 =de 51% a 75% de a.f.i.

5 = mais de 75% de a.f.i.
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o no momento em que a testemunha sem fungicida atingir 80-
85% de desfolha, determinar a porcentagem de desfolha em todos
os tratamentos através da avaliacao visual média em cada parcela;

0 anotar a data de maturacao de colheita (estadio R9) de cada
parcela e contar o niumero de plantas em cada uma das duas
linhas da area util de cada parcela (estande final).

¢ Avaliacao de rendimento de graos: no momento ideal da
colheita de cada parcela, colher as duas linhas centrais da area
util considerada (5,0 m2). Se houver retardamento de maturacao

nas parcelas tratadas, a colheita deve ser feita de acordo com o
retardamento ocorrido.

e Determinacao do rendimento de graos: apds a colheita, determinar
a umidade da semente e o peso de cada parcela e transformar a
producao em kg/ha a 13% de umidade, aplicando a seguinte formula:

kg/ha = (100 - US) x PP/(100 - 13) x AP/10

US = umidade da semente (%)

PP = peso (kg) de semente colhida/parcela

AP = area da parcela (5 m?)

e Analise dos resultados: efetuar a analise estatistica mediante a
comparacao das médias entre todos os tratamentos.

e Determinacoes adicionais:
o peso (g) de 1.000 sementes: apos determinados a umidade e o
peso de sementes de cada parcela, contar 5 (cinco) amostras de

1.000 sementes e pesar individualmente cada amostra.

0 analise sanitaria: apos obtencao dos parametros de rendimento
de graos e peso de 1.000 sementes, misturar e homogeneizar as
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sementes de cada tratamento e tomar uma amostra de 1 (um) kg.
Dessa amostra, obter 4 (quatro) subamostras de 100 sementes e
realizar o teste de sanidade da semente de acordo com o método
do papel de filtro (“blotter test”), conforme as normas do ISTA.

e Analise de germinacao padrao: seguir o mesmo procedimento de
amostragem acima.

lll. Doencas daVagem e da Semente

As principais doencas que afetam a qualidade da semente sao
antracnose e seca da haste e da vagem ou Phomopsis da semente.

A. Antracnose: Colletotrichum dematium var. truncata (sin.
Colletotrichum truncatum)

e Epoca usual de ocorréncia

Do inicio da formacao das vagens (R3/R4) ao estadio inicial de maturacao
(R7.1).

e Condicoes predisponentes

Chuvas prolongadas, dias nublados, elevada temperatura e alta
densidade de plantio e infestacao de percevejos.

e Epoca da primeira aplicacao de fungicidas

Depende da época da constatacao da doenca. Nas condigdes do norte
de Mato Grosso do Sul e de Mato Grosso, a época é entre os estadios
R3 e R4, com necessidade de repeticao de uma a duas aplicacoes em
intervalos de 10 a 15 dias.

Obs.: exige vistoria periddica para detectar o inicio da ocorréncia da
doenca e nocao das condicoes climaticas durante a safra. Plantio de
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lavouras com espagamento entre as linhas menor que 0,5 m dificulta a
penetracao do fungicida no interior das plantas. Para maior eficiéncia no
controle de doencas que afetam vagem e semente, é necessario ampliar
o espacamento e reduzir a densidade de semeadura. Isso exigira também
um controle eficiente de plantas daninhas.

B. Seca da haste e da vagem ou Phomopsis da semente: P. sojae e P
longicola

e Epoca usual de ocorréncia da doenca

O fungo associa-se a planta em toda extensao desta, do estadio de
plantula a maturacao de colheita (R9), permanecendo em estado latente
até que ocorram condigdes que favoregcam o desenvolvimento da
doenca nas vagens. Sua expressao depende das mesmas condi¢gdes que
favorecem a antracnose e ocorre, principalmente, nos estadios R3/R4 e
no fim da maturacédo (R8.2/R9). O agravamento da doenga ocorre no fim
da maturacao de soja, em caso de retardamento de colheita motivado
por excesso de chuva.

e Condicoes predisponentes

Chuva prolongada, dias nublados, elevada temperatura, espagcamentos
estreitos entre as fileiras (menor que 0,5 m) e infestacao de percevejos.

e Epocade aplicacao de fungicidas:
0 no estadio R4.

o no estadio R5.5/R6, para protecao das vagens/sementes e
controle de doencas de fim de ciclo.

Repetir a aplicacao entre 10 e 15 dias apds a primeira, no caso da
aplicagao no estadio R4.

e Parametros a serem avaliados:
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o Nivel de infeccao ou numero de vagens infectadas: no momento de
cada aplicacao de fungicida e nos estadios R5.1/R5.2 e R8.2, tomar, ao
acaso, 10 plantas/parcela (duas de cada linha de bordadura) e contar o
numero de vagens com sintoma de cada doenca.

e Avaliacao de rendimento de graos: (idem p/Il. Doencas Foliares de
Fim de Ciclo, p. 97).

e Determinacao de rendimento de graos: (idem p/ll. Doencas Foliares
de Fim de Ciclo, p. 97).

e Analise dos resultados: (idem p/Il. Doencas Foliares de Fim de Ciclo,
p. 97).

e Determinagoes adicionais: (idem p/ll. Doencgas Foliares de Fim de
Ciclo, p. 97

7. Comissao De Difusao De Tecnologia
E Socioeconomia

A Comissao de Difusao deTecnologia e Socioeconomia, tendo como
coordenador o Eng. Agr. Pedro Moreira da Silva Filho (Embrapa Soja)

e relator o Eng. Agr. Julio José Centeno da Silva (Embrapa Clima
Temperado), reuniu-se no dia 30 de julho de 2014, nas dependéncias da
Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas, RS, contando com a presenca
dos seguintes participantes:

7.1 Participantes
71.1 Representantes credenciados titulares

Pedro Moreira da Silva Filho - Embrapa Soja
Luiz Clovis Belarmino — Embrapa ClimaTemperado
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71.2 Demais participantes
Dairton Ramos Lewandowski — Emater, RS

Julio José Centeno da Silva — Embrapa ClimaTemperado
Bruno Lanfranco - INIA, ROU

7.2 Trabalhos Apresentados

Nenhum.

7.3 Trabalho Destaque

Nenhum.

7.3 Atualizacao Das Indicacoes Técnicas

74 Necessidades E Prioridades De Pesquisa

Priorizar pesquisas com a cultura da soja em areas cultivadas com arroz
irrigado

Priorizar pesquisas socioambientais e econdmicas no sistema soja-arroz
irrigado-pecudria

75 Proposicoes Apresentadas
1. Substituir a palavra “varzea” nos textos em que se refere ao
cultivo de soja, pela expressao “soja cultivada em areas de arroz

irrigado por lamina de agua”

7.6 Assuntos Gerais
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Sessao de Apresentacao
de Trabalhos Inéditos / de
Destaque

As 8h40min do dia 31 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km 78,
em Pelotas, foi realizada, sob coordenacao do Pesquisador da Embrapa
ClimaTemperado, Luiz Clovis Belarmino, a apresentagao da palestra:
Situacao e perspectivas da soja no Bioma Pampa ministrada por Bruno
Lanfranco do INIA Las Brujas.

Em seguida, foi realizada a sessao de apresentacao de quatro trabalhos
inéditos e de destaque da 40% Reunido de Pesquisa de Soja da Regiao Sul,
indicados pelas ComissoesTécnicas, sob coordenacao da pesquisadora
da Embrapa ClimaTemperado, Dra. Ana Paula Schneid Afonso da Rosa.
Os titulos e os apresentadores sao a seguir nominados:
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Palestra

Situacao e perspectivas da
soja no Bioma Pampa

Arroz ou Soja: jEis a
questao?

Dr. Bruno A. Lanfranco

O Arroz e a Soja no Uruguai

O arroz tem uma histéria de mais de 80 anos de desenvolvimento

sem interrupcoes no Uruguai. Area e producao cresceram quase
exponencialmente até 1998/99, quando a cultura atingiu um pico
histérico de quase 206 mil hectares. Uruguai tem a capacidade de
semear uma vez por ano até um maximo de 230 mil hectares, sem
recorrer a grandes investimentos em infra-estrutura. Os rendimentos tém
continuado a crescer, chegando a 8.000 kg/ha nas ultimas safras.

Uma caracteristica de destaque da industria de arroz é a estreita
colaboracao de ha muitos anos entre os produtores, a indUstria e a
pesquisa. Enquanto o sistema de precos acordados entre os produtores
e a industria tem agora mais de meio século de aplicacao, a decolagem
dos rendimentos de arroz conferida a partir do fim dos anos 60 e década
de 1970 esta estreitamente relacionada com a criagao da “Estacion
Experimental del Este” (hoje INIA-Treinta y Tres). A produtividade do
arroz na lavoura uruguaia €, em termos da média nacional, entre as
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mais altas do mundo. Em paralelo, o arroz uruguaio goza de uma muito
elevada reputacao pela sua qualidade.
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Fonte: Em base a informacao da Direcao de Estatisticas Agropecuérias (DIEA-MGAP) e

informantes privados.

Grafico 1. Area e producao de arroz e soja no Uruguai, nos ultimos 15
anos

A histdria da soja € um pouco mais recente e passou por diferentes
estagios. Praticamente inexistente até meados dos 70 anos, nos
primeiros anos dessa década iniciou-se um periodo de crescimento
fortemente ligado a expectativa de demanda por parte de Taiwan. Em
1988/89, a area plantada alcancou 55 mil hectares, caindo em seguida
para pouco mais de nove mil durante a seguinte década. No inicio do
novo século, a cultura voltou a emergir rapidamente, da mesma forma
que outros produtos de origem agricola, pela mao do forte crescimento
nas economias dos paises emergentes, como a india e a China.

O Grafico 1 mostra a historia recente das culturas de arroz e soja no
Uruguai, onde existe uma disparidade na evolucao de ambas as culturas.
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O volume total da producao de arroz em casca atingiu 1,4 milhoes
de toneladas nas campanhas mais recentes, sobre a base de uma
produtividade que tem continuado a crescer quase constantemente. Em
contraste, tanto a d&rea como a producao de soja tem-se multiplicado
por mais de 10 vezes, com um desempenho de fazenda mostrando uma
ligeira tendéncia de crescimento. Na ultima safra, a producao alcancou
quase trés milhoes de toneladas de graos por uma area estimada em
1,25 milhdes de hectares.

Até 2009, o arroz continuava a ocupar o segundo lugar no ranking das
exportacoes de mercadorias, superado apenas pela carne bovina. A soja
ja era o terceiro, mas passando a segunda em 2010, relegando o arroz.
Em 2012, o valor de exportacao da soja subiu finalmente ao primeiro
lugar, ultrapassando também as exportacdes de carne bovina.

A Formacao de Precos ao Productor

Todos os anos, o Uruguai exporta mais de 90% de sua producao de arroz
e soja. Isso faz com que a formacgao de precos €, em ambos os casos,
muito dependente do mercado mundial. Os destinos principais do arroz
uruguaio sao o Oriente Médio (39%), Peru (14%) e o Brasil (10%). As
exportacdes para a Unido Européia, Africa e o resto das Américas e o
Caribe respondem cada um com 9%. Quanto a soja os destinos mais
importantes sao a China (40%), o Egito (5%) e a Uniao Européia (3). A
soja que sai pela zona franca de Nueva Palmira (44%) vai também a sua
maioria para a China.

O preco do produtor de soja no Uruguai “copia” com grande fidelidade e
quase instantaneamente o preco internacional. Os mercados de futuros
e opgoes tornam-se relevantes no contexto dos mercados fisicos. Eles
expressam fluentemente e sem restricoes as condigcoes da oferta e da
demanda. Também oferecem mecanismos de cobertura financeira em
relacao aos riscos de preco.

Com o arroz, a situacao é um pouco diferente. A partir de 1959, o preco

447
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do arroz para o produtor é fixada por acordo entre os produtores
privados e moinhos, sem a intervencao do Estado. Para a fixacao do
preco, sao considerados os custos de producao e o desempenho dos
produtos vendidos no mercado internacional. Uruguai exporta seu
arroz com varios niveis de processamento. O preco de uma tonelada
processada surge para pesar os pre¢cos FOB de exportacao de cada
produto. A principal vantagem para os produtores é que eles podem se
despreocupar com a venda e se concentrar nas atividades de producao.
Além disso, implica a eliminagao da variacao do preco dentro de uma
mesma safra. Por outro lado, os moinhos beneficiadores garantem

um fornecimento confidvel de matéria-prima a um preco que esta
intimamente relacionado com os custos de producao e o valor do
produto exportado.

O Arroz e a Soja no Mundo

Os mercados para o arroz e a soja tém algumas semelhancas, mas
também diferencas significativas. Em ambos os casos, seus produtos
suportam multiplos usos. O arroz € muito mais fortemente associado
com alimentacao humana. Ela é consumida principalmente sob a forma
direta, como graos, sendo um componente essencial na dieta de mais

de metade da populagao mundial. Este é um elemento chave para se
entender como é que funciona o mercado. O arroz é a terceira cultura em
termos de area colhida no planeta, somente atras do trigo e milho, mas é
o segundo na base de producao, superado apenas por este ultimo.

Em suas diferentes formas de processamento (graos, 6leo, lecitina),

a soja tem um uso mais diversificado, tanto na area técnicas como
comestivel. Atualmente, grande parte da demanda mundial de soja

estd associada ao seu uso na alimentacao animal. A area de colheita é
significativamente menor do que a do arroz. Em 2001, a area destinada a
soja chegava a 50% da 4rea ocupada pelo arroz. Uma década mais tarde,
representa pouco mais de 60% do mesmo. A duas culturas aumentaram
sua area e produgao entre os anos de 2001 e 2012 (Grafico 2). O
rendimento médio de arroz aumentou 12 % no mundo, atingindo 4,4



40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos 449

ton/ha. Pelo seu lado, a soja teve um aumento de 9% na produtividade
média, que atualmente esta na media de 2,5 ton/ha.
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Fonte: Em base a informacao de FAO.

Grafico 2. Colheita e producao mundial de arroz e soja (2001-2012)

A producao de arroz esta fortemente concentrada na Asia, sendo o
produto consumido principalmente em seu lugar de origem. Apenas
entre 5% e 7% da producao mundial passa pelo mercado internacional.
Trata-se de um alimento basico em muitos paises de alta populacao e
baixa renda. A escassez de arroz nos principais centros de distribuicao
pode ter conseqliéncias politicas e sociais muito graves. Além disso, ha
um sector produtor igualmente fraco, com um uso intenso de mao-de-
obra e muito baixo de capital. Isso determina um equilibrio dificil para os
governos, que devem assegurar um preco baixo para o consumidor e,
ao mesmo tempo, alto para o produtor. Isto e feito através de complexas
politicas de subvencdes com efeitos contrastantes.

Como resultado, o mercado de arroz é altamente segmentado e
protegido e a existéncia de variabilidade no preco é vista com grande



450 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos
desconfianga. O conceito de seguranca alimentar tornou-se de grande
importancia e porem, a intervencao do Estado. O acumulo de estoques
publicos atende aos fins estratégicos, bem como o gerenciamento das
informacoes da real situacao dos mercados. As previsdes de curto e
médio prazo, com o comportamento da oferta e da procura sao difusas,
bem como seus efeitos sobre os precgos internacionais.

Ao contrario, 85% da producao de soja é desenvolvida nas Américas,
sendo que grande parte nao é consumida no continente. Pelo menos do
lado da oferta, o setor publico nao interfere ou apenas minimamente

e as cotagoes refletem significativamente as condicoes e expectativas
de oferta e demanda. O mercado para a soja apresenta uma elevada
liquidez e volatilidade no curto prazo. Assim, as bolsas de mercadorias

e futuros sdao uma forma muito eficaz de pesquisa e formacao de preco.
As exportacoes do arroz e da soja no mundo estao concentradas em
poucos paises. Nos ultimos 10 anos (2002-2011), um pouco mais de 80%
das exportacoes do cereal tem sido nas maos de cinco paises (Tailandia,
Vietna, Paquistao, india e Estados Unidos). No caso da soja, a propor¢ao
alcanca 96 %, neste caso dos Estados Unidos, Brasil, Argentina, Paraguai
e Canada.

Situacao e Perspectivas da Soja no
Bioma Pampa

¢Mais qual e realmente a perspectiva da soja na regiao, em termos da
demanda pelo grao? O grafico 3 mostra que o crescimento da produgao
mundial da soja entre 2000/01 e 2014/15 e explicada quase totalmente
pelo crescimento na regiao do MERCOSUL e ainda, em boa medida,
pelo crescimento da cultura no Brasil. Nesses quinze anos, a producgao
brasileira de soja passou de quase 40 a mais de 90 milhdes de toneladas.
No mundo, a producao cresceu de 175 milhoes a pouco mais de 300
milhdes no mesmo periodo. Isto €, o Brasil passou de representar 22%
em 2000/01 a 30% em 2014/15.
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Fonte: Em base a informacao do USDA.

Grafico 3. Produgao mundial, MERCOSUL, Brasil e demanda chinesa
(2000/01-2014/15)

Mais e interessante de ver o crescimento das importagoes de soja da
China, que se multiplicou por mais de cinco vezes no mesmo periodo,
de 13 a 73 milhdes de toneladas. Se essa taxa de crescimento se manter,
em menos de cinco anos a demanda chinesa por soja sera equivalente a
toda a producao brasileira. O problema e que, entrementes a demanda
chinesa cresce a uma taxa quase constante de 5 milhoes de toneladas
por ano, o suprimento da regido de MERCOSUL mostra grandes
oscilagoes entre anos, o que dificulta a estabilidade de um fluxo normal
de exportagoes para o gigante asiatico.
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Grafico 4. Diferencial anual da producdao do MERCOSUL e demanda
chinesa (2001-2014)

Algumas Reflexoes

No Uruguai, tanto a soja como o arroz tem um perfil exportador. Mais
de 90% da producao de ambas as culturas e vendida nos mercados
internacionais. No entanto, as duas se desenvolvem em mercados
completamente diferentes. Por outro lado, os altos custos do arroz estao
afetando a lucratividade do cultivo a pesar dos bons precos histéricos.
Isto tem incentivado a muitos produtores arrozeiros a substituir

pelo menos uma parte da area arrozeira para a soja, que hoje jae o
principal produto agricola de exportagao nesse pais, em busca de uma
lucratividade que o arroz nao oferece.

Mais nao tudo e facil para a soja, cuja expansao também comeca
a encontrar seus limites pelas altas rendas, a baixa produtividade
e menores precos derivados das expectativas de boa colheita no
hemisfério norte. Por outro lado, o novo Plano de Manejo de Solos
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aprovado pelo Ministério da Agricultura e da Pecuaria do Uruguai
(MGAP) exige um cuidadoso planejamento agricola. Este planejamento
inclui rotagcao de culturas para minimizar a degradacgao da estrutura dos
solos, o que deixa fora a possibilidade de plantar soja (e mesmo arroz)
em forma continua até nos melhores solos do pais.

Em geral, a soja apresenta maior risco de producao que o arroz. Aliais,
tem problemas de drenagem nas zonas baixas tradicionalmente
plantadas com arroz (mal chamada soja de varzea). Mais soja e arroz nao
tém por que ser concorrentes. A soja em rotacdo com arroz pode ser uma
boa alternativa (controle plantas daninhas, reducao custos). A demanda
chinesa continua a crescer a um bom ritmo sem interrupgdes. Quanto

a producao de soja no MERCOSUL cresce com muitas flutuagoes, o
desafio é continuar desenvolvendo a cultura, aumentando a producéao
gradualmente e de uma forma sustentavel.

Trabalhos Inéditos / de Destaque

Comissao de Genética, Melhoramento e Tecnologia de Sementes

ANALISE DETRABALHO EM UNIDADES DE BENEFICIAMENTO DE
SEMENTES DE SOJA: ENFOQUE ERGONOMICO - Alex Leal de Oliveira;
Adamo de Souza Aradjo; Caio Sippel Dorr; Gizele Ingrid Gadotti;
Francisco Amaral Villela

Comissao de Plantas Daninhas

FITOTOXICIDADE A CULTIVARES DE SOJA EM FUNCAO DA APLICACAO
DO HERBICIDA IMAZAPYR+IMAZAPIC - Diego Severo Fraga; Dirceu
Agostinetto; Leandro Vargas; Nixon Westendorff; Ana Claudia Barneche
de Oliveira; Humberto de Souza Farias
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Comissao de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais

NOVOS ARRANJOS DE PLANTAS EM SOJA: RESULTADOS DE ESTUDOS
DE PASSO FUNDO/RS, NAS SAFRAS 2012/13 E 2013/14 - Mércio Luiz
Strieder, Joao Leonardo Fernandes Pires, Leila Maria Costamilan,
Leandro Vargas, Antonio Faganello, Paulo Fernando Bertagnolli, Marina
Pasqualli, Maicon Andreo Drum e Geomar Matheus Corassa

Comissao de Nutricao Vegetal e Uso do Solo

EFETIVIDADE DE ESTIRPES DE Bradyrhizobium NA NODULACAO DA
SOJA CULTIVADA EMTERRAS BAIXAS - Maria LauraTurino Mattos; Ana
Claudia Barneche de Oliveira

Sessao Plenaria Final

Ata da Assembleia Geral da 40°
Reuniao de Pesquisa da Soja da
Regiao Sul

As 11h18min do dia 31 de julho de 2014, nas dependéncias do Auditoério
Ailton Raseira da Embrapa ClimaTemperado, situado na BR 392, km

78, em Pelotas, foi realizada a Sessao Plenaria Final da 40° Reuniao

de Pesquisa de Soja da Regiao Sul, sendo coordenada pelo Dr. Paulo
Pertanoli da EmbrapaTrigo e secretariada pela pesquisadora Dra. Ana
Claudia Barneche de Oliveira da Embrapa ClimaTemperado.

Foi lido o relatdorio da Comissao de Genética, Melhoramento e Tecnologia
de Sementes, por Cleiton Stecklling e relatado por José Francisco Vernetti
da Embrapa ClimaTemperado. Apds o relato de sua comissao o mesmo
foi aprovado pelo plenario.
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Coordenado pela Dra, Maria LauraTurino Mattos, a relatora da Comissao
de Nuticao Vegetal e uso do Solo, Dra. Walkiria Bueno Scivittaro
da Embrapa ClimaTemperado, procedeu a leitura do relato de sua
comissao, colocando o questionamento dos assuntos gerais relacionado
a necessidade de credenciamento das entidades. Paulo explicou que os
credenciados devem vir nominados todos os anos. Que foi aprovado
pelo plenario.

A seguir, houve a leitura do relato da comissao de Fitopatologia,
coordenado pela Dra. Leila da EmbrapaTrigo e relatado pelo Dr. Cley
Nunes da Embrapa ClimaTemperado, que destacou a necessidade

de atualizacao da tabela 7.7 e também uma proposta de alteracao das
normas. O coordenador da mesa sugere que o site do ministério seja
colocado com indicagdes de cultivares de soja, ao invés de manter uma
tabela com incompletudes. E nominar os dados do consoércio. Apds
sugestoes de corregao também foi aprovado.

O relato da Comissao de Entomologia foi realizado pela pesquisadora
Dra. Ana Paula Afonso da Rosa da Embrapa ClimaTemperado que
coordenou e relatou a comissao. Sem trabalhos no grupo, destacou as
necessidades e prioridades de pesquisa. Sugere também constar em
ata a portaria e o link do Agrofit que lista os produtos para controle da
Helicoverpa armigera. O mesmo foi aprovado sem alteracoes.

O relato da Comissao de Plantas Daninhas foi feito pelo Dr. André
Andres, pesquisador da Embrapa ClimaTemperado. Solicita a plenaria
a modificacao das normas e do capitulo de ervas/plantas daninhas.
Decidiram adotar uma retirada dos produtos que nao estao mais no
Agrofit. O coordenador sugere que a comissao realize um parecer que
solicite a inclusao do glifosado, mas por lei superior nao é possivel. O
relatorio foi, entao, aprovado.

Seguiu-se o relatério da Comissao de Ecologia, Fisiologia e Praticas
Culturais, pelo relato da pesquisadora Dra. Lilia Heiffig del Aguila da
Embrapa ClimaTemperado. Houve indicacoes de algumas mudancas na
rotacao de culturas. Nao constando nenhum sistema de rotagao para

a metade sul do Rio Grande do Sul querendo incluir entao forrageiras,
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soja, milho ou sorgo no verao. Quanto as necessidades de pesquisa
foram levantados quatro pontos principais Nao havendo oposicao nem
comentarios da plateia, foi aprovado.

A seguir, o pesquisador Dr. Julio Centeno da Silva, da Embrapa Clima
Temperado, fez o relato da Comissao de Difusao de Tecnologia e
Socioeconomia. Sem trabalhos apresentados, fizeram uma discussao
das necessidades e prioridades de pesquisa. Apresentam a proposicao
de substituir a palavra “varzea” nos textos que se refere ao cultivo de
soja pela expressao “soja cultivada em areas de arroz irrigado”. Fazendo
com o texto todo seja revisto. Com consideracao positiva da plateia, o
relatério foi aprovado.

Foram definidos os responsdaveis para a realizagao das préximas duas
Reunides, ficando a UPF de Passo Fundo em 2016 e UFSM Santa Maria,
para 2018. Caso nao possam o préoximo seria FEPAGRO.

O coordenador abriu espaco para debate e sugestdes para melhorias
das reunioes e proposicao de novos formatos de discussao a serem
encaminhadas a coordenadora Dra. Ana Claudia Barneche de Oliveira.

A seguir, o coordenador da mesa devolveu a palavra a Coordenadora da
Reuniao, a pesquisadora Dra. Ana Claudia Barneche de Oliveira, que se
pronunciou sobre o numero de 254 inscritos no evento, desejou um bom
retorno a todos.

Nada mais havendo a tratar, foram encerradas as atividades da
Assembleia Geral e da 40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul, as
12h03min.
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VIl - Regimento Interno Da
Reuniao De Pesquisa De
Soja Da Regiao Sul

CAPITULO |

Da Definicao e dos Objetivos

Art. 1° A Reuniao de Pesquisa de Soja da Regidao Sul (RPS -Sul) congrega
a cada dois anos (2 anos), preferencialmente no més de julho, as
instituicoes/entidades de Pesquisa Agrondmica, Assisténcia Técnica,
Extensao Rural e Economia da Producao, dos estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, com o apoio da Embrapa Soja.

Paragrafo unico: Convocacao
extraordinaria.

Acoordenacgao da Reuniao podera convocar sessoes extraordinarias

de uma ou mais comissoes, para analise e tomada de decisoes sobre
assuntos de extrema relevancia. A sessao extraordinaria devera ocorrer
preferencialmente no més de julho do ano posterior a reuniao ordinéaria.
A decisao da comissao, que é soberana nestes casos, sera repassada as
demais instituicoes credenciadas, presentes na ultima reuniao ordinaria.

Art. 2° O objetivo geral da reuniao é avaliar resultados, elaborar
indicacoes técnicas e planejar a pesquisa com soja para a regiao,
integrando os programas das instituicoes/entidades de pesquisa,
consideradas as peculiaridades inerentes as diferentes areas de cada
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Estado.

Art. 3° Os objetivos especificos da reuniao sao os seguintes:

a. Ampliar e aperfeicoar o plano integrado interinstitucional e
interdisciplinar de pesquisa com a cultura da soja;

b. Promover a participacao efetiva das Instituicoes/entidades de
assisténcia técnica, de extensao rural, de economia da producao e
associacoes de profissionais de agronomia, na elaboracao do plano

integrado de pesquisa e de difusao de tecnologia de soja para a
regiao, especificadas no Art. 10°, alinea “b”".

CAPITULO Il

Do Funcionamento

Art. 4° A Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul funcionara sob o
sistema de Comissoes Técnicas.

Paragrafo 1° As comissoes técnicas serao as seguintes:
a. Genética, Melhoramento e Tecnologia de Sementes;
b. Nutricdo Vegetal e Uso do Solo;
c. Fitopatologia;
d. Entomologia;

e. Controle de Plantas Daninhas;
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f. Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais; e

g. Difusao deTecnologia e Socioeconomia.
Paragrafo 2° Para cada Comissao Técnica serao eleitos, anualmente, um
Coordenador e um Relator. A escolha do Coordenador e do Relator sera
feita pelos membros da Comissao, sob a presidéncia, preferencialmente,

do Coordenador da reuniao anterior.

Paragrafo 3° Os mandatos do Coordenador e do Relator se estenderao
até a reuniao seguinte.

Paragrafo 4° Compete ao Coordenador:
a. Dirigir os trabalhos da Comissao Técnica;
b. Nomear um Relator substituto nos impedimentos do titular.

Paragrafo 5° Compete ao Relator: XXXIX REUNIAO DE PESQUISA DE
SOJA DA REGIAO SUL - Atas e Resumos 218

a. Elaborar documento/relatério contendo as informacdes de maior
relevancia obtidas pelas instituicoes/entidades em sua respectiva
Comissao Técnica e apresenta-lo na sessao plenaria de Assembléia
Geral de que trata o Art. 5°, aliena “f”;

b. Elaborar a ata dos trabalhos de sua Comissao e apresenta-la na
Sessao de Assembléia Geral de que trata do Art. 5°, alinea “f”;

c. Substituir o Coordenador em seus impedimentos e, neste caso,
nomear um dos Membros como Relator Substituto.
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CAPITULO I

Das Sessoes
Art. 5° A reuniao constara de:

a. Sessao Plenaria Solene de Abertura com a finalidade de saudagao
aos participantes, recebimento de credenciais e informagdes gerais;

b. Sessao Plenaria de Apresentacao do Relatério Técnico sobre

o desempenho da soja e/ou do negdcio soja nas ultimas safras

nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, a ser
apresentadopelas EMATER-RS, EMATERSC/(EPAGRI) e Cooperativas;

c. SessoesTécnicas por Comissao com o objetivo de apresentacao

e discussao dos resultados, elaboracao de indicagdes técnicas e
planejamento de pesquisa, envolvendo a avaliacao das necessidades
e prioridades de pesquisa, segundo cada Comissao Técnica e selecao
(escolha/eleicao) de trabalhos inéditos para apresentagao na Sessao
Plenéria de que trata a alinea “e”, deste Art. 5°;

d. Sessao Plenaria de SeminarioTécnico da Cadeia Produtiva da
Cultura da Soja, desenvolvido através de Palestras e/ou Painéis de
interesse do agronegoécio;

e. Sessao Plenaria de apresentagcao de Trabalhos Inéditos e
considerados inovagoes tecnoldgicas consolidadas de cada Comissao
Técnica. Serao apresentados, no maximo, 07 (sete) trabalhos, tendo
para cada trabalho 12 (doze) minutos para a sua apresentacdo, nao
permitindo perguntas;

f. Sessao Plenaria de Assembléia Geral com o objetivo de
apresentacao e aprovacao dos relatorios/atas e resolugoes das
Comissobes Técnicas, definicao das instituicbes promotoras das
duas reunides seguintes, assuntos gerais, discussao e votacao de
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sugestoes de alteracao deste Regimento Interno e encerramento do
evento;

CAPITULO IV

Das Atividades Técnicas

Art. 6° A apresentacao dos resultados de pesquisa serafeita em nivel de
Comissao Técnica como trata o Art. 5°, alinea “c”. O tempo destinado a
cada trabalho sera definido com base no niumero total de trabalhos a
serem apresentados, de modo a possibilitar elaboracao das indicagcoes
técnicas e o planejamento da pesquisa, dentro do periodo estabelecido
para o trabalho das Comissoes.

Paragrafo Unico Os resultados da avaliacado econdmica dos sistemas de
producao, empregados nos campos e nas unidades de demonstracao,
serao apresentados por qualquer uma das entidades credenciadas e/ou
por convite a terceiros da Coordenacao da Reuniao.

Art. 7° Nas sessoes das ComissOes Técnicas para apresentacao de
trabalhos, discussao de resultados, elaboracao de indicacoes técnicas e
planejamento de pesquisa, cada Comissao devera:

a. Selecionar (escolher/eleger) trabalhos inéditos/destaques para
apresentacao na Sessao Plenéria de que trata a alinea “e”, do Art. 5°;

b. Elaborar indicacoes a Assisténcia Técnica e Extensao Rural,
detalhando e aprofundando as informacées, a luz dos resultados
obtidos e do avanco cientifico em cada area do conhecimento,
explicitando os métodos e processos adotados no desenvolvimento
das tecnologias;

461



462

40° Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul - Atas e Resumos

c. As Comissoes Técnicas devem prever espagos para reunioes
conjuntas em XXXIX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO
SUL - Atas e Resumos 219

temas que tenham interface na formulacao, detalhamento e
consolidacao das indicacoes técnicas (exemplo, o tema Rotacao de
Culturas, envolvera as Comissoes de Ecologia, Fisiologia e Praticas
Culturais; Nutricao Vegetal e Uso do Solo; Fitopatologia; Entomologia
e Melhoramento Genético e Tecnologia de Sementes);

d. Equacionar as medidas consideradas indispensaveis a melhor
integracao, execucao e coordenacao das atividades de pesquisa;

e. Detalhar o planejamento de pesquisa e a metodologia proposta,
analisada em nivel de experimento. Nessas reunides, podera ser
solicitada a assessoria de técnicos vinculados as demais Comissoes.

Art. 8° Na Sessao Plenéria de Apresentacao de Trabalhos Inéditos serao
apresentados os trabalhos de maior relevancia e/ou inéditos que foram
selecionados nas Sessb6es das Comissoes Técnicas, relacionadas no Art.
4°,

Paragrafo 1°.

Art. 9° Na sessao plenaria de Assembléia Geral, o Relator de cada
ComissaoTécnica apresentara as informacgodes e conclusoes relativas as
alineas “a”, “b"” e “¢” do Art. 7° e relacionara as instituicoes/entidades e
os locais de execucao, ressaltando as pesquisas conduzidas de forma
integrada.
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CAPITULOV

Dos Participantes

Art. 10 A Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul congregara duas
categorias de entidades participantes:

a. De Pesquisa:

Entidades Oficiais, Fundacoes, Organizacdes de Cooperativas Agricolas e
Empresas que realizam pesquisa com soja:

1. EmbrapaSoja;
2. EmbrapaClimaTemperado;
3. Universidade Federal de Santa Maria -UFSM;

4. Fundacgao Centro de Experimentacao e Pesquisa FUNDACEP/
FECOTRIGO;

5. Universidade Federal do Rio Grande do Sul -UFRGS;

6. Universidade Federal de Pelotas —-UFPEL;

7. Universidade de Passo Fundo -UPF;

8. Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria —-FEPAGRO;

9. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusao deTecnologia de
Santa Catarina -EPAGRI;

10. EmbrapaTrigo;

11. Universidade de Cruz Alta —-UNICRUZ;
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12. SANTAGRO;
13. SEEDS -Servigo Especialem Diagnose de Sementes Ltda;

14. Cooperativa Central de Pesquisa Agricola -COODETEC.

b. De Apoio:

1. Associacao Sulina de Crédito e Assisténcia Rural -ASCAR/
Associacao Riograndense de Empreendimentos de AssisténciaTécnica
Extensao Rural -EMATER/RS;

2. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusao deTecnologia de
Santa Catarina -EPAGRI;

3. Federacao de Cooperativas Agropecuarias de Santa Catarina —
FECOAGRO;

4. Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento —-DPD Embrapa;
5. Banco do Brasil S/A;

6. Comissao Estadual de Sementes e Mudas do Estado do Rio Grande
do Sul -CESM/RS:;

7. Comissao Estadual de Sementes e Mudas do Estado de Santa
Catarina XXXIX REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL -
Atas e Resumos 220 CESM/SC;

8. Associacao dos Produtores de Sementes do Rio Grande do Sul —
APASSUL;

9. Associagao de Produtores de Sementes de Santa Catarina —
APROSESC;

10. Embrapa Produtos e Mercado;
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11. Secao de Defesa Sanitaria Vegetal da Delegacia Federal da
Agricultura do Rio Grande do Sul;

12. Segao de Defesa Sanitaria Vegetal da Delegacia Federal da
Agricultura de Santa Catarina;

13. ANDEF-Associacao Nacional de Defesa Vegetal,;
14. ANDA -Associacao Nacional para Difusao de Adubos;

15. AENDA -Associagao das Empresas Nacionais de Defensivos
Agricolas;

16. APAs -Associagbes de Profissionais de Agronomia.
Art. 11 Outras Instituicoes podem ser admitidas na RPS-Sul desde que:

a. Estejam realizando pesquisa nos Estados de atuacao da RPS-Sul,
definida no Art. 1° deste Regimento;

b. Justifiguem a sua admissao por trabalhos realizados, trabalhos em
andamento e tenham estrutura de pesquisa na(s) area(s) de atuacao
especificadas no Art. 4°, Paragrafo 1°;

c. Solicitem sua admissao ao Coordenador da RPS-Sul até 30 de
abril do ano de realizacdo da reunido, sendo a mesma apreciada e
aprovada na sessao plenaria de Assembléia Geral da Reuniao,de que
trata o Art. 5°, alinea f.
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CAPITULO VI

Do Credenciamento de
Representantes e Votacao

Art. 12 Cada instituicao/entidade de pesquisa indicara os representantes
para cada Comissao Técnica, prevista no Paragrafo 1° do Art. 4°, desde
que a mesma realize trabalhos nas linhas de pesquisa que caracterizam
cada Comissao.

Art. 13 Cada instituicao/entidade de pesquisa credenciara um titular que
tera direito a voto nas sessoes da ComissaoTécnica a que pertence e na
Sessao de Assembléia Geral (Art. 5°, alinea”f"”). Cada instituicao/entidade
de pesquisa credenciard também um suplente, com direito a voto na
auséncia do titular.

Art. 14 Cada instituicao/entidade de assisténcia técnica ligada ao Sistema
EMBRATER (EMATERSs) podera credenciar um titular para cada uma

das Comissoes Técnicas constantes no Paragrafo 1° do Art. 4°, o qual

tera direito a voto nas Sessoes da Comisssao Técnica respectiva. Para

a Sessao de Assembléia Geral constante na alinea “f” do Art. 5°, essas
instituicoes/entidades credenciarao um titular com direito a voto. As
instituicoes/entidades poderao, também, credenciar um suplente, em
ambos os casos, com direito a voto na auséncia do titular.

Paragrafo Unico As organizacdes ANDA, ANDEF, AENDA e APAs terao

os mesmos direitos constantes nesse Art. 14°, nas seguintes condigoes:
ANDEF e AENDA nas ComissoesTécnicas “c”, “d” e “e” com direito a um
voto para cada associacao, ANDA na “b” e APAs em todas as comissoes,
constantes do Paragrafo 1°, do Art. 4°.

Art. 15 Para todas as sessoOes, o regime de votacao sera o de maioria
simples (cinqlienta por cento mais um dos representantes com

direito a voto), salvaguardada a possibilidade do voto de minerva do
Coordenador da Comissao Técnica, nas sessdes das Comissoes, e do
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Presidente da Mesa, na Sessao Plenariade Assembléia Geral.

CAPITULO VII

Das Disposicoes Gerais

Art. 16 Os trabalhos de organizacao da Reuniao de Pesquisa de Soja da
Regiao Sul ficarao a cargo da Instituicao/entidade escolhida na ultima
reuniao, obedecendo a um sistema de rodizio interinstitucional. 407
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Paragrafo Unico Apenas as Entidades de Pesquisa enquadradas na alinea
“a"” do Art. 10 entrarao no sistema de rodizio interinstitucional para
organizar a Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Sul -RPS-Sul.

Art. 17 A escolha do Presidente de mesa, para a Sessao Plenaria de
Assembléia Geral, ficara a cargo da Comissao Organizadora.

Art. 18 Os representantes credenciados pelas instituicoes participantes
deverao entregar na Secretaria da Reunido, no momento da inscricao,
seu credenciamento. Os trabalhos devem ser entregues eletronicamente,

de acordo com a forma e modelo solicitado pela Comissao Organizadora.

Art. 19 Os casos omissos neste Regimento Interno serdo resolvidos na
sessao plenaria de Assembléia Geral da Reuniao, prevista no Art. 5°,
alinea f.

Regimento Interno Aprovado na XXXII RPS-Sul, em 29/07/2004 e
atualizado na XXXVIIl RPS-Sul, em 05 de agosto de 2010.
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