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1. INTRODUCAQO

Em toda cultura de expressdo economica, a fase de
producdo de mudas assume papel de grande importancia, aliada
a outras praticas pois a adequada técnica de propagacdo e o
manejo da mesma, se refletem na producdo de material basico de
qualidade superior, resultando em conseqliente sucesso no esta
belecimento do plantio no campo, melhor vigor, precocidade e
produtividade mais estdvel. Na fase de producdo de mudas, os
fatores climaticos sfo importantes na definicdo da melhor téc
nica de propagagao e nos cuidados posteriores com a muda. A
formagao de mudas de seringueira, ndo poderia fugir a esta re
gra geral. Por se tratar de uma espécie perene, pertencente
ao grupo das Neotrdpicas, a sua forma de propagacao extensiva
pode se dar por dois processos: Germinativo ou sexuado e Vege
tativo ou assexuado e, em ambos os casos, torna-se necessario
o0 uso da semente. Sendo a seringueira uma planta aldgama, a

via preferencial de propagacgdo € por via assexuada, através da
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enxertia de clones de comprovada resisténcia e produtividade,
sobre porta-enxertos ilegitimos "seedlings", ohtidos a partir
de sementes. Enquanto nos Paises tradicionalmente produtores

de borracha natural a propagagdo se dia por enxertia verde fei

ta sobre porta-enxertos jovens de até 6 meses de idade como a
principal forma, no Brasil e, especialmente na fegiio Centro
Sul onde se destaca Sao Paulo, devido as condigdes climidticas
desfavoraveis, o método extensivamente usado & o da enxertia
madura feita em porta-enxertos com idade avangada de 18 até
36 meses. Ressalta-se a quase inexisténcia de pesquisa visan
do outras alternativas de propagagdo compativeis com as condi

goes climaticas ocorrentes.

2. MATERIAL DE PROPAGACAO

Semente: A propagacao por sementes constitui o pro
cesso germinativo ou sexuado, originando o plantio de "see-
dlings" ou mudas de pé franco.

Ha algum tempo atras nas plantagoes do Oriente, da-
va-se preferéncia ao uso de sementes clonais hibridadas para
o estabelecimento de plantios comerciais, contudo, as popula-
¢oes resultantes apresentavam altos indices de variabilidade
vegetativa e produtiva como também na qualidade do latex pro-
duzido (OSTENFORD, 1932). |

Clone: Face @s exigéncias do mercado consumidor de
borracha natural e a necessidade do estabelecimento de clones
de elevada produgao, deu-se preferencia ao processo de propa-

gagao por via assexuada que, além de aliar as caracteristicas
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de resisténcia a enfermidades e produtividade laticifera num
mesmo individuo, garante maior uniformidade & populagdo de

plantas.

3. 0 USO DE PORTA-ENXERTOS NO BRASIL

De um modo geral, os porta-enxertos no Brasil sdo
obtidos a paitir de sementes de origem desconhecida, como ocor
re na regido Amazonica, onde a quase totalidade dos porta-en
xertos originam-se de sementes coletadas nos seringais nati-
vos, envolvendo misturas de diferentes espécies (PEREIRA,
1979).

Em areas onde ja existem plantios comerciais em pro
dugao como Bahia, Espirito Santo, Pard, Mato Grosso e Sao Pau
lo, os porta-enxertos sao obtidos a partir de uma mistura de
sementes clonais ilegitimas que, de certo modo, condicionam um
comportamento superior em relagdo aquelas, obtidas de serin-

gais nativos.

4. PRODUCAO DE MUDAS NO ESTADO DE SAO PAULO

Historicamente a seringueira foi introduzida no Es-
tado de Sao Paulo em 1914 plantada pela primeira vez no Muni-
cipio de Gavido Peixoto. A partir dai inlimeras tentativas de
expansdo da cultura foram feitas no Estado, culminando com a
formagao de 40 campos de produgao de mudas em 11 Municipios

Paulistas através do Servigo de Expansao da Seringueira (SES)
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criado pelo Governo de Sao Paulo (Decreto 26.815 de 21/11/56).
Contudo, o aparecimento do "mal das folhas' causado por Mi-

crucyclus ulei P. Henn., no Litoral, frustrou essa tentativa

(M.A. DPV, 1960).

A despeito desse insucesso aparente, alguns peque-
nos aglomerados de seringueira plantados no Planalto, até en-
tdo, considerado area inapta devido a fatores limitantes de
ordem climatica, desenvolveram-se satisfatoriamente e livres
da doenga.

Segundo PINHEIRO (1967), embora Siao Paulo apresente
precipitagao pluviométrica em torno de 1.500mm, sem déficit
hidrico para a cultura, nio seria possivel o plantio de serin
gueira, devido a evapotranspiragdo potencial ser muito baixa,
apenas 855 mm face & baixa temperatura relacionada a proble-
mas de iatitude, 0 que condicionaria calor insuficiente ao
bom desenvolvimento, pois valores abaixo de 900mm de evapo-
transpiragao seriam fatais a seringueira.

A realidade atual da heveicultura no Estado de Sio
Paulo, mostra o contrario, pois, a despeito desse condicionan
te té€rmico, num determinado periodo do ano, & possivel o cul-
tivo da seringueira, mostrando que a mesma & bastante plasti-
ca, podendo ser cultivada desde a regido tropical, seu habi-
tat natural, até as regides subtropicais, desde que os limi-
tes térmico§ e hidricos ndo atinjam valores criticos intolera
veis.

No caso especifico de Sdo Paulo o periodo de inver-
no (frio e seco) mostra-se favoravel a cultura da seringuei-
ra, por impedir.a propagacgdo de doengas foliares. Contudo,

mostra-se desfavoravel na fase de formacdo inicial das mudas,
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reduzindo as taxas de crescimento dos seedlings, aumentando o
periodo necessdrio para a realizagdo da enxertia.

Segundo CARDOSO (1971) normalmente depois de 18 me-
ses de implantado o viveiro, as mudas estardo aptas para se-
rem enxertadas.

Conforme se observa, as limitagdes té&rmica e hidri-
ca, se mostram mais drasticas nas fases de formacdo de mudas
e nos primeiros anos de implantagao dos seringais. Além des-
se aspecto, outras causas concorrem nao sé para aumentar o pe
riodo necessdrio para a produgdo de mudas como também aumenta

rem o custo final da mesma, tais fatores sao:

4.1. Sementes - O cardter recalcitrante das sementes de se
ringueira condiciona uma perda rdpida do seu poder germinati-
vo, 50%>aos 30 diasapos a queda das scmentes e praticamente nulo
aos 50 dias (DIJKMAN, 1951), nas condigdes do Sudeste Asidti-
co, semelhantes as condigdes da Amazonia Brasileira (altas
temperaturas e alta umidade relativa do ar).

Essa perda da capacidade germinativa se dd pela des
secagao do endosperma em fungdo do equilibrio higroscépico en
tre a semente e o meio ambiente (PA e KOEN, 1963).

Nas condigoes do planalto paulista, essa deteriora
cao da semente € ainda mais rapida devido ao maior déficit de
pressao de vapor d'agua do ar, inviabilizando-a entre 2-3 se-
manas apos a coleta, se a semente for deixada ao ar livre sem
qualquer protegao.

Quando o semeio & feito logo apés a queda e coleta

das sementes o P.G. situa-se entre 70% e 80%. Contudo, quan-
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do a demanda & baixa e estas sao estocadas em sacos de ania-
gem 3 espera de comprador, a qualidade do lote cai drasticamen
te, causando prejufzos a vendedores e compradores.

Em qualquer caso, para as condigdes do Estado de Sao
Paulo, as sementes devem ser colhidas logo apds a queda e ime
diatamente acondicionadas em sacos de plastico segundo técni-
ca descrita por PEREIRA (1979), a fim de manter o grau de umi
dade das sementes acima de 30% e conservar a sua viabilidade

até a comercializagdo e consequente semeio.

4.2. Sementeira - Constitui-se de canteiros com 1,00 m a
1,20 m de largura e comprimento variavel, preferencialmente con
tendo uma camada de 10 cm de po-de-serra curtido como substra

to ende as sementes sao postas para germinar (Figura 1).

9 00" p—-
Terrtd co ADFO‘FAxpo -2 < \

Figura 1 - Detalhe em corte transversal de um canteiro "semen
teira" na fase de germinagao e, por ocasiao da re-
picagem, deve ser feita uma criteriosa selegdo de
mudas sob pena de elevar-se o percentual de mudas
defeituosas no viveiro, as vezes acima de 30% (PE-
REIRA, 1979).
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De certo modo raramente tem-se observado esse crité
rio de selegdao de mudas de sementeira no Estado de Sdao Paulo,
0 que concorre para provocar desuniformidades acentuadas no
crescimento das plantas e reduzir os Indices de aproveitamen-
to dos viveiros.

Os seguintes cuidados s3o indispensaveis na semen-
teira:

1. Usar preferencialmente pG-de-serra curtido como
substrato, visando conservar melhor a umidade, concentrar a
germinagao das sementes e ndo traumatizar as radicelas por
ocasido da repicagem.

2. Repicar a drea de viveiro somente as plantulas
cujas sementes germinarem até 21 dias apds o semeio, despre-
zando aquelas que germinarem depois desse periodo.

3. Repicar somente as plantulas que apresentarem raiz
principal bem conformada (Figura 2a) nos estddios de  patas-
de-aranha ou palito inicial.

4. Eliminar todas as plantulas que apresentarem de-

feitos de raiz e parte aérea (Figura 2b).

Figura 2a (muda normal) Figura 2b (mudas defeituosas)
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4.3. Viveiro - O enviveiramento dos ''seedlings" € uma eta-
pa obrigatdria visando a formagio da muda (toco enxertado) .
Nesse local, os ''seedlings' ou porta-enxertos deverao dispor
de condigbes adequadas ao seu bom desenvolvimento vegetativo
até a €poca de enxertia. Para que o viveiro atinja esta fina
lidade, aguns requisitos sdo necessarios (RRIM, 1976).:

Para viveiros de chao, o solo deve ser profundo, bem

estruturado e friavel, com disponibilidade de um constante su
primento de dgua e dispor de topografia plana a suavemente on
dulada (0 a 8% de inclinagao).

No caso de viveiros em sacos de plastico, o solo de

ve ser de textura média com boa capacidade de retengio de umi
dade e nutrientes proporcionando bom desenvolvimento da raiz
e, ao mesmo tempo, capaz de formar um torrao visando prender
firmemenfe as raizes e evitar danos durante o manuseio e trans

plantio para o campo (RRIM, 1975).

4.3.1. Epoca de Plantjo de Viveiros

Normalmente a época de plantio de viveiros, cor-
responde ao periodo de queda de sementes (fevereiro a abril),
o que equivale ao final do perIodo quente e chuvoso.

Nas condi¢les da Regiao Centro Sul, o problema é
agravado pelo inicio do perfodo de inverno (frio e seco) que
se segue, havendo redugdo nas taxas de crescimento das mudas
e uma lenta retomada de crescimento no periodo quente seguin

te.

RRIM - Rubber Research Institute of Malaysia.

46




Conforme se observa, o fator climatico condiciona
que o tipo de propagaclo seja a enxertia madura pelo método
de "FORKERT'", realizada em porta-enxertos entre 12 a 18 meses
de idade e, neste gaso, as mudas somente estarao aptas para
serem plantadas no local definitivo com idades de 18 a 24 me-
ses, 0 que, certamente, concorre para encarecer o custo final
das mesmas.

Ensaio experimental em execugao na ESALQ, por BUE-
NQ e PEREIRA, com resultados parciais, mostram a viabilidade
de redugdo entre 6 a 12 meses na produgdo de mudas, mediante
o armazenamento de sementes durante o inverno, semeio e insta
lagdo do vivsiro no inicio do periodo quente.

A principal vantagem dessa alternativa, consiste em
evitar o periodo de frio inicial, possibilitando uma rapida
taxa de Erescimento das mudas enviveiradas, no periodo quente
e chuvoso, com realizagao da enxertia verde com 5-6 meses de
idade do viveiro, em substituigao a enxertia madura, permane-
cendo os enxertos hibernando durante o inverno, sendo libera-
dos no inicio do periodo quente seguinte com 12 meses de ida

de dos porta-enxertos.

4.3.2. Espagamento

Para viveiros de cha@o, o espagamento comumente de
1,00 x 1,00 m x 0,30 m em linhas duplas (44.000 plantas/ha),
esta sendo hoje substituido pelo adensado 6 (0,60m x 0,15m)
x 1,20 m com seis linhas simples distanciadas de 1,20m(95.280
plantas/ha.). Para Sao Paulo devido as mudas permanecerem um
tempo mais longo até a enxertia, pode-se recomendar 6(0,70m
x 0,15m) x 1,20m com aproximadamente 73.500 mudas por hecta-

re.
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Para viveiros em sacos de pliastico tem-se observado
em algumas propriedades agricolas o uso de fileiras contendo
4, 8, 12 ou mais sacos dispostos um ao lado do outro na largu
ra e comprimento yaridvel de acordo com a disponibilidade de
terreno plano. Em tais condicOes cria-se um microclima alta-
mente favoravel a incidéncia de pragas ou enfermidades folia-
res, além ‘de aumentar a competicdo por luz entre as plantas
promovendo o estiolamento daquelas localizadas na parte cen-
tral.

Tecnicamente & recomendado o uso de filas duplas sepa
radas por arruamentos de 80 cm (Figura 3). Em casos excepcio

nais podem ser usadas fileiras triplas.

M 4

i
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Figura 3 - Esquema em filas duplas com detalhe da disposigao

dos sacos.
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0 tamanho do saco de plastico & importante pois es-
ta diretamente relacionado com o desenvolvimento das mudas, e
maior ou menoy facilidade de manuseio no transplantio para o
campo.

Na Malasia LEONG et alil 1980, recomenda o uso de sa
cos com dimensoes de 25cm x 56cm. Recomendagdo idéntica é
feita para a Amazonia (SISTEMA DE PRODUCAO, 1980).

PEREIRA (1985), recomenda para tocos enxertados trans-
plantados para sacos de plistico, o uso de sacos medindo 15cm

X 35cm com capacidade para 2,4 a 2,8 litros respectivamente.

4.3.3. Desbaste de Mudas

E considerada uma etapa obrigatdria na conducdo de
viveiros e consiste na eliminagdo de todas as plantas atrofia
das e/ou defeituosas, entre trés e sete meses depois do plan-
tio e antecedendo a realizagao da enxertia verde para vivei-
ros plantados no inicio e viveiros plantados no fim do perio-
do quente, visando manter a uniformidade das mudas enviveiradas.

Essa pratica, embora seja de fundamental importan-
cia para a qualidade das mudas a serem formadas, & negligen-

ciada pela grande maioria dos viveiristas, deixando de reali-

za-la.

4,4, Jardim Clonal

E a infra estrutura botdnica responsdvel pela propa
gagao vegetativa do material clonal. Quanto ao uso do jardim
clonal este pode ser conduzido de duas maneiras: a) para a pro

dugao de hastes maduras; b) produgao de hastes verdes.
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No primeiro caso & conduzida uma haste dnica no pri
meiro ano e, apds a coleta desta, deixa-se desenvolverem 2
hastes e, do segundo ano em diante, de 2 a 4 hastes por plan
ta no espagamento de 1,0 x 0,50m. No caso da produgdo de has
tes para enxertia verde o espagamento sera maior 1,00m x 1,00m
a fim de serem conduzidas de 4 a 5 brotagoes laterais a in-
tervalos de 60 a 75 dias possibilitando até 3 coletas por ano

(Figura 4).

4 A ‘F\\\h
p\ \%
(a) W7 NSRS (b) SIS
1? ano 2° ano 3° ano em diante

Figura 4 - Condugao do Jardim Clonal para produgao de hastes
para enxertia madura (a); Condugdo para produgao
de hastes para enxertia verde.(b).

Independentemente do método adotado, na formagao do
jardim clonal, deve-se sempre usar mudas vigorosas € unifor-
mes quanto a brotagdo e desenvolvimento, desprezando-se as

raquiticas e defeituosas.
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Um aspecto importante, nem sempre observado pelo pro
dutor & a questdo de adubagdo, pois plantas mal nutridas nio
apresentardo bom desenvolvimento e os enxertos oriundos desse
material poderdo evidenciar menor taxa de pegamento, menor vi

gor na brotagao e desuniformidade de crescimento.

PROCESSOS DE PROPAGACAO

Conforme ja observado no item 2, o processo de pro-
pagacao sexuada (por sementes) constitui o chamado "seedling"
ou muda de pé franco, ndo & recomendada para seringueira devi
do a alta variabilidade.

No processo de propagagdo agamica ou assexuada, me-
rece destaque a enxertia, desenvolvida por VAN HELTEN (1916)
na Indonésia, mais tarde adaptada por FORKERT e outros

De um modo geral, quanto a posigao da enxertia, e-
xistem dois tipos: enxertia de base e enxertia de copa.

A enxertia de base, por sua vez, com relagdao ao es-

tadio de maturagdo compreende enxertia madura, feita em teci-

do marrom quando o porta-enxerto apresenta 2,5cm de diametro
a 5 cm do solo, entre 12 e 18 meses de idade e, enxertia ver-
de "green budding", quando a mesma altura o porta-enxerto a-
presenta em média 1,00 cm de diametro aos 5-6 meses de ida-
de. (Tabela 1)

A enxertia verde, ainda pouco usada no Brasil e mor
mente em Sao Paulo, foi idealizada por H.R. HUROV no Borneu e
difere da, convencional ou madura pelo método de Forkert ape-
nas por empregar escudos porta gemas verdes obtidos de brota-

goes laterais com 6 a 8§ semanas de idade.
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Outros tipos de enxertia como enxertia verde preco-
ce (EVP); garfagem herbicea e enxertia de raiz, a excessao do
primeiro, encontram-se somente em fase de pesquisa (Tabelal).

Um outro processo de propagagao ainda em fase expe-
rimental na Maldsia, Sri.Lanka e Brasil (CNPSD - Manaus-AM e

ESALQ - Piracicaba-SP) € o Enraizamento de Estacas clonais.

Trata-se de um processo que podera futuramente substituir a
enxertia, caso se confirme a eliminacdo dos fatores de incom-
patibilidade enxerto x porta-enxerto, aumentando a uniformida
de no desenvolvimento vegetativo e produtivo de plantios mono
clonais (PEREIRA, 1984) (YOON § LEONG, 1975) (CID & PEREIRA,
1984).

6. T1POS DE MUDAS

6.1. Mudas de raiz nua - Compreendendo toco enxertado con-

vencional plantado com gema dormente ou intumescida: mini-to-
co, toco alto e toco alto avangado. O primeiro tipo (toco en
xertado) €& uma muda normal usada para plantio enquanto que os
tres tipos restantes sao consideradas mudas avancadas sendo
recomendadas exclusivamente para replantio de area objetivan-
do manter a uniformidade do "stand".

0 toco enxertado convencional tem como principal in
conveniente, apresentar altas taxas de perecimento no campo
se imediatamente apGs o plantio ocorrerem veranicos ocasio-
nais. O uso de parafinagem acompanhada de indugao de enraiza
mento reduzem significativamente as perdas no plantio e as-
seguram maior uniformidade no desenvolvimento da muda (PEREI-

RA & DURAES, 1983).
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6.2. Mudas em recipientes - Sao também .consideradas mudas

avangadas por serem plantadas no local definitivo j& com o en
xerto brotado e desenvolvido. Podem ser formadas no préprio
recipiente (saco de pldstico ou outro) ou transplantadas para
os sacos depois de enxertadas em viveiros de campo, decapita-
das e arrancadas. Em ambos os casos esse tipo de muda & plan
tada no local definitivo quando ap6s a decapitagdao da  haste
do porta-enxerto, o enxerto brotado apresenta de 2 a 3 langa-

mentos de folhas completamente maduras.

Tabela 1 - Diferengas entre idades de porta-enxertos e enxer-
tos de diferentes materiais de propagagdo em dife-
rentes locais.

't de P = Diversos locais Sao Paulo
1po. deropagagac Tempo de estabelecim. Tempo de estabelecimento
Enxertia madura 12-18 meses(11-17 co-  18-36 meses(17 a 30 como
© mo porta-enxerto) porta-enxerto)
Enxertia verde 7 meses(6 meses como Em fase de pesquisa 6 me-
porta-enxerto) ses como porta-enxerto-as

sociado ao armazenamento
de sementes - ESALQ

Enxertia verde 3 meses(2 meses como = —m——m————ee

precoce (EVP) porta-enxerto)

Garfagem herbacea 1,5 meses(l semana co Em fase inical de pesqui-
mo porta-enxerto) sa - ESALQ

Enraizamento de 2 meses(5 semanas pa- Em fase de pesquisa-ESALQ

estacas clonais ra enraizar + 3 sema-

nas para aclimatagao)
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Em Sao Paulo observa-se ainda em algumas proprieda
des os chamados '‘cavalinhos enxertados no campo' entre 18 e
24 meses, dando-se a liheragado do enxerto no periodo quente e,
mesmo a despeito de ndo receber adubagdo adequada, o desen-
volvimento pode ser considerado bom devido a idade avancgada do

porta-enxerto (cavalinho).

"~7. CONSIDERACOES FINAIS

0 sucesso de qualquer empreendimento heveicola esta
na estreita deﬁendéncia de trés fatores bdsicos: qualidade da
muda produzida, manejo adequado e adubagao correta. Se qual
quer um desses fatores de produgdo falhar & quase certo que o
insucesso sera inevitdvel.

A qualidade da muda, por sua vez, depende de outros
fatores como qualidade das sementes usadas, critérios de sele
gdo de mudas na fase de germinacdo e repicagem das mudas, des
bastes no viveiro, selegcao de mudas quanto ao vigor da brota-
gao do enxerto dentre outros fatores.

Manejo e adubagao sao os fatores complementares de
maior importdncia, definindo a melhor €poca para implantagao
de viveiros, plantio no campo, tipo de enxertia, formulagao de
adubos, fracicnamento, e localizagao, bem como fontes de nu
trientes a serem usadas.

Neste aspecto a redugao do periodo de imaturidade da
cultura & um dos fatores a ser pesquisado envolvendo o armaze
namento de sementes associado época de instalagao de vivei-

ros e implantagdo da cultura evitando o periodo frio, testes
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de niveis de nutrientes para viveiro, jardim clonal, e serin-
gal em formagao e produgdo, uso da enxertia verde ou verde pre
coce em substituig¢do a enxertia madura, fatores esses combina
dos visando ndo s6 a redugdo no periodo para a produgdo da mu
da, diminuindo os custos finais da mesma como também a pro-
pria redugdao do periodo necessario a entrada em sangria (pe-

riodo de imaturidade).
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