Estoques de Carbono e
Nitrogénio em Neossolo
Quartzarénico sob Cultivo
de Mangueira Irrigada e
Vegetacao de Caatinga

Carbon and Nitrogen Stocks an
Entisol Quartzipsament under
Irrigated Cultive of Mango and
Caatinga Forest

Resumo

Com este trabalho, objetivou-se avaliar o efeito do cultivo de
mangueiras sobre os estoques de carbono organico (CO) e nitrogénio
total (N) em um Neossolo Quartzarénico em area de fruticultura irrigada
por 20 anos, em comparagao com uma area sob vegetacao nativa

de Caatinga hiperxerofila, em Petrolina, PE. Coletou-se amostras de
solo nas duas areas: 1) sob Caatinga; 2) sob cultivo de mangueiras
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(Mangifera indica L.), em transectos paralelos, distando cerca de 150 m
um do outro. Em cada uma foram amostrados dez pontos, distanciados
de 30 m entre si e as médias comparadas pelo teste t. Amostras de
solo foram coletadas nas profundidades: 0,00-0,10 m; 0,10-0,20 m;
0,20-0,40 m; 0,40-0,60 m. Determinou-se a granulometria, densidade
do solo e teores de CO e N, utilizados para o calculo do estoque

destes elementos. Observou-se maiores teores de CO e N em area

de fruticultura irrigada, em especial, na camada de 0,00-0,170 m. No
entanto, ao considerar a camada de 0,0-0,60 m, os estoques de CO

e N nao diferiram entre as duas areas. O uso do solo com a cultura

da mangueira irrigada, em Neossolo Quartzarénico em clima semiarido
contribuiu para manter os estoques de CO e N do solo.

Palavras chave: manejo do solo, clima semiarido, qualidade do solo.

Introduciao

A conversao de ecossistemas naturais para uso agricola exerce grande
influéncia no destino do carbono (C) estocado nos solos. Mudancas

no uso da terra alteram os processos biogeoquimicos do solo, com
reflexos no estoque de C e nitrogénio (N) e no fluxo de gases entre

o solo e a atmosfera, afetando, assim, a qualidade do solo para o
exercicio de suas funcoées (FERNANDES; FERNANDES, 2008; GIONGO
et al.,, 2011; MIELNICZUK, 2008).

As propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo sao
consideradas elementos-chave e influenciam diretamente a qualidade
do solo. Essas propriedades variam em funcgao do tipo, uso e
principalmente pelo padrdao de manejo do solo (LAL et al., 1997).

Estudos apontam que o monitoramento dos teores de carbono
organico (CO) no solo em agroecossistemas comparados a uma drea
de referéncia (vegetacido nativa) pode ser uma importante estratégia
para a obtencdo de um indicador de sustentabilidade dos sistemas

de producao. Isso porque a matéria organica tem estreita relacao

com os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo e proporciona
efeitos benéficos sobre a produtividade das culturas (LAL et al., 1997;
MIELNICZUK, 2008).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito do cultivo de
mangueiras sobre os estoques de CO e N em um Neossolo
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Quartzarenico, em area irrigada cultivada por 20 anos, em
comparagdo com uma area sob vegetagéo nativa de Caatinga
hiperxerofila, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em area cultivada com a cultura da mangueira
(Mangifera indica L.) desde 1992 (inicio do cultivo), em sistema

de irrigacéao localizado (microaspersao), utilizando agua do Rio Sao
Francisco, em Petrolina, Pernambuco, Brasil, sob as coordenadas
9°23°38,97" S, 40° 30" 34,58" W. O relevo local & plano e o clima
da regiao ¢ BSwh (semiarido — Képpen), com precipitacao média
anual de 570 mm (CUNHA et al., 2008) e chuvas concentradas no
periodo de novembro a abril. O solo ¢ um Neossolo Quartzarénico
ortico tipico (SANTOS et al., 2013). A vegetacao nativa ¢ a Caatinga
hiperxerofila. A area de estudo pertence & Fazenda Boa Esperanca,
que atualmente cultiva 116 ha com a cultura da mangueira.

Foram pré-estabelecidos dois transectos em duas areas adjacentes
(mangueira e Caatinga, distantes um do outro por cerca de 150 m
e dispostos paralelamente ente si: 1) Vegetacao nativa de Caatinga;
2) Pomar comercial de mangueiras. Em cada transecto foram
demarcados dez pontos, espacados 30 m um do outro, que foram
georreferenciados.

Em novembro de 2011, no inicio do periodo chuvoso, foram
coletadas amostras de solo nos pontos estabelecidos no transecto,
por meio de minitrincheiras, nas camadas: 0,00-0,170 m; 0,10-0,20
m; 0,20-0,40 m e 0,40-0,60 m, para a determinacao dos teores

de CO e N no solo. Os valores de densidade do solo (Ds), em cada
profundidade, foram determinados por meio da coleta de amostras
de solo indeformadas em anéis volumétricos metalicos de 100 cm?®,
na mesma ocasiao da coleta de amostras de solo para a analise dos
teores de carbono e nitrogénio. Na area cultivada com mangueira, as
amostras foram coletadas na area de projecao da copa das plantas,
apos a colheita.

As amostras de solo foram secas ao ar, homogeneizadas e passadas
em peneira com malha de abertura de 2,0 mm. O teor de CO e N
foi determinado conforme Claessen (1997). Os estoques de CO e
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N no solo, em cada uma das camadas avaliadas foram calculados
pela expressao ES = (C ou N x DS X p)/10, onde: ES = estoque de
C ou N no solo (Mg ha™); C ou N = Teor de carbono organico ou
nitrogénio total no solo (g kg”'); DS = densidade do solo (kg dm?3); p
= espessura da camada de solo (cm), em procedimento semelhante
ao adotado por Gatto et al. (2010).

Os estoques de C e N das camadas avaliadas foram somados para
obtencao dos estoques acumulados na camada 0-0,60 m em cada
um dos dez pontos avaliados. As médias dos resultados foram
comparadas pelo teste t (p < 0,05).

Resultados e Discussio

Os teores de CO apresentaram distribuicdo semelhante a outros
solos, com valores caracteristicos de clima semiarido (Tabela 1). Os
valores (< 10 g kg") sdo consequentes dos baixos teores de argila
e de 6xidos de ferro e aluminio (CUNHA et al., 2008; GIONGO et
al., 2011). O decréscimo em profundidade também foi observado
por outros autores em condi¢coes de solo, uso, manejo e clima
semelhantes (BERNARDI et al., 2007).

Na area com o cultivo de mangueiras irrigadas, os teores de CO (4,5
g kg') foram maiores (p<0,05) do que na Caatinga (2,9 g kg"), na
camada de 0-0,10 m do solo. Nas demais profundidades, os teores
foram similares entre as duas areas (Tabela 1). Os teores totais de N
obtidos apresentaram distribuicao similar ao CO, porém, em menor
magnitude (Tabela 1). As diferengas nos teores de CO, especialmente
na camada de 0,00-0,170 m do solo podem ser atribuidas ao tipo de
uso do solo e a forma de manejo dos residuos culturais; isso porque
nas areas de vegetacao nativa de Caatinga o aporte de matéria
organica € bastante reduzido por causa, principalmente, da grande
restricao hidrica. Nos pomares irrigados, essa restricdo nao ocorre e
as plantas perenes (mangueiras) nao sofrem tal limitagao. Com isso,
o aporte de material organico (folhedo, raizes, restos de poda) sobre
solo ao longo do tempo ocorre com maior frequéncia e em maior
quantidade. Resultados semelhantes foram obtidos por Marin et al.
(2006), em sistemas agroflorestais.
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Os valores de Ds foram os que apresentaram menor coeficiente de
variacao dentre os atributos avaliados. Os valores de Ds encontrados
situam-se na faixa de limites médios para solos arenosos (1,2 kg dm3a
1,7 kg dm3), conforme Reichardt (1990).

Tabela 1. Valores médios (n = 10) de carbono organico (CO), nitrogénio total
(N), densidade do solo (Ds), estoque de CO e N, em diferentes camadas
e usos de um Neossolo Quartzarénico, em Petrolina, PE.

Conteudo Conteudo Densidade solo Estoque
Camada Uso do Solo co N (Ds) Estoque CO N
————— m----- -------g kg'------- ---kg dm-- ------Mg ha’------
0,00-0.10 Caatinqa 2,94 b 0,39b 1,50 a 4,43 b 0,59b
Mangueira 4,50 a 0,62 a 1,47 a 6,55 a 0,90 a
DMS 0,73 0,16 0,07 1,03 0,22
CV(%) 19 31 4,4 18,6 29
0,10-0.20 Caatin-ga 1,73 a 0,30 a 1,55 a 2,70 a 0,47 a
Mangueira 1,77 a 0,29 a 1,56 a 2,77 a 0,45 a
DMS 0,80 0,10 0,06 1,31 0,16
CV(%) 45 33 4,1 47 35
Caatinga 1,42 a 0,27 a 1,65 a 4,68 a 0,89 a
0,20-0,40 g
Mangueira 1,52 a 0,26 a 1,63 a 4,94 a 0,84 a
DMS 0,38 0,09 0,03 1,25 0,29
CV(%) 26 34 2,6 26 33
0.40-0,60 Caatinqa 1,30 a 0,25 a 1,56 a 4,06 a 0,78 a
Mangueira 1,31 a 0,26 a 1,61 a 4,23 a 0,84 a
DMS 0,71 0,09 0,06 2,27 0,29
CV(%) 54 36 3,9 54 36

Medias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, para cada variavel e camada de solo, nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste t (p < 0,05). DMS = diferenca minima significativa, CV
= coeficiente de variagao.

Os estoques de CO e N estavam associados aos teores encontrados e
foram significativamente superiores na area de mangueira na camada de
0,00-0,10 m do solo, nao diferindo entre as demais camadas avaliadas
(Tabela 1). Na camada de 0,0-0,60 m, os valores médios variaram de
9,81 Mgha'a12,1 Mgha'ede 1,6 1 Mg ha' a 1,9 Mg ha’, para
estoques de CO e N, respectivamente (Figura 1).

Os estoques desses elementos, considerando-se a camada de 0,0-0,60
m do solo nao diferiram significativamente, entre as duas areas, pois as
barras que representam o intervalo de confiangca da média apresentaram
sobreposicao. De modo geral, constata-se que os estoques de CO e N
foram baixos, decorrentes, principalmente, do clima semiarido e tipo de
solo, com textura arenosa (>900 g kg’ de areia). Nessas condicoes,
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as taxas de decomposicao da matéria organica sao maiores quando
comparadas as de solos mais argilosos, por causa da agcdo dos micro-
organismos e menor protegao quimica da matéria organica (GIONGO
et al.,, 2011). Fracetto et al. (2012) encontraram estoques de CO e

N de 90 Mg ha'e 10 Mg ha™, na camada de 0-30 cm, em &rea de
Caatinga em um Latossolo Vermelho de textura argilosa, em Irece,

no Centro-Norte Baiano. Na area cultivada com mamona (Ricinus
communis L.), estes autores observaram reducéo dos teores de
matéria organica, ao longo do tempo.

N
2

O Mangueira
14— [0 Mangueira

N}

B Caatinga
I Caatinga

Estoque de CO, Mg ha'
)
I
Estoque de N, Mg ha™

Camada de 0,6-0,60 m do solo

Camada de 0,6-0,60 m do solo

Figura 1. Estoques de carbono organico (CO) e nitrogenio (N) no solo, em area de mangueira
(Mangifera indica L.) irrigada e vegetacao de Caatinga, em Petrolina, PE. Obs.: barras
representam o intervalo de confianca da média p < 0,05 (n=10).

Os dados apresentados na Figura 1 indicam que o uso do Neossolo
Quartzarenico com a cultura da manga irrigada, em clima semiarido,
contribui para manter os estoques de CO e N do solo a niveis similares
aos encontrados na area de referéncia, vegetacdo de Caatinga.
Resultados semelhantes foram observados por Bernardi et al. (2007).

Conclusao

O uso do solo com o cultivo irrigado de mangueira, por 20 anos,
aumentou os teores e estoques de CO e N na camada de 0,00-0,10 m
do solo. No entanto, ao se considerar o estoque desses elementos na
camada de 0-0,60 m, nao foram observadas diferencas significativas
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entre as areas estudadas. Portanto, o uso do solo com o cultivo

de mangueira irrigada, por longo prazo, contribuiu para manter os
estoques de CO e N no solo em niveis similares aos observados nas
areas de Caatinga nativa.
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