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RESUMEN: Com a utilizagdo de aviarios com ambiente cada vez mais controlado e com
elevado custo de implantacdo faz-se necessario conhecer as condi¢gdes de conforto para
as aves para se obter maxima produtividade. Dessa forma, objetivou-se avaliar o indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU) em aviario dark house como variavel indicativa do
conforto das aves. Até os 21 dias de idade as aves permaneceram em pinteiro de 42 m no
interior do aviario. Os dados de temperatura, umidade e velocidade do ar foram coletados
em 27 pontos no sentido longitudinal, no primeiro e nos 21 e 42 dias de vida das aves por
seis lotes consecutivos. A partir dos dados coletados em cada ponto foram
confeccionados mapas de isotermas. Na fase de aquecimento das aves o ambiente
permaneceu dentro das condigbes de conforto térmico para as aves até os 21 dias de
vida, com valores de ITGU entre 70 e 80. Aos 42 dias de vida o ambiente permaneceu em
média acima da condi¢gdo de conforto para as aves. Houve estratificagdo do ITGU ao
longo do aviario. O aviario dark house proporcionou melhor conforto para as aves.
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ENVIRONMENTAL HEAT INDICES OF DARK HOUSE AVIARY

ABSTRACT: The use of aviaries with increasingly controlled environment and high
deployment cost implies in knowing the comfort conditions of birds to obtain maximum
productivity. Therefore, this work aimed at evaluating the black global temperature and
humidity indices (BGHT) in dark house system as a significative variable of broiler comfort.
Up to 21 days of age the birds were housed in a 42 m length aviary. Data of temperature,
humidity and air speed were collected in 27 points in the longitudinal direction, in the first
and at 21 and 42 days of birds’ life for six consecutive batches. From the data collected at
each point, isotherms’ maps were built. During birds’ warming, the environment was kept
within the thermal comfort conditions compatible to birds with 21 days of age with BGHT
values among 70 and 80. At 42 days of live the environment was kept on average, above
birds’ comfort condition. BGHI stratification was observed along the aviary. The dark house
system provided better comfort to the birds.
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INTRODUCCION: No contexto mundial, a avicultura do Brasil, estd bem desenvolvida

gracas a adoc¢do de novas tecnologias e métodos de criagdo que potencializa a produgao.

Construir instalagbes adequadas ao clima que permitam a manutencdo de temperatura,

umidade relativa, velocidade do ar, em limites que proporcionam ambiente ideal no interior
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das instalacées de acordo com as exigéncias dos animais, sem aumento dos custos de
producéo, tem sido grande desafio. O conhecimento das condi¢des climaticas locais em
comparagdo com as exigéncias dos animais é fundamental nesse processo (ABREU &
ABREU, 2005). As variaveis do clima de uma regido ditam os niveis necessarios de
controle artificial no sistema de manejo e, consequentemente, no custo econémico do
manejo microambiental (ABREU & ABREU, 2005). Entretanto, com o melhor desempenho
animal e consequentemente maior produgdo de carne, alguns problemas tém surgido, tais
como os cardiacos e pulmonares, que poderiam ser mitigados com o desenvolvimento de
condi¢des ambientais apropriadas as necessidades dos animais (MATIAS & PATARRA,
1995). Em qualquer estudo de respostas fisiolégicas dos animais ao ambiente, ou aos
efeitos do ambiente na eficiéncia, conforto e bem-estar animal, esta clara a necessidade
de expressar numericamente o ambiente que lhe concerne. Se o ambiente térmico é
especifico, quatro fatores devem ser considerados: temperatura e umidadedo ar,
velocidade do vento e o calor radiante recebido das superficies vizinhas. Essas quatro
variaveis podem ser expressas por meio de indices, facilitando assim a comparagéo de
diferentes ambientes. Varios desses indices foram propostos. Buffington et al. (1981)
propuseram o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), que incorpora os
efeitos combinados de temperatura, umidade e velocidade do ar e radiagado para avaliar o
conforto e o desconforto dos animais em determinado ambiente. Esse é o indice que
melhor caracteriza o ambiente térmico do animal. Dessa forma, objetivou-se avaliar o
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) em aviario dark house como variavel
indicativa do conforto das aves.

MATERIALES Y METODOS: A coleta de dados foi realizada em aviario dark house de
100 x 12 m e pé direito de 2,20 m contendo placa evaporativa de tijolo e oito exaustores.
Os dados de temperatura e umidade do ar foram coletados em 27 pontos no sentido
longitudinal, a altura das aves, no primeiro e nos 21 e 42 dias de vida por seis lotes
consecutivos (Figura 1). Em média foram alojadas 18.000 aves da linhagem COBB e até
os 21 dias de idade permaneceram em pinteiro de 42 m no interior do aviario. A partir dos
dados coletados em cada ponto procedeu-se o calculo do indice de temperatura de globo
e umidade (ITGU), que é o indicador mais preciso do conforto térmico da produgao animal,
por meio da equacéao proposta por Buffington,et al. (1981), onde:

ITGU = Tgn + 0,36 Tpo — 330,08

em que,

Tgn - temperatura do globo negro, K, e
Tpo - temperatura do ponto de orvalho, K.

A temperatura de globo negro (Tgn) foi estimada a partir da equacédo para ambientes
cobertos proposta por Abreu et al. (2011), onde:

Tgn = 0,456 + 1,0335 Tbs

em que,

Tgn = Temperatura de globo negroem °C ; e
Tbs = Temperatura de bulbo seco em °C.
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De acordo com os valores de ITGU em cada ponto, foi realizada analise geostatistica
utilizando o software GS*. A partir da analise espacial foram confeccionados mapas de
isotermas.

Placa Exaustore
Evaporativa 6 S

Figura 1. Esquema de distribui¢cao dos pontos de coleta de temperatura
e umidade no aviario.

Os dados foram submetidos a analise geoestatistica onde a escolha do modelo foi com
base na menor soma de quadrados do residuo, identificando os parametros: efeito pepita
(Co), patamar (C+Co) e alcance (Ao).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Obteve-se 162 registros de cada fase de vida das aves (3
- 7 dias. 21 dias e 42 dias) durante o periodo experimental. A fim de que fosse possivel
uma observagdo mais detalhada das variaveis estudadas procedeu-se a confecgédo de
histogramas com a finalidade de permitir a visualizagdo do comportamento do ITGU, com
relacdo a tendéncia de concentragdo de dados (tendéncia simétrica ou assimétrica). Esta
tendéncia, principalmente na analise n&o espacial de dados, pode direcionar
procedimentos diferenciados de analise. Dessa forma, a distribuicdo dos dados de ITGU
nao obedeceu a uma distribuicdo normal, o que fica evidente quando se observa a Figura
2. O ITGU variou de 78 a 83,4, de 72 a 76 e de 71 a 75 para as idades de 3-7 dias, 21 dias
e 42 dias e as médias corresponderam a 79,55, 74,88 e 73,16, respectivamente.

Atualmente as anadlises estatisticas classicas, as quais sdo baseadas na média, vém
sendo substituidas por andlises geoestatisticas, que consideram a dependéncia entre as
amostras, sendo esta dependéncia espacial observada nos semivariogramas.
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Figura 2. Distribuicédo da frequéncia dos dados de ITGU médio para as
idades das aves.
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Os semivariogramas sédo apresentados na Figura 3. Houve dependéncia espacial dos
dados nos periodos estudados, com um bom ajuste do modelo Gausiano representado
pelo alto valor do coeficiente de determinacédo (R?) e baixo valor da soma dos quadrados
dos residuos (RSS).
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Figura 3. Semivariogramas dos ITGU para as correspondentes idades
das aves. Os modelos ajustados a distribuicdo dos pontos foram
Gausiano.

O ajuste do semivariograma permitiu a estimativa de valores para locais ndo amostrados
de ITGU por meio da krigagem ordinaria, que por sua vez, considera a média flutuante ou
movel por toda a area. Assim, houve estratificacdo da temperatura ao longo da instalagao
em ambos os tratamentos (Figura 4).

Durante a fase de aquecimento os valores de ITGU devem estar entre 70 e 80. Na regido
do aviario onde foi montado o pinteiro os valores de ITGU estiveram proximos a esses,
mostrando que as aves estiveram em condigdes de conforto térmico. Moraes (2002)
observaram que, apés 21 dias de idade os frangos de corte sofreram estresse por calor
quando os valores de ITGU foram maiores que 76. No presente estudo, os valores de
ITGU estiveram abaixo de 76 no periodo de 21 e 42 dias de idade das aves, indicando que
as mesmas permaneceram confortaveis. De acordo com Medeiros et al. (2005), em
ambientes considerados confortaveis (ITGU entre 69 e 77), os frangos apresentam melhor
desempenho. A partir dos 21 dias de idade a regido do aviario préxima aos exaustores
apresentaram valores de ITGU mais elevados que a regido das placas evaporativas.
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Figura 4. Mapa 3D e 2D das isolinhas de ITGU para as idades das aves.

CONCLUSIONES: Houve estratificagdo do ITGU ao longo do aviario. O ITGU é mais
elevado préximo aos exaustores e menor proximo a placa evaporativa. O aviario dark
house proporcionou conforto térmico para as aves durante o periodo de criagdo das aves.
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