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MENSAGEM

O grande acontecimento da suinocultura mundial

O ano de 2014 marca a edicdo de aniversario da PorkExpo. O
evento, que comemorou 12 anos de existéncia, esta sendo
realizado na cidade de Foz do Iguagu, Panana, Brasil.

Temos a honra de receber os maiores palestrantes nacionais e
internacionais com os temas mais relevantes da atualidade.

A PorkExpo 2014 reune o que ha de melhor no setor da
suinocultura e tem como principal objetivo contribuir com a melhora
da produtividade da suinocultura brasileira.

Aqui vocé tera a oportunidade de vivenciar uma grande troca de
informacdes e experiéncias. Com foco no futuro do segmento, as
discussfes transitaram por assuntos ligados a economia e
mercado; qualidade da produgcdo de carne suina/agregacédo de
valor; inovagéao, tecnologia e produtividade; gestao e manejo.

Agradecemos sua participagcao e também as grandes empresas que
contribuiram para o sucesso deste momento memoravel para a

suinocultura mundial.

Nos vemos em 2016!
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RECUPERAGAO CORPORAL EM FEMEAS SU’iNAS: QUAL O IMPACTO DA
PERDA NA LACTACAO SOBRE A ESTRATEGIA NUTRICIONAL A SER
ADOTADA NA GESTACAO

Bruno A.N. Silva1, Philipe F. Alciciz, Gabriel G.A. Araujoz, Natalia S. Fernandesz,
Jucélio F.S. Rosaz, Monique S. Florentinoz, Ronaldo L.S. ToIentinoz, Victor M. Taveiraz,
Marcelo F.A. Pinto®
"Professor de Nutricdo e Produgao de Suinos; 2Estudante BSc. em Zootecnia
Departamento de Zootecnia/ICA, Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, Brasil
Brunosilva@ufmg.br

Introdugao

A produtividade da fémea suina aumentou de forma substancial nos ultimos 10 anos,
devido ao manejo e avangos genéticos, selegdo baseada em parametros tais como tamanho
de leitegada, intervalo desmama-estro e eficiéncia na lactagéo. E possivel ver na Tabela 1 uma
indicacado do tipo de progresso alcangado nas 10% melhores granjas comerciais hoje na
Holanda.

Tabela 1. Progressos alcancados em produtividade nas 10% melhores granjas comerciais da Holanda
entre 2000 e 2012 (TOPIGS, 2013)

2000 2004 2007 2012
# granjas (10% melhores) 48 62 94 89
# fémeas/granja 287 351 435 489
Leitegadas/porca/ano 2,42 2,43 2,44 2,46
Nascidos vivos/leitegada 12,2 12,7 13,5 14,4
Desmamados/ leitegada 11,0 11,5 12,0 12,9
Desmamados/porca/ano 26,7 27,9 29,4 31,7

Estes dados demonstram a eficiéncia da selegdo genética balanceada, que traz
associada uma maior capacidade reprodutiva das fémeas e maior vigor e sobrevivéncia dos
leitdes, permitindo a produg&o de leitegadas maiores sem aumentar a mortalidade dos leitGes.
Os resultados indicam um crescimento estavel de 0,41 leitdes desmamados/fémea/ano, estes
valores nos levam a uma estimagéo para 2020 de 15 — 16 leitdes nascidos vivos/leitegada ou
33 — 35 leitdes desmamados/fémea/ano. Neste momento ndo existem evidéncias de que este
melhoramento ja tenha alcangado o seu patamar maximo (ex. ragas chinesas com 17 leitdes
nascidos vivos).

A selecdo genética para uma maior prolificidade alcangou bons resultados,
aumentando o tamanho da leitegada. Assumindo que a capacidade do uUtero em manter o
numero de fetos inteiramente formados até o parto € limitado, & aceitavel que se estabeleca
uma correlacdo negativa entre o aumento do numero de fetos e o seu crescimento individual
(Figura 2). Sendo assim, varios autores observaram aumentos na desuniformidade do peso
dos leitdes dentro de uma mesma leitegada, bem como a redugéo do peso médio da leitegada,
devido a selegdo genética para tamanho de leitegada (Lund et al., 2002; Tribout et al., 2003;
Foxcroft, 2007; Smit, 2007; and Quesnel et al., 2008) (Figura 3).
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Figura 1. Tendéncia genética para mortalidade pré-desmame e numero de leitdes nascidos vivos por
leitagada (IPG, 2010)

O peso ao nascimento e a variagdo do peso dentro da leitegada representam um fator
de interesse, uma vez que tem sido mostrado que estao positivamente correlacionados com a
mortalidade pré-desmame (Wolf et al.,, 2008). Em leitegadas com grandes variagdes na
uniformidade ao nascimento, os leitdbes menores sdo excluidos do acesso aos tetos funcionais
e produtivos, devido a desvantagem em competir com os leitdes maiores pelos melhores tetos.
Estes leitbes apresentam uma menor ingestdo de colostro e de leite, 0 que leva a uma menor
aquisi¢cdo de imunidade passiva levando a um estado nutricional baixo (Quiniou et al., 2002).
Consequentemente, os leitdes menores sdo comprometidos fisiologicamente em termos de
reservas de energia, sendo mais susceptiveis a hipotermia (Wolf et al. 2008).
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Figure 2. Relagéo entre o numero de fetos e o peso médio do feto. O peso fetal foi mensurado no dia 46
(e) and 56(m) de gestacado (Adaptado de Musser et al., 2004)



Em adicdo, leitegadas com maior variagdo no peso ao nhascimento, também
apresentam maiores variacdes de peso ao desmame, este fato como nao é desejado, resulta
em um manejo mais complicado. Leitdes que nascem com pesos abaixo da média apresentam
indices de crescimento mais lentos e idade mais avangada ao abate (Gondret et al., 2005).

O ndo atendimento das exigéncias nutricionais das fémeas durante a gestagéo
associado as necessidades nutricionais elevadas, para suportar mais fetos no uUtero, podem ser
associados ao fendbmeno denominado restricdo do crescimento intrauterino (IUGR), e por
consequéncia, afetar negativamente o desempenho da leitegada, através do aumento na
desuniformidade e redugao do peso de nascimento dos leitdes.
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Figura 3. Relagdo entre o numero de leitdes nascidos e o peso médio do leitdo dentro da leitegada
(Adaptado de Smit., 2007)

A nutricdo durante o periodo pré-ovulatério e suas consequéncias sobre o
desenvolvimento e a sobrevivéncia embrionaria tém sido avaliado por diversos autores
(Kirkwood et al., 1990; Quesnel et al., 1998; e Zak et al., 1997a, b; Van den Brand et al., 2000,
2001, 2006 e 2009). Ferguson et al. (2006), avaliando os efeitos das alteragdes na quantidade
e composicao de dietas pré-cobertura em marras ndo encontraram efeitos sobre variabilidade
no peso da placenta, peso fetal ou comprimento do feto no dia 27/28 de gestacao (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito da dieta pré-cobertura sobre o crescimento fetal até o dia 27/28 de gestagédo (Adaptado
de Ferguson et al., 2006)

M2 1.8xM 26xM  Fibra® Proteina® Amido®
(n=10) (n=8) (n=8) (n=28) (n=8) (n=8)

Numero de leitegadas com fetos #
IUGR® 1 4 1 1 0 5
Numero de leitegadas com fetos

SGAY 3 2 2 3 4 2
Total de leitegadas com fetos IUGR 4 6 3 4 4 7
ou SGA

o .

% de leitegadas contendo fetos com 40 75 38 50 50 88

crescimento inadequado

@M = mantenca; ° 1.8 x M isoenergética; ° IUGR = restricio do crescimento intrauterino; ® SGA = pequeno para a idade gestacional;
Sign. diferente do 1.8 x M controle (p<0.05); * Sign. diferente do M control (p<0.05)



Os efeitos da nutricdo pré-ovulatéria sobre os foliculos e odcitos esta associado com o
efeito da nutricdo sobre a concetracdo de hormoénios circulantes, tais como horménios de
crescimento e leptina, mais em especial as concetragdes de insulina e IGF-I. Concentragdes
sanguineas de insulina e IGF-lI sdo consideradas importantes mediadores dos efeitos da
nutricido sobre os ovarios. Considerando o papel relevante que a insulina e IGF-I podem
desempenhar nas interagbes entre a nutricdo e a reprodugao das fémeas, pode-se inferir que
dietas que efetivamente promovam o aumento nos niveis de insulina plasmatica e IGF-I
venham a representar uma importante ferramenta para melhorar a uniformidade e peso ao
nascimento das leitegadas. Segundo Van den Brand et al. (2006 e 2009) uma forma de reduzir
a variagdo da uniformidade da leitegada é através da suplementacdo de dextrose durante o
periodo desmame-cobertura. Esta ideia tambem é confirmada por Ferguson et al. (2006), que
demonstraram que a composigéo da dieta antes da inseminagéo pode afetar a distrubuicdo do
tamanho dos fetos dentro da leitegada. Possivelmente a insulina e/ou IGF-I estdo envolvidos,
isto porque alimentando dextrose aumenta insulina plasmatica e os niveis de IGF-l e o
tamanho dos foliculos. Quesnel et al. (2008) mostraram que porcas com picos elevados e
prolongados de insulina apés um teste de tolerancia a glicose apresentaram foliculos mais
desenvolvidos, maiores € mais numerosos. Em adicdo, niveis elevados de insulina e IGF-I
antes e ao desmame estao positivamente associados com os pulsos de LH apdés o desmame.
Niveis mais elevados de LH estimulam o desenvolvimento de foliculos maiores (Guthrie et al.,
1995). Como os foliculos menores tem somente receptores para FSH e ndo para LH, os
foliculos menores serdo menos estimulados e sofrerdo atresia. Consequentemente, a
populacdo de foliculos torna-se mais uniforme, o que resulta em uma qualidade de odcitos e
embrides tambem mais uniformes.

Segundo Yang et al. (2000a) o nivel de ingestdo de lisina durante a lactagéo anterior
afetou a distrubuicdo e o tamanho dos foliculos na populagdo pré-ovulatéria, a atividade
esteroidogénica dos foliculos maiores e a habilidade do foliculo em suportar maturagdo do
oocito (qualidade folicular). De acordo com os autores estes achados dao suporte fisiolégico
para a redugdo observada na performance reprodutiva, resultado de uma ingestédo deficiente
de aminoacidos durante a lactagéo.

O nivel de energia da dieta também tem sido investigado como um fator relacionado
ao desenvolvimento da placenta e fetal. Noblet et al. (1985) observaram uma relagao direta
entre a nutricho materna e o peso fetal, onde reduzindo o consumo de ragao e, por
consequéncia, reduzindo a ingestdo de energia apdés os 80 dias de gestagdo, levou a uma
reducdo do crescimento fetal em marras. Lawlor et al. (2007), ndo observaram influéncia sobre
peso ao nascimento, peso ao desmame e uniformidade da leitegada quando avaliaram cinco
diferentes niveis de energia durante a gestacdo. Laws et al. (2009), observaram que a
suplementacédo de 6leo (10%) alterou a distribuicdo dos pesos dos leitdbes ao nascimento e
melhorou o estado energético dos leitdes mais leves. A suplementacdo de MUFA durante a
primeira metade da gestagdo tem mostrado resultados benéficos através da reducao de leitdes
com peso baixo ao nascimento, ja o fornecimento de dietas com niveis elevados de PUFA tem
um efeito inverso. Kongested (2005) sugeriu que a taxa de prenhez e tamanho de leitegada
podem ser influenciados pelo consumo de energia, entretanto, o autor concluiu que os
resultados de literatura séo inconsistentes e ndo fornecem uma idéia clara da relagéo ideal
entre o fornecimento de energia e a desempenho reprodutivo.

A restricdo protéica tem sido relacionada com efeitos negativos observados durante a
gestacdo. Segundo Wu et al. (1998) marras recebendo dietas com baixos niveis de proteina,
apresentam concentragdes reduzidas de aminoacidos basicos (arginina, lisina e ornitina) e de
varios aminoacidos neutros (alanina, glutamina, glycina, prolina, serina, taurina e treonina) na
placenta e no endométrio ao nivel de 16 a 30%. Uma restricdo severa de proteina reduzira as
atividades do 6xido nitrico sintetase, e a sintese de citrulina a partir da atividade da arginina e
ornitina descarboxilase na placenta e no endométrio em 30 a 51%, 34 a 42% e 44 a 77%,
respectivamente. Estes resultados mostram evidéncias da importancia da nutricdo materna,
mais especificamente, dos aminoacidos da familia da arginina, sobre o crescimento fetal, ja
que as fungbes afetadas sdo estritamente relacionadas a angiogénese e o crescimento da
placenta e embrionario. Mateo et al. (2007) avaliaram a suplementagéo de 1% de L-arginina na
dieta para marras, e observaram um aumento em 22% no numero de nascidos vivos, € 24% no
peso da leitegada (Tabela 3). A explicacdo é que a suplementagdo de arginina aumentou a
sintese de oxido nitrico e de poliaminas, aumentando a eficiéncia no processo de angiogénese



e crescimento da placenta, melhorando a circulagdo utero-placental, aumentando a
transferéncia de nutrientes e O, entre a porca e os fetos, consequentemente, aumentando a
sobrevivéncia e crescimento fetal.

A utilizagdo de aditivos pode ser uma alternativa para melhorar o desempenho da
leitegada durante a gestacao. A suplementacdo da ragdo com L-carnitina (Tabela 4) durante a
gestacdo aumentou o tamanho e peso da leitegada ao nascimento (Ramanau et al., 2008).

Tabela 3. Performance reprodutiva de marras suplementadas ou ndo com 1% de L-arginina-HCL
(Adaptado de Mateo et al., 2007)

Tratamento Erro
Parametros Controle Arginina padrao
Total nascidos vivos por leitegada (n) 9,37 11,40* 0,56
Peso da leitegada ao nascimento, nascidos vivos (Kg) 13,19 16,38* 0,74
Natimortos por leitegada (n) 1,86 0,66* 0,147
Variagéo de peso leitdes nascidos vivos (Kg) 0,240 0,253 0,017

*Sign. ao nivel de P<0.05

A variagdo na quantidade de ragéo fornecida tem sido relacionada a melhoras do peso
da leitegada ao nascimento. Mahan (1998), avaliando diferentes niveis de fornecimento de
racdo para fémeas gestantes, observaram que aquelas que receberam 130 gramas de racao
adicional por dia, pariram um numero maior de leitdes, e leitdes mais pesados do que o
tratamento controle. Diversos autores (Miller et al., 2000; Nissen et al., 2003; Lawlor et al.,
2007; e Cerisuelo et al., 2008) observaram efeitos negativos sobre a mortalidade, numero total
de nascidos vivos, peso da leitegada e uniformidade quando forneceram quantidades elevadas
de racdo em diversas fases da gestagdo. O que pode ser explicado é que o fornecimento
elevado de ragao altera a concentragédo de progesterona circulante, que por sua vez modifica o
desenvolvimento do endométrio e sua atividade secretora, afetando a composi¢ao dos fluidos
alantdicos que fornecem nutrientes para os fetos (Ashworth, 1991; e Einarsson & Rojkittikhum,
1993). Recentemente, Quesnel et al. (2010) observaram que niveis elevados de alimentacao (4
vs. 2 kg/ dia) da cobertura até os 28 dias de gestagdo em marras prolificas ndo afetou a
sobrevivéncia embrionaria e ndo teve nenhum efeito benéfico ou detrimental sobre o tamanho
e a variabilidade dos embrides.

Tabela 4. Efeito da suplementagéo de L-carnitina (25 ou 50 mg/ kg) durante a gestagédo sobre o tamanho
da leitegada, peso do leitdo ao nascimento (kg) e peso da leitegada ao nascimento (kg) (Adaptado de
Ramanau et al., 2008)

P-value P-value P-value

Controle 25mg/kg 50 mg/kg
(25vs.C) (50vs.C) (50 vs. 25)

Numero de fémeas 491 535 521

Total nascidos 11,47 11,76 11,99 0,35 0,04 0,49
NuUmero nascidos vivos 10,60 11,07 11,18 0,04 0,01 0,86
Natimortos & mumif, 0,87 0,68 0,81 0,01 0,46 0,09
Peso nascimento leitdo 1,40 1,48 1,51 <0,001 <0,001 0,08
Peso leitegada ao parto 15,07 16,39 16,78 <0,001 <0,001 0,24




Mobilizacao de tecido corporal durante a lactagao

A gordura retida durante a gestagado € mobilizada durante a lactagdo (EVERTS et al.,
1995), variando em funcdo das reservas corporais ao parto, que também determinam a
quantidade de reservas ao desmame (SCHENKEL et al. 2010). A lactagdo é uma fase que
demanda muita energia, geralmente resultando em perda de peso corporal e um estado de
catabolismo que se estende além do desmame (FERGUSON et al.,, 2003), chamado de
balanco energético negativo, no qual as fémeas lactantes mobilizam reservas corporais,
permitindo que a produgao de leite possa continuar com certa independéncia do fornecimento
de nutrientes (MELLAGI et al., 2010). Essa perda de peso da fémea é composta pela perda de
tecido adiposo e proteina, mas ainda nao esta claro qual é o grau de degradagéo das reservas
maternas de gordura e proteina, ou ambos que sdo realmente responsaveis pela redugao do
desempenho da porca (CLOWES et al., 2003).

A quantidade e composicao de reservas mobilizadas durante a lactagdo dependem do
déficit nutricional, sendo que a mobilizacdo de lipideos do tecido adiposo é predominante
quando a suplementagdo de energia é insuficiente e a proteina muscular € principalmente
mobilizada na deficiéncia de aminoacidos (DOURMAD et al., 2007), embora, segundo Everts et
al. (1995), o alto suprimento de proteina durante a lactagao induz uma maior mobilizagéo de
gordura. Com os resultados obtidos por Nunes et al. (2006), ficou evidenciado que a sintese de
proteina do leite parece ter maior prioridade que a deposicdo de proteina corporal, e que
porcas lactantes devem sustentar um grau de perda protéica sem perda na biossintese do leite
ou fungdo reprodutiva (CLOWES et al., 2003). De acordo com Vinskyet al. (2006), a maior
mobilizacdo de proteina e gordura corporal na ultima semana de lactagdo em um grupo com
ragao restrita foi provavelmente uma tentativa para atender a demanda da producgéo de leite na
auséncia de consumo adequado de nutrientes.

Dietas de alta densidade de lisina e energia, com ou sem a suplementagcdo de
aminoacidos industriais, sdo eficientes em reduzir a mobilizagdo de reservas corporais em
porcas em lactacédo e permitem manter o desempenho produtivo e reprodutivo desses animais
(HAESE et al., 2010).

Impactos da mobilizagao na reproducgao das fémeas

Em situagbes de catabolismo materno severo, o tamanho da leitegada no parto
subsequente é limitado pela redugcdo na taxa de ovulagdo e redugdo na sobrevivéncia
embrionaria. Entretanto, o tempo e a severidade da perda da condigdo corporal podem
impactar substancialmente o desempenho reprodutivo (VINSKY et al., 2006). Com alimentagéo
adequada das porcas, os efeitos inibitérios da sucgéo pelos leitdes no eixo hipdéfise-ovario sdo
eliminados logo apés o desmame, permitindo o recrutamento de foliculos para a nova fase
folicular. Em porcas com restricdo alimentar, a inibicdo do eixo hipotalamo-hipéfise-ovario é
mais intensa no final da lactagao, e o inicio do desenvolvimento folicular apés o desmame sera
variavel (QUESNEL et al., 1998), e de acordo Ferguson et al. (2003), o aumento do consumo
pode alterar a qualidade do oécito diretamente ou alterar a composigao folicular.

Nutricao protéica e energética da fémea gestante

A selegdo genética para carne magra deve alterar o metabolismo protéico de porcas
gestantes, e talvez suas exigéncias de aminoacidos essenciais (PETTIGREW & YANG, 1997),
assim como todas suas necessidades nutricionais, que sao influenciadas entre outros fatores,
pela idade, peso metabdlico e a fase reprodutiva (FERREIRA et al., 2006), e sua deposi¢cao
protéica, segundo Pettigrew& Yang (1997) declina com a idade, pois tende a ser zero quando o
animal atinge a maturidade. Porcas mais velhas n&o necessitam de altos niveis de
aminoacidos como as mais jovens porque a taxa de deposi¢do de tecido € mais devagar,
porém baixos niveis de aminoacidos durante a gestagdo ndo maximizam o crescimento da
leitegada durante a lactagdo, talvez devido a inadequada reserva corporal de proteina, ou
desenvolvimento do tecido mamario limitado ou prejudicando os fetos no utero ( KUSINA et al.,
1999). Com o aumento do consumo de lisina, a taxa de deposigédo protéica é projetada para
aumentar até atingir um limite, o qual € usualmente em fungao do consumo de energia, ou seja,



a quantidade de lisina necessaria para maximizar a deposigdo protéica varia amplamente
dependendo da quantidade de energia consumida (PETTIGREW & YANG, 1997), ou seja, de
acordo com Ferreira et al. (2006), pode-se deduzir que o fator determinante para o
estabelecimento das exigéncias protéicas das porcas em gestagdo € o balango energético.
Conforme resultados encontrados por Pettigrew& Yang (1997) houve aumento no peso
corporal e espessura de toucinho durante a gestagdo de porcas alimentadas com altos niveis
de proteina e ganharam mais carne magra € menos gordura do que as alimentadas com baixa
proteina, sugerindo que o aumento na producédo de leite resultou de maiores estoques de
proteina corporal ao parto. Estes mesmos autores sugerem que a variagdo das necessidades
de aminoacidos para porcas gestantes deve focar na quantidade de proteina e gordura
corporal ao parto e que o alto nivel de proteina corporal assegura maxima produgéao de leite.

Crescimento e desenvolvimento dos leitoes

O desenvolvimento dos leitdes lactentes depende da quantidade e da qualidade do
leite da porca (HAUPTLI & LOVATTO, 2006). A nutricdo da porca gestante ira influenciar na
producgéao de leite da porca lactante, que ira impactar diretamente no desempenho da leitegada,
e segundo Vinskyet al (2006), a restricdo alimentar durante a lactagcdo ndo somente afeta a
condicdo da porca pelo aumento do catabolismo, mas também tem efeitos prejudiciais no
crescimento da leitegada. A suplementagdo com arginina, para leitoas e porcas, aumenta o
tamanho da leitegada e o peso ao nascimento e a combinagdo com outros aminoacidos
(glutamina, leucina e prolina) pode reduzir a variagdo de peso ao nascimento (WU et al., 2011).

De acordo com Schenkelet al. (2010), a redugdo do tamanho da leitegada ao segundo
parto em porcas que perderam 1 ponto ou mais no escore corporal € a relagdo entre escore e
espessura de toucinho sugerem que o escore deve ser usado com um guia para alimentar
porcas lactantes, e, segundo Clowes et al. (2003), porcas que perderam mais proteina durante
a lactacao tiveram um maior declinio no crescimento dos leitdes. Maior peso ao parto, menor
perda de peso corporal ou menor perda de proteina aumentou o tamanho das leitegadas de
segundo parto e reservas corporais ao parto e ao desmame mostraram ser importantes para o
tamanho da leitegada no segundo parto (SCHENKEL et al., 2010).

Crescimento e desenvolvimento do aparelho mamario

Porcas tratam o aparelho mamario como um tecido de alta prioridade, e isto parece
apropriado, pois o seu desenvolvimento & importante para a producdo de leite durante a
lactagdo (KUSINA et al., 1999). O aumento da produgéo de leite no inicio da lactagdo deve
ocorrer devido a proliferagdo de células mamarias, resultando em maior nimero de células
secretoras de leite, diferenciacdo das células secretoras, resultando em mais produgao de leite
por célula ou a combinacéo desses dois processos (HURLEY, 2001). De acordo com Cloweset
al. (2003), porcas que perderam mais proteina corporal tiveram menor producédo de leite
durante a lactacao (8,0 kg de leite/dia) do que porcas consumindo niveis moderado e baixo de
proteina (10,1 e 9,0 kg de leite/dia, respectivamente).

Algumas evidéncias indicam que a nutrigdo durante a gestagdo pode alterar o
desenvolvimento do aparelho mamario, embora os resultados encontrados por Kusinaet al.
(1999) ndo mostrem efeito do nivel de proteina consumida na gestagdo na quantidade de
parénquima mamario, na quantidade total de DNA, RNA ou proteina no tecido mamario. Os
resultados de KUSINA et al.,, 1999 especulam que o efeito da proteina no desenvolvimento
mamario € pequeno a menos que a dieta seja severamente restrita ou que exceda as
exigéncias dos animais.



Crescimento fetal

Parte da deposicdo de proteina em porcas gestantes vai para os fetos e outros
produtos da concepg¢do. Se quase toda a energia direcionada para o desenvolvimento dos
produtos da concepgdo é usado da deposicdo de proteina, a quantidade de proteina
depositada por incremento calérico de energia metabolizavel deve ser muito maior do que para
deposicdo da combinagdo de proteina e gordura nos tecidos maternos (PETTIGREW & YANG,
1997). A restricdo alimentar na ultima semana de lactagdo parece prejudicar a sobrevivéncia
embrionaria e resultar em aumento no catabolismo durante o estagio final da oogénese, sendo
muito provavel estar envolvida em defeitos na maturagdo dos od6citos como outras causas do
aumento de perdas embrionarias (VINSKY et al., 2006), além de exercer uma influéncia
negativa no desenvolvimento ovariano (QUESNEL et al.,, 1998). A anormal regulagdo
metabdlica do turnoverprotéico intracelular, adipogénese e biogénese mitocondrial é
provavelmente o maior fator responsavel pela redugao protéica no musculo esquelético e
aumento na deposigédo de gordura em fetos com crescimento intrauterino retardado (WU et al.,
2011).

De acordo com Quesnelet al. (1998), o nivel de alimentagdo das porcas influenciou o
percentual de foliculos saudaveis ao desmame. Em porcas restritas, a proporgao de foliculos
saudaveis na classe 1 (acima de 1 mm) foi maior que na classe 2 ( 1 a 3 mm), ja em porcas
que perderam mais proteina durante a lactagdo, tiveram poucos foliculos com mais de 4
milimetros (CLOWES et al., 2003). Alguns aminoacidos como a glutamina e arginina reduziram
as concentragbes de amonia e uréia no plasma materno, indicando melhoria na eficiéncia na
utilizagdo de proteina e aminoacidos, redugao na variagdo de peso ao nascimento de leitdes
nascidos vivos (WU et al., 2011).

Reconstituicao das reservas corporais em fémeas gestantes

O ganho de peso materno alcangcado durante a gestacdo depende da composicédo
corporal e quantidade de perda de peso durante a lactacdo anterior (DOURMAD et al., 2007).
Segundo Revellet al. (1998), o consumo voluntario de porcas na lactacdo depende da
composicao corporal de porcas ao final da gestacao, e uma estratégia para superar a demanda
de energia para a produgdo de leite e o baixo consumo de ragdo nesse periodo, é fornecer
quantidade suficiente durante a gestagdo de modo que a lactagéo inicie com adequado nivel de
reservas corporais, pois o periodo de gestacdo parece ser o Unico que as reservas corporais
possam ser reconstituidas (DOURMAD et al., 1996).

Os niveis de nutrientes devem ser providos em cada estagio de gestagéo e falhas no
processo produtivo podem ter conseqiéncias variaveis na taxa de crescimento, no
desenvolvimento dos fetos no utero, no peso do leitdo ao nascimento, nas préprias reservas
corporais e no desempenho subsequente (LIMA et al., 2006), entretanto, essas reservas néo
devem ser excessivas para evitar a ocorréncia de problemas ao parto que sao tipicos em
porcas gordas, ou prejudicar o consumo de rag&o apos o parto (DOURMAD et al., 2007).

Com a selecéo genética para deposicdo de massa muscular, tem-se verificado que o
metabolismo de proteina em fémeas gestantes e suas exigéncias para aminoacidos essenciais
se altera (LIMA et al., 2006). A recuperagdo das reservas corporais € composigdo do ganho
materno durante a gestagédo pode ser manipulada pela dieta (KUSINA et al., 1999). De acordo
com Evertset al. (1995), o nivel de proteina suplementada durante a gestagdo afetou
significativamente a quantidade de proteina corporal porcas durante o primeiro parto, mas, em
caso de excesso de proteina, pode ocorrer perda na forma de nitrogénio que, geralmente é
utilizado para deposicdo de musculo (SABIONI et al.,, 2007), embora, segundo mesmos
autores, o ganho de peso da fémea na gestagdo nao foi influenciado pelo nivel de proteina
bruta da ragao.

O estudo de Evertset al. (1995) indica que porcas alimentadas com baixa proteina
durante a gestagdo tem a possibilidade de compensar durante a lactacdo e nos préoximos dois
ciclos reprodutivos, e segundo Heo et al. (2007), porcas consumindo dietas de baixa lisina
durante a gestacéao tiveram menor ganho de peso corporal e espessura de toucinho, e aumento
na perda de peso corporal e espessura de toucinho durante a lactagao.



A porcas que consumiram ragdo com 10,0 e 13,5% de proteina bruta durante a
gestacao apresentaram maior valor absoluto de ganho em espessura de toucinho na gestacgao,
0 que pode ser atribuido a maior relagao energia:proteina nesses tratamentos (SABIONI et al.,
2007). Retengao de N foi maior em porcas que amamentaram 12 leitdes comparados as que
amamentaram seis leitdes, sugerindo que a restauragcéo das reservas de proteina pode ocorrer
mais cedo em porcas que tiveram mobilizadas maiores quantidades de reservas corporais
durante a lactacao anterior (DOURMAD et al., 1996).

O aumento do peso corporal e espessura de toucinho durante a gestagdo de porcas
alimentadas com dietas com alto nivel de proteina resultou em mais tecido magro o menos
tecido adiposo do que as alimentadas com dietas de baixa proteina (PETTIGREW & YANG,
1997). O consumo de baixa lisina afetou espessura de toucinho e a perda corporal foi
significativa, sugerindo que a dieta protéica foi insuficiente para suportar a produgéo de leite,
levando ao catabolismo corporal, o qual também foi evidente por altos niveis de creatinina no
sangue (HEO et al., 2007). A diferenga no consumo de proteina bruta na gestacéo, de 231 para
393 g/dia, nao influenciou significativamente a perda de peso das porcas durante e ao final da
lactagdo, o que pode indicar que o consumo de ragdo durante a lactacdo foi suficiente para
manter a condigao corporal das matrizes (SABIONI et al., 2007). Embora o maior fator que
influencia a produgéo de leite seja o0 consumo de energia, esta produgao depende do consumo
de lisina também, pois as fémeas sao incapazes de consumir ragao suficiente para satisfazer
suas necessidades e suportar a produgao de leite, entdo proteina e gordura sdo catabolizados
para manter niveis aceitaveis de produgao de leite (COMA et al., 1996).

O tamanho da leitegada e a produgao de leite aumentam com as sucessivas parigdes,
elevando a exigéncia de proteina na ragdo de gestagdo, embora porcas mais velhas
necessitem de menor quantidade de proteina para formagdo muscular em relagdo as
primiparas que possuem maiores necessidades para mantenga (FERREIRA et al.,, 20086).
Dados de Clowes et al. (2003) mostram que porcas podem suportar perdas de 9 a 12% de sua
massa protéica durante a lactagdo sem nenhum prejuizo para o crescimento dos leitdes ou
indices da fungdo ovariana. Além desse percentual de perda protéica, a concentragao da
proteina do leite e taxa de crescimento dos leitdes comega a declinar.

Estresse oxidativo durante a gestagao

O desbalancgo entre a produgao de radicais oxidantes e antioxidantes pode levar a uma
maior produgdo de ROS que por sua vez leva a um dano oxidativo em alvos vulneraveis tais
como nas insaturacdes de acidos graxos das membranas, grupos tiol em proteinas e bases de
acidos nucléicos do DNA (Halliwell et al., 1989; Gutteridge, 1995; Hall et al., 1996). O ROS esta
diretamente envolvida com os processos patolégicos através da influencia multipla sobre os
processos de maturacdo dos odcitos até a fertilizagdo, desenvolvimento embrionario e a
gestagdo. Tem sido sugerido que a gestacdo € um estado de estresse oxidativo, no qual é
caracterizado pela produgdo placentaria de ROS incluindo superdxidos e peroxidos
(Casanueva e Viteri, 2003; Myatt and Cui, 2004; Chen e Scholl, 2005).

A produgao excessiva de radicais livres pode causar tanto oxidagao lipidica como
protéica e afetar o funcionamento natural das células endoteliais (Serdar et al., 2003). O
estresse oxidativo elevado pode alterar a placenta e o desenvolvimento da estrutura
esquelética fetal (Prater et al.,, 2008). Em adicdo, o estresse oxidativo e um sistema
antioxidante desregulado podem estar envolvidos com diversas complicagdes gestacionais tais
como restricdo do crescimento fetal, pré-eclampsia e pseudo-gestacao (Gupta et al., 2005;
Sugino et al., 2007).

Fémeas suinas prolificas podem estar sob estresse oxidativo sistémico, o que podera
ndo s6 impactar sobre a fertilidade e bem estar das fémeas como também sobre a progénie.
Entretanto, poucos estudos tém sido realizados com o objetivo de avaliar o impacto do estresse
oxidativo durante a gestagdo. Zhao (2011) avaliando o status de estresse oxidativo em fémeas
suinas multiparas durante diferentes estagios da gestacao e lactagcédo, observaram um elevado
dano oxidativo do DNA durante a gestacao, estendendo-se até o intervalo desmame-estro. E
possivel que a demanda metabdlica elevada durante a gestacdo tenha induzido a produgéo de
ROS pela placenta, apesar de que a placenta é uma fonte de enzimas antioxidantes e



hormdnios que controlam a peroxidagao lipidica da placenta durante a gestagédo regular
(Mueller et al., 2005).

Em suinos as concentragdes de vitamina E no plasma, tecidos, colostro e no leite sao
altamente responsivos e diretamente correlacionados com mudangas na ingestao de vitamina
E (Pinelli-Saavedra, 2003). Zhao (2011) observou que apesar da dieta de gestagdo conter um
nivel superior de a-tocoferol, o nivel plasmatico de a-tocoferol foi significativamente mais baixo
no dia 110 de gestagdo quando comparado com o periodo da lactag&o. E plausivel assumirmos
que houve um transporte de a-tocoferol da porca para os fetos. Pinelli-Saavedra e Scaife
(2005) observaram que a eficiéncia placentaria de transferéncia de vitamina E é limitada
quando a concentragdo de vitamina no soro maternal aumenta, é interessante citar que as
concentragdes plasmaticas de vitamina E em leitdes é influenciado pelas concentragbes de
vitamina E no colostro e leite da porca (Pinelli-Saavedra et al., 2008). Em adigédo, a combinagao
de nutrientes antioxidantes tais como vitamina E e vitamina C e de selénio podem ser
benéficos para a resposta imunolégica da fémea. Zhao (2011) mostrou que os danos no DNA
aumentaram de forma significativa durante os dois ultimos tercos da gestacdo e durante a
lactagdo em contrapartida os nutrientes antioxidantes (retinol — vit. A e a-tocoferol — Vit. E)
reduziram de forma significativa durante o ultimo tergo de gestacdo e comegaram a normalizar
ao final da lactagao.

Consideragoes finais

O estado catabolico da fémea durante a lactagéo influencia no programa nutricional a
ser adotado na gestacdo, com possibilidades de impactar negativamente sobre o crescimento
fetal se a recuperacado corporal ndo for realizada de forma correta, respeitando-se o periodo
adequado e quantidade de nutrientes para realizar-lo.

A elevagéo do status oxidativo podera induzir maiores niveis de peroxidagéao lipidica,
oxidacdo de proteinas e danos oxidativos ao DNA que juntos podem interferir no
desenvolvimento fetal e no crescimento da glandula mamaria, comprometendo o peso e
tamanho da leitegada ao nascimento, maior variacdo de peso ao nascimento e reduzida
capacidade de sintese de leite durante a lactacao.

Em adigdo, o estabelecimento de um programa nutricional deve levar em consideracao
nao s6 o potencial genético do animal (o nimero de fetos, o desenvolvimento do aparelho
mamario, a capacidade de consumo de alimento, a produgao de leite e a mobilizagao de
tecidos corporais) e o0 ambiente térmico, como também a capacidade antioxidante da fémea, de
forma que talvez seja necessario trabalhar com um aporte maior de niveis de vitamina E e A
nas dietas durante o ter¢o final de gestacdo e durante a lactagdo como uma forma de
compensar a perda significativa destes nutrientes.
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EMERGENCIA DE PATOGENOS NA SUINOCULTURA E NOVOS
CONCEITOS BIOSSEGURANCA

Daniel Linhares
DVM, MBA, PhD

Introdugao

A melhoria continua da produtividade da suinocultura é um fator-chave para a
sustentabilidade do negdcio em longo prazo. Portanto, o negdcio de melhoramento genético &
cada vez mais sofisticado, envolvendo ndo somente selegdo por fendtipo (caracteristicas
mensuraveis dos suinos), mas também em nivel de biologia molecular (DNA). Isso significa que
melhorar suinos é uma tarefa cada vez mais moderna e dependente de alta tecnologia. Como
resultado, a suinocultura mundial esta cada vez mais globalizada, com empresas de genética
passando por consolidag¢des, o que resulta em criagdo de uma grande “monocultura” de suinos
globalmente.

Em termos epidemioldgicos, o nivel de susceptibilidade de suinos em nivel global esta
nivelado. Patégenos que evolvem para colonizar e causar infecgdo em suinos em uma parte do
mundo estdo “prontos” para causar doengas em praticamente todos os suinos modernos de
hoje, muito embora algumas empresas de melhoramento genético estejam buscando suinos
resistentes a determinadas doencas.

Paralelamente, nas ultimas trés décadas houve emergéncia de mais de 150 patdgenos
no mundo, dos quais a maioria era de origem viral ou bacteriana. A suinocultura mundial foi
afetada, nesse mesmo periodo, com os seguintes novos virus: Sindrome reprodutiva e
respiratéria dos suinos (PRRSv), Circovirus suino tipo 2 (PCV2), novas variantes do virus da
Influenza tipo A (lAv, graus variados de patogenicidade) e, mais recentemente,
Deltacoronavirus suino (SDCoV) e virus da diarreia epidémica dos suinos (PEDv). Nos ultimos
18 meses, houve pelo menos 10 contaminagdes de paises, somente no continente Americano,
com virus até entdo exdticos. Nossa grande pergunta é: a emergéncia de patdgenos em
animais de produgao é coisa do passado, - ou também do futuro?

A grande maioria dos novos patégenos no mundo vem de animais silvestres. Como
motivo, por exemplo, a populagdo humana vem crescendo de maneira exponencial no planeta,
0 que requer conquista/urbanizagao de novas areas. As areas que serviam de abrigo para
animais silvestres tém sido, portanto, desmatadas/exploradas, o que for¢ga animais como
morcegos e outros animais silvestres a sairem se sua zona de conforto, buscando alimentos
e/ou abrigo em novas areas. Muitas vezes essa “nova area” coincide com locais de criagcao de
animais de produgéo, como suinos, o que favorece contato e transmissao de micro-organismos
que causam infeccdo — muitas vezes nao aparente —nos animais silvestres para animais de
producdo, como suinos, aves ou ruminantes. Assim emergiram muitas enfermidades, a
exemplo da AIDS, Ebola, SARS e, no mundo dos suinos, PRRS e PED.

Assim sendo, locais no mundo onde ha contato frequente entre animais de produgao e
silvestres sdo considerados hotspots, ou locais de alta probabilidade da emergéncia de novos
patégenos/doencas em animais de produgdo. Por outro lado, locais que operam com alto
confinamento, ou seja, animais em produgédo sob o mesmo teto sdo hotspots de emergéncia de
novas variantes do mesmo patégeno, dado o grande numero de contato entre esses animais,
favorecendo alta replicagéo de patdgenos existentes.



Oportunidades para o Brasil

Dada a estrutura da producdo mundial de proteina animal, acreditamos que
continuardo emergindo novos patégenos na Veterinaria. Para suinos ndo sera diferente.
Precisamos estar preparados para diagnosticar prontamente os novos desafios com rede de
monitoramento clinico e laboratorial, organizando-nos como suinocultura brasileira,
fortalecendo entidades como MAPA, Abraves e ABCS para gerar fundos que permitam
algumas dessas ac¢des. Como exemplo, a National Pork Board (ABCS nos EUA) conseguiu
investir quase trés milhdes de ddlares em 1.5 ano em pesquisa aplicada para diagnéstico,
epidemiologia, imunologia, controle e eliminagdo de PEDv. No Brasil, precisamos evoluir como
setor permitindo algo semelhante — ndo somente apds introdugédo de novos patdégenos, mas no
dia de hoje, pensando em agdes de prevengao e planos de contingéncia.

Ao mesmo tempo, é sabio por parte do suinocultor, investir em prevencdo de novos
patégenos e/ou evolugdo de patdgenos existentes através de praticas de biosseguranga e
biocontengéo interna e externa, controle e eliminacdo de patégenos existentes, além de
comunicagdo franca e frequente com seu médico veterinario, sobretudo a respeito de
aparecimento de sinais clinicos inesperados em sua produgao de suinos.



A SUINOCULTURA DO FUTURO:
SUSTENTABILIDADE E BEM-ESTAR ANIMAL

Irenilza de Alencar Naas

Introdugao

O desenvolvimento sustentavel tem levado todas as nagbes a buscarem um equilibrio
entre o crescimento e a protegdo dos recursos naturais (Eler e Milani, 2007). Esta meta foi
enfatizada na proposta elaborada em 1992 pela ONU, para o futuro sustentavel, a agenda 21.
Este documento trata de varios assuntos relacionados a sustentabilidade do desenvolvimento
humano, entre eles, o aquecimento global e o uso adequado da agua (Scare, 2003).

Com a evolugdo da questao ambiental as atividades zootécnicas sdo aquelas que s&o
mais impactadas, uma vez que estas produzem, além da proteina de alta qualidade, residuos
liquidos, solidos e gasosos que afetam a qualidade do ambiente em que se encontram. A
suinocultura do futuro enfrenta o desafio de moldar-se ao conceito de sustentabilidade, o que
implica em agregar novos valores a produgao de conhecimento e as praticas do setor.

Nas ultimas décadas novas ferramentas e técnicas tém sido introduzidas na producao
animal como suporte a decisdo, especialmente para o gerenciamento, implantagdo de
estratégias de alimentacao, controle de fertilidade, e técnicas para promover saude/conforto
animal, além de sistemas computacionais especificos foram desenvolvidos para o manuseio
das variaveis ambientais e fisiologicas. Sistemas de suporte a decisdo, uso da vocalizagao
animal e o uso da termografia infravermelha sdo exemplos de ferramentas que podem ser
utilizadas para estudos dessas variaveis com precisao.

Este texto procura abordar a sustentabilidade e o bem-estar animal na suinocultura,
visando a produgéo suinicola do futuro.

O conceito da sustentabilidade e seu impacto na suinocultura do
futuro

Sustentabilidade € um conceito que define agbes e atividades humanas que visam
suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das préximas
geragdes. A sustentabilidade estd diretamente relacionada ao desenvolvimento econémico e
material sem agredir o meio ambiente, usando os recursos naturais de forma inteligente para
que eles se mantenham no futuro. Por outro lado, a producéo agricola sustentavel é aquela
que respeita o meio ambiente, é justa do ponto de vista social e consegue ser economicamente
viavel.

A aplicagdo da sustentabilidade no processo produtivo € um diferencial desta atividade
para uma empresa competitiva no século 21.

Como o desenvolvimento sem necessario planejamento da suinocultura na década de
80-90, a atividade se transformou num fator de desequilibrio ambiental, destacando-se a
contaminagdo do solo e dos recursos hidricos por nitrogénio, fosfato e organismos de risco
sanitario. Além disto, ressalta-se a emissao de gases, tanto aqueles que contribuem para o
efeito estufa, tais como metano, diéxido de carbono, 6xido nitroso e o gas sulfidrico.

A suinocultura é uma atividade importante do complexo agroindustrial brasileiro, por ser
desenvolvida em pequenas propriedades rurais com limitagdes topogréficas. A suinocultura no
Brasil tem apresentado um significativo crescimento, havendo a concentragdo do langamento
dos residuos em determinadas regides, o que traz grande preocupag¢ao quanto a degradacao
ambiental e os consequentes prejuizos a qualidade de vida das pessoas. Desta forma solugdes
sustentaveis passam pela adogéo de tecnologia que permitem o armazenamento adequado de
dejetos, ou mesmo seu uso como energia renovavel (Figura 1).



Figura 1. Vista de armazenagem adequada de dejetos de suinocultura intensiva com vistas a produgao
de energia renovavel. Fonte: Revista Comarte (http://www.upf.br/comarte/?p=647)

A digestao dos sélidos no fundo do biodigestor processa a formagdo de uma camada
de lodo vivo onde ocorre o processo de fermentacdo anaerdbica e a degradagdo da matéria
organica com geragdo dos gases. Sendo o biodigestor de compartimento fechado o gas néo é
mais liberado naturalmente para a atmosfera, ao contrario, ele é conduzido por canalizagao
para a queima, podendo ser queima natural, uso para aquecimento ou producédo de energia,
reduzindo os custos na propriedade.

Estimando o bem-estar animal na suinocultura

A determinagdo das exigéncias de bem-estar animal em relacdo a saude e a
economicidade da producdo constitui um grande desafio para a simplificacdo do manejo,
redugcado de custos e aumento da produtividade. O ambiente térmico 6timo para o suino, ou
seja, a zona de conforto térmico dentro da termoneutralidade ocorre quando a producédo de
calor é transferida ao ambiente sem requerer ajustes dos mecanismos homeotérmicos do
préprio animal. A zona de termoneutralidade dos animais pode ser calculada pela diferenga
entre a energia metabolizavel fornecida na ragdo e a energia retida na produgéo e crescimento
dos tecidos. O suino € um exemplo de animal cujo conforto é prejudicado pela intensificagdo da
producéo, caracterizada pela restricdo do espago, movimentagao e interagdo social, o que traz
consigo o detrimento de seu conforto térmico, assim como da sua produtividade.

Fémeas gestantes alojadas em altas temperaturas apresentam reduzidos sinais de
estro, aumento de perdas embrionédrias durante o inicio e final de gestacéo, havera também
aumento na taxa respiratéria, pulsacéo e temperatura da pele. Em temperaturas de 35- C ou
mais, porcas apresentam baixa tolerancia a umidade relativa superior a 65% por longas horas.
Pesquisa desenvolvida em uma maternidade de suinos, onde foram avaliados trés sistemas de
ventilagdo: natural, forgada e refrigerada (adiabatica), os resultados obtidos mostraram que o
uso do equipamento de refrigeracdo adiabatica localizada sobre as porcas diminuiu a
temperatura de bulbo seco, mas este deve ser usado de forma controlada, ja que ele contribui
para o aumento da umidade relativa do ar. Este sistema com ventilagado refrigerada diminuiu a
frequéncia respiratéria das porcas, induzindo uma maior sensagao de conforto; a espessura de
toucinho foi maior para os animais que se encontravam no sistema de ventilagdo forgada. Os
parametros de produtividade como, ganho de peso médio e peso médio ao desmame, nao



foram influenciados pelos tratamentos, mas foi observada uma tendéncia de melhoria nos
leitdes cujas matrizes estavam submetidas a ventilagdo com resfriamento adiabatico.

O comportamento animal € um indicativo importante do seu bem-estar, e sua avaliagdo
pode auxiliar na medida da qualidade de vida dos animais de maneira n&o invasiva. A
vocalizagdo dos animais é a expressdo do seu estado especifico, que pode ocorrer
espontaneamente, ou pode ser o resultado de um evento externo, por exemplo, a fome e a dor
e por este motivo transformou-se em uma ferramenta muito importante para a avaliacdo do
bem-estar animal (Dupjan et al., 2008). Existem evidéncias de que cada animal possua
caracteristicas individuais na vocalizagdo. Os animais utilizam a vocalizagdo como forma de
comunicagdo entre individuos da mesma espécie (Grandin, 1998). As fémeas suinas
expressam individualmente uma composig¢éo da frequéncia do grunhido (Schéen et al., 1999).

A mineracdo de dados é uma ferramenta que permite a partir de dados coletados e
conhecimento relacionado ao tema, a estimativa das condigbes de estresse, neste estudo de
caso. Os dados foram processados no programa computacional WEKA® (3.5), utilizando o
algoritmo de arvore de decisao C4.5, (conhecido como J48 no ambiente WEKA), considerando
validagédo cruzada com amostras de 10 % (10-fold cross-validation). Os atributos utilizados na
mineracdo dos dados estdo descritos na Tabela 1. A meta a ser identificada foi a condigao de
estresse.

Tabela 1. Atributos usados para Mineragao dos dados

Atributo Unidade Descrigao

Sexo - Macho ou Fémea

Tempo 1,2,3,4,5e6
Situagao de estresse - BEA, estresse térmico, dor e fome
Energia do sinal Pa%*s Energia emitida na onda sonora
Duragéao do sinal S Duragao do som
Amplitude maxima Pa Maxima amplitude da onda sonora
Amplitude minima Pa Minima amplitude da onda sonora
Intensidade dB Intensidade da onda sonora
Frequencia de Fitch Hertz Determina a altura do som
Formante 1 Hertz Frequéncia da formante 1
Formante 2 Hertz Frequéncia da formante 2
Formante 3 Hertz Frequéncia da formante 3
Formante 4 Hertz Frequéncia da formante 4

De acordo com a Arvore de Decisdo o atributo acustico mais importante para
classificagdo das condigbes de estresse foi a Intensidade (né raiz) do som. Para Intensidade
menor ou igual a 73,87 dB, ha um indicativo e que os animais estavam na situagado de bem-
estar enquanto para intensidade maior que 73,87 € menor ou igual a 80,18, ha um indicativo de
que os animais estavam com sede. Ja para intensidade maior que 80,18 dB, foi necessario
verificar a Frequéncia de Pitch (Figura 2).



_,-'-""'-FFF‘J

<=80.18 N
e +80.18 —— Frequeéncia
de Pitch
Intensidade
/ \

VZ \ <=276.71 >276.71
<=73.87 >73.87 yd N
| | E. Téermico
- Frequeéncia (67.0/17.0)
| BEA (39.0) | | Sede (50.0/16.0) | de Pitch
<=212.87 >212.87

Fome (330/1.0)

/

<=1066.4 >1066.4
Fome Sede
(19.0/3.0) (32.0/15.0)

Figura 2. Arvore de decis&o sobre o que se deve observar dentre os atributos do som, para se estimar
niveis de sede, fome e estresse térmico em leitdes

Para Frequéncia de Pitch maior que 276,71 Hz, ha um indicativo de que os animais
estavam em estresse térmico. Para Frequéncia de Pitch maior ou igual a 276,71 Hz e menor ou
igual a 212,87 Hz, estima-se que os animais estavam com fome. Para Frequéncia de Pitch
maior que 212,87 Hz foi preciso verificar também a Formante 1. Neste caso, para Formante 1
maior que 1066,4 Hz ha um indicativo de que os animais estavam com sede e, para Formante
1 menor ou igual a 1066,4 Hz, hd uma chance de que os animais estavam com Fome.

O uso da termografia infravermelho como precisdo na identificagdo de patologias e
auxiliar na tomada de decisdes € uma realidade. Usando um sistema de termografia Kotrbacek
& Nau (1985) observaram que nos ultimos dias de gestagdo, particularmente apos o parto, a
temperatura da pele sobre a glandula mamaria representava a area mais quente da superficie
corporal. No primeiro dia de lactacdo, a temperatura superficial da glandula mamaria foi de
39°C e nos periodos posteriores da lactagcédo, a temperatura localizou-se entre 37 e 38°C As
imagens termogréficas s&o Uteis para prever o conforto térmico e as temperaturas superficiais
sdo significativamente afetadas pela temperatura.

O sensor de uma camara termografica permite a energia de radiacao ser convertida em
um sinal elétrico, sendo posteriormente transformado para a forma digital, cujos valores
representam as temperaturas de pontos particulares da imagem. As cores da escala séo entéo
atribuidas a esses pontos (pixels) e, desta forma, é desenvolvido um mapa de distribuicdo de
temperatura no objeto em estudo (termograma). Uma vez que a quantidade de energia
libertada pelos organismos é uma fungdo da sua temperatura, os termogramas sé&o
representagdes quantitativas da temperatura da superficie dos objetos estudados (Kulesza &
Kaczorowski, 2004). Em uma pesquisa sobre a eficiéncia do uso de resfriamento adiabatico
sobre porcas lactantes, verificou-se que, com o uso da termografia infravermelho (Figura 3) se
pode identificar as variacbes do efeito de distintos tipos de resfriamento na temperatura
superficial das porcas.



Figura 3. Variagédo de temperatura superficial em porcas lactantes

Nao houve efeito do tratamento sobre temperatura superficial das porcas na parte da
manha (P>0,05), entretanto, na parte da tarde foi observada reducdo na temperatura superficial
das porcas submetidas ao resfriamento adiabatico (P<0,05; Tabela 2). O uso de resfriamento
adiabatico utilizado foi eficiente em reduzir a temperatura superficial da pele nos periodos mais
quentes do dia, o que pode ser comprovado com o uso de imagens termograficas.

Tabela 2. Médias das temperaturas superficiais de porcas lactantes submetidas ao ambiente com
ventilagao natural (T1) ou resfriamento adiabatico (T2)

Temperaturas superficiais por tratamento (°C)

Periodo T T2
Manha 31,68 +1,73* 31,94 + 8,78*
Tarde 36,51+ 1,517 34,42 +1,25°

a, b — Letras distintas na mesma linha indicam diferenga significativa (P<0,05).

* = Néo significativo (P>0,05).

As artrites sdo enfermidades que podem acometer os suinos em qualquer faixa etaria,
causando enormes perdas econdmicas por mortes, atraso no crescimento, descarte precoce
de reprodutores, gastos com medicamentos, mao de obra, formagao de animais refugos e
condenacdo de carcagas nos abatedouros, além de afetar consideravelmente o bem-estar
animal. Em um estudo de caso, Graciano et al (2013) identificou artrite subclinica em animais
utilizando a temperatura superficial como medida, com cémera termografica (Figura 4). No
presente estudo de caso, constatou-se a viabilidade do uso das imagens termograficas para
identificacdo de lesdes em suinos através da temperatura superficial da pele dos seus
membros. Pode-se notar que os valores de temperatura da regido sem edema sao menores na
area onde foram feitos os registros.
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Figura 4. Imagem das patas traseiras do animal (A) e imagem termografica (B) do animal identificando as
temperaturas superficiais

Consideragoes finais

A produgdo animal do futuro requer a conformidade com os conceitos de
sustentabilidade. As mudangas climaticas globais, com extremos de temperatura e incidéncia
de eventos anormais, vao requererem providéncias de precaug¢do, como no caso de ondas de
calor. Por outro lado, as limitagdes do uso da agua vao restringir o armazenamento de dejetos,
requerendo novamente, planejamento estratégico adequado.

A busca pelas melhores condi¢des de produgcédo e desempenho dos animais, aliados a
manutengdo de suas condi¢cdes de bem-estar traz a necessidade constante de utilizagao de
ferramentas e técnicas precisas para obtengdo dos resultados desejados. Neste aspecto, a
zootecnia de precisdo, que pode ser definida como a gestdo da produc¢do animal baseada nos
principios e na tecnologia da engenharia de processos, vem se tornando cada vez mais
importante no contexto da produgao animal.
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VISAO DA SUINOCULTURA NORTE AMERICANA: MODELO DE NEGOCIO,
ESTRUTURA DAS GRANJAS, DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Pedro Mosqueira e José Piva
Pedro.mosqueira@genusplc.com
Jose.piva@genusplc.com

O mercado Norte-Americano tem passado por varias transformagdes nos ultimos anos
e ha indicios que essas transformagdes ndo acabarao tdo cedo. Ha grandes expectativas sobre
o proximo periodo de outono-inverno, que se inicia agora no final de setembro 2014, em
relagdo ao possivel impacto que o PEDv tera novamente nas granjas e ou sistemas de
producdo. Sem duvida alguma, a Diarréia Epidémica dos Suinos foi o maior impacto negativo
que varios sistemas tiveram nos ultimos meses, principalmente no ultimo periodo outono-
inverno. Da mesma forma que o mercado teve grandes perdas em volume de kgs entregues, a
demanda de carne suina continuou constante fazendo com que o mercado registrasse
margens recordes. O custo de produgdo também tem ajudado a amenizar o impacto negativo
do PEDv, ja que a alta produgéo de graos esta mantendo o prego da ragao relativamente baixo.
Nao menos importante, m&o de obra e bem estar animal sdo temas que estdo constantemente
em pauta.

Apesar da suinocultura Norte-Americana possuir um elevado padrdo de bioseguranca
em sua produgao, o PEDv pegou os sistemas com uma certa surpresa ja que aparentemente
esse virus nunca havia estado na regido previamente. Ha sistemas que chegaram a perder
mais de 300.000 leitdes desmamados devido & mortalidade na maternidade. Em setembro de
2014, ja ha 31 Estados com diagnostico positivo para PEDv. Com certeza por outro lado esse
virus ajudou a fortalecer processos de bioseguranga como transporte de animais, manejo de
dejetos, monitoramento de origem de ingredientes de racéo, logistica e todas outras rotas que
foram demonstradas em que o PEDv pode ser transmitido. A suinocultura também tem se
organizado para estar mais preparada para proximos possiveis surtos que virdo nos préoximos
anos. PRRS continua sendo uma preocupagao no rebanho norte-americano, porém o numero
de casos no ultimo periodo de inverno foi menos da metade do mesmo periodo anterior.

Dentro das granjas, o impacto da mao de obra tem cada dia desafiado mais a
suinocultura. A falta de quantidade e qualidade disponivel de mao de obra e a importancia
dessas na obtencdo de 6timos resultados levam as granjas a cada vez mais investir em
capacitacdo e motivagdo dos funcionarios, bem como a adoc¢do de novas tecnologias para
tornar as granjas menos dependentes de méo de obra. O grau de tecnificacdo e automacéo, o
design das instalagdes, as legislacdes trabalhistas e a profissionalizacdo permitem que
algumas granjas de sitio 1 nos EUA utilizem trés vezes menos méo de obra comparada ao
sistema Brasileiro. Ha ainda o grande desafio de comunicag&o nas granjas ja que grande parte
da mao de obra é hispanica e fala espanhol sendo que os tomadores de decisdao sao
americanos e somente falam inglés. Associado a isto existe ainda o desafio em relagéo a parte
imigratoria de parte dos funcionarios.

Devido a demanda do mercado em relagdo ao bem estar animal, as empresas tem
investido em capacitagdo da mao de obra e também na estruturacdo de granja como gestacao
coletiva em baias. Ha empresas que colocaram prazos até 2022 para que as granjas
contratadas fagam a mudancga de gestacdo em gaiolas para gestacao coletiva.

O tipo e modelos das instalagbes, bem como dos equipamentos séo variaveis, mas
buscam atender o que o mercado demanda. Em termos gerais o custo de instalacdo de uma
matriz no sitio 1 varia entre $1,400.00 a $1,600.00 e o custo de um espago de creche e
engordas (wean to finish) varia entre $220.00 a $250.00. Para os proximos 12 meses esta
previsto entre 90.000 a 100.000 novas fémeas a serem instaladas.
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Embora alguns Estados tenham abolido a construgdo de novas granjas no modelo de
baias individuais para as matrizes durante a gestagdo, ainda existem projetos sendo
construidos com baias individuais. Porém na grande maioria das vezes as novas granjas sao
construidas dentro do modelo de baias coletivas usando o sistema ESF (Sistema eletrénico de
alimentagéo para porcas), podendo este ser dindmico ou estatico.

Com um consumo per capita superior a 30 kg e exportagdes crescentes, associadas ao
prego dos insumos de ragcdo, o mercado tem propiciado ao suinocultor Americano margens
positivas € como consequéncia a adicao de aproximadamente 80.000 matrizes a cada ano.

Em relagcédo a produgéo de graos milho e soja, dentro da conjuntura atual a safra 2014
possivelmente atingird numeros recordes, sendo soja acima de 100 milhdes de toneladas —
primeira vez na histéria e milho mais de 370 milhdes de toneladas. Essa alta produgao de
graos tem aliviado o custo de produgéo das granjas, ja que o pre¢co do bushel tem diminuido
nos ultimos meses.

Diante das perdas causas por PEDV (entre 6.5 a 8 milhdes de leitdes) e dos custos
menores de grdaos muitos produtores aumentaram o peso de abate para niveis nunca
observados antes — entre 3.5 a 4.5Kg a mais por carcaga. Em termos gerais as granjas
afetadas por PEDV tém perdas variaveis entre 1.5 a 5 leitbes por fémea. A variagdo nas
perdas entre outros se deve a soma de diferentes fatores principalmente ligados ao manejo, ao
fluxo de produgdo, ao layout da granja, a disciplina na execugdo das rotinas diarias,
principalmente ligadas ao manejo na maternidade, ao processo de imunizagéo e de limpeza.
Alem da imunizagdo das matrizes e da limpeza a implementagédo da técnica conhecida como
McRebel tem sido fundamental para controlar a doenca.

Em termos de logistica mais de 1.000.000 de suinos sao transportados de um lugar
para outro diariamente. Este volume tem sido um desafio sob o ponto de vista operacional e de
bioseguranca. Diante dos novos desafios, mudangas na parte de lavagem e desinfecgao dos
caminhdes tem sido um pratica comum dentro das empresas.

A suinocultura Norte-Americana vive um processo de constantes mudangas e é
fundamental aprender com as dificuldades passadas e estar preparado para os diversos
desafios que virdo no futuro.

Principalmente por questdes sanitarias e operacionais, grande parte das granjas tem as
matrizes separadas da linha de produg¢ado. Todos os novos projetos de sitio 1, tem um minimo
de 2500 matrizes sendo mais comum 5000. Das unidades de desmame engorda ou da fase de
engorda basicamente sao de 2400 animais. Em uma situagdo diferente de muitas granjas do
Brasil dificilmente uma granja Americana consegue operar com o sitio de creche junto ao sitio
de matrizes.

Como modelo de negocio, muitos suinocultores tem contrato de entrega de um numero
pré- determinado de animais podendo ser com prego definido ou variavel com o mercado.
Cada dia, mais produtores operam com op¢ao de compra de graos e venda dos suinos usando
o mercado futuro.

Em termos gerais os suinocultores ou empresas bem sucedidas a nivel de Estados
Unidos:

a) cuidam e investem nos funcionarios;

b) sdo competitivos;

b) tem a mente aberta para perceber oportunidades e fazer mudancgas se necessario;
c) entendem o que esta acontecendo no mercado;

d) estdo preparados para enfrentar ameacas futuras;

e) usam a estrutura fisica de forma intensiva;

f) investem e aplicam em ciéncia e tecnologia;

g) coletam dados e os utilizam para a tomada de decisdes;

h) estéo localizados em areas-chave — gréos e frigorifico;



i) medem indicadores de desempenho ligados a custos e precos de mercado;
j) aproveitam as vantagens da genética.

Como na suinocultura Brasileira, quatro fatores sdo importantes para o produtor
Americano considerar:

a) localizagéo da granja em relag&o a produgao de graos e os frigorificos;
b) utilizagdo das instalagées;

c) custo e valor total recebido incluindo prémio e penalizagéo;

d) disponibilidade e qualidade de mao de obra.

Diante dos desafios, os novos projetos contemplam instalagbes “amigaveis” e com
layout que permita simplificar ou facilitar a execugao das rotinas diarias e que dé flexibilidade
no evento da necessidade de se fazer mudancgas, uso de equipamentos que demandem pouca
manutengao com processos adequados de automagcao, terceirizagao de certas atividades como
sémen e retirada de dejetos.

Ha diferencas 6bvias em termos de instalagdes, equipamentos, sanidade e fluxo de
producgédo, entre a suinocultura Brasileira e a Americana. Mas a tendéncia é destas diferengas
ao longo dos anos diminuirem.



DESCOBRINDO OS IMPACTOS FINANCEIROS
ESCONDIDOS DENTRO DA INFORMAGAO

Mike Mohr

Descobrir os impactos financeiros escondidos dentro das informagdes é impossivel se

o sistema nao foi projetado corretamente. Os impactos de nao ter a informacgao oportuna certa
hoje sdo extremamente conseqlentes. Mas a criagdo de um sistema de apoio a decisdo de
producao baseado financeiramente nao ¢é tao dificil e ndo tao caro para fazer.

1. Avaliagdo Economia da Producéo - por que este negécio é tao dificil de ganhar um délar:

a.

b.
c.

d.

E preciso os mesmos délares para produzir as mesmas quatro patas + 2 orelhas e
cauda enrolada como fez ha 10 anos.

A média do lucro / cabega teve uma diminuigdo de 10x ao longo dos ultimos 40 anos .
Os atuais precgos elevados estao relacionados com a PED e acabara por ir embora...
entdo a verdadeira questédo é: vocé esta preparado?

entao, a Unica maneira de permanecer no jogo da produgao de suinos é ter sistemas
de coleta de dados sélidos que irdo garantir tomada de decisdo com total confianca.

2. Problemas na coleta de dados hoje:

a.

b.

C.

d.

e.

f.

A maioria dos sistemas de hoje fazem a coleta de dados, mas isso ndo significa que
nao ha informacgdes;

A maioria dos processos de producao tém coleta de dados, que é independente um
do outro, ao invés de estarem relacionados e ligados entre si;

Software de gerenciamento de dados ndo é voltado para o lado operacional da
produgéo de carne suina, mas sim sobre o armazenamento de dados;

Dados financeiros nao sao coordenados com o lado operacional da produgao de
suinos;

Normas de contabilidade sdo centradas em torno dos procedimentos GAPP em vez
de Contabilidade Operacional, tendo assim a informacéo real das maos do gerente;
Por causa da coleta de dados inadequada, a analise financeira raramente é feita, mas
sim a manipulagédo de dados de contabilidade.

3. Organizar um bom sistema de dados:

®o00O
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g.
h.

Dados claros de formularios de coleta;

Processos de coleta de dados simples e ageis;

Processo de entrada de dados mais facil;

Programa de software de computador que seja eficiente e flexivel,

Organizacéo de banco de dados limpo para permitir que os computadores trabalhem
rapido;

Formatos de relatérios que incidem sobre as grandes coisas em primeiro lugar, em
seguida, permitir aprofundar investigacoes;

Relatério de gréaficos que se comunica rapidamente o ponto principal reportado;
Geracgao de informagdes, ligando os diferentes aspectos de dados em conjunto;
Projec¢des futuras com base nos dados atuais monitorados.

4. Os resultados de um sistema bem organizado de dados:

a.
b.

C.

Ha transparéncia para todos do que a operagao esta realmente fazendo;
Trabalhadores da linha de frente conhecer as metas de produgdo e o que precisa
fazer para alcanga-los... especificamente;

Tos aspectos da producado de carne suina estao totalmente integrados para mostrar
as relagdes e dependéncias;

. Implicagbes financeiras de tomada de decisdo sado controlados com precisdo e

responsabilidade;

Dados sao transformados em informagdes para permitir sistemas de apoio a decisao,
em vez de um computador e relatorios;

Sistemas sdo monitorizados em vez de ser relatados eventos;
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Agora as pessoas podem tomar a decisao em vez de confiar apenas em opinides;

As implicacges financeiras do processo de decisdo sdo descobertos;

Alertas de previsado resolvem problemas de forma proativa;

Gestores e trabalhadores da linha de frente pode comecar a trabalhar de forma mais
inteligente e ndo com dificuldade.

5. Passos para a construgao de um sistema de apoio a decisao:

a.
b.

C.

Agilizar o processo de coleta de dados em todos os aspectos do negécio;

Recolher os dados da mesma maneira que funciona o processo de produgao
operacionais;

Use software de gerenciamento de dados que é centrado em torno do processo
operacional e ndo o processo de coleta de dados;

. Ter dados com verificagdo de integridade e dados de sistemas de corre¢cdo para

garantir a precisao;

Criar relatérios que se alimentam de volta a agregacao de dados para os tomadores
de decisdo como uma verificagdo de dados;

Criar graficos mostrando informagdes e néo regurgitagdo dados;

Construir proje¢des para o futuro com base na coleta de dados de forma dindmica em
tempo real.

6. Exemplos de aprendizagem quando o sistema estiver certo:

a.

Gestéo da Produgéo:

- Gerir o processo de criagao;

- Proativamente tirar proveito dos erros do passado;

- Prevencéao das consequencias de perdas das metas de produgao;

- O benchmarking externo ajuda a impulsionar o sistema para alcangar mais;
- O negdcio é administrado de acordo com o fluxo de producéo;

- Problemas no sistema s&o vistos objetivamente.

Gestao em Saude:

- Dindmica de saude sdo acompanhadas e associados a consequéncias de
producao;

- O estado de saude € monitorado como um filme em vez de relatado como uma
imagem,;

- Alteracbes de saude sdo geridos por uma resposta rapida em tempo real;

- O estado de saude é entendido a partir da perspectiva de consequéncia da
produgao;

- Investimentos em saude sao comprovados com resultados de valor real.

Gestao Financeira:

Custos de produgdo Verdadeiros sao rastreadas operacionalmente em vez de
temporariamente;

Planos de saude podem ser geridos de forma eficaz dinamicamente ao longo do ano,
sem afetar o orgamento anual;

Orcamentos financeiros s&o construidos para a realidade com os indicadores
imediatos de quando eles s&o violados;

Detalhes de crescimento da carcaga pode ser quantificado e relacionado de volta a
estratégia na tomada de decisao;

Os custos financeiros podem ser relacionados diretamente com todos os aspectos da
produgao de carne suina;

Os impactos da gestdo do trabalho humano pode ser verdadeiramente vistas e
sentidas pelos numeros;

Idéias de construcéo e de investimento de capital pode mostrar impacto financeiro de
forma transparente para todos;

O planejamento estratégico pode ser realizado com base nas razdes financeiras do
estado de saude em vez de opinides humanas sobre as razdes.



7. Descubra os impactos financeiros escondidos dentro de informacéao hoje:

a.

b.
C.
d

o

Simplificar a forma como os dados sao coletados;

Coletar dados como flui o processo operacional;

Alinhar o processo de contabilidade para o processo de producgéo fisica;

Usar o software de gerenciamento de dados que segue a operagdo, e ndo de
armazenamento de dados;

Criar sistemas de apoio a decisao, ligando todos os aspectos da produgéo de carne
suina juntos automaticamente, isso libera sua mente para encontrar solugdes
criativas para problemas de produgao;

Sistemas de gerenciamento de dados de uso que s&o transparentes e de facil acesso
onde quer que esteja;

Utilizar sistemas de apoio a decisédo para tomar decisées de negdcios com base em
fatos financeiros;

8. Vocé pode descobrir os impactos financeiros escondidos dentro da informacdo, quando
vocé construir o seu proprio Sistema de Apoio a Decis&o:

a.
b.

C.

Com a computagédo em “nuvem” de hoje, isso pode ser feito muito rentavel;

Com algum tempo e esforgo para racionalizar a coleta de dados, todo o sistema pode
ser criado;

Seu sistema pessoal vai lhe dar vantagem competitiva para se manter no negécio de
produgéo de suinos com o sucesso financeiro garantido e confianga no futuro.



IMPACTO DE FATORES NUTRICIONAIS E OUTROS FATORES DE
PRODUCAO NA QUALIDADE DE CARCACA EM SUINOS

Mike Tokach e Marcio Gongalves
Universidade do Estado de Kansas, Manhattan, KS, EUA

Introducgao

Qualidade de carcaga tem diferentes significados para diferentes pessoas. Para o
produtor, a qualidade da carcaca pode ser definida por atributos que contribuem para a receita
que eles recebem pelo suino. Dependendo do pais, o pagamento pode incluir prémios com
base no peso corporal, percentual de carne magra, rendimento de carcaga, ou qualidade da
gordura. Para o consumidor, a qualidade pode se referir a uma boa qualidade alimentar. Para o
proposito desta revisdo, vamos limitar nossa discussio aos fatores que influenciam o valor da
carcaga quando estas estdo sendo vendidas pelo produtor para os frigorificos no Brasil e nos
Estados Unidos, ou seja, o teor de carne magra da carcaga, rendimento de carcaga, € a
qualidade da gordura. Um numero consideravel de pesquisas tem sido realizadas sobre fatores
de nutricdo e manejo que afetam a qualidade alimentar; entretanto, nés somente iremos
referenciar outras excelentes revisdes sobre o assunto para o leitor.

Teor de carne magra

O teor de carne magra da carcaga pode ser influenciado por fatores como a energia da
dieta, aminoacidos, minerais, vitaminas, aditivos (por exemplo a ractopamina), genética, sexo,
e fatores de manejo como o tipo de comedouro e a lotagdo da baia. Do ponto de vista de
produgdo, apesar de alguns frigorificos ndo pagarem com base no teor de carne magra da
carcaga, quanto maior o percentual de carne magra de uma linha genética especifica, maior
sera o ganho em conversao alimentar.

Os principais fatores que afetam o teor de carne magra da carcaga sao:

Energia da dieta

A exigéncia nutricional dos suinos para deposi¢cao de carne magra é dividia em duas
fases distintas: uma fase dependente de energia e uma fase dependente de proteina. Na fase
dependente de energia, o consumo de ragdo € o fator limitante, pois o consumo voluntario de
ragao esta abaixo do potencial de crescimento dos suinos. Por outro lado, na fase dependente
de proteina, o consumo de ragao ndo é um fator limitante, pois o consumo voluntario de ragao
esta acima de exigéncia dos animais para deposicdo de proteina (Dunkin et al., 1986).
Qualquer consumo além do exigido para a maxima deposi¢céo de proteina resulta em aumento
de deposigdo de gordura (Campbell et al., 1988). O consumo de ragdo além do necessario
para a deposi¢ao maxima de proteina depende de varios fatores, incluindo o potencial genético
dos suinos, a densidade energética da dieta, e restricbes ambientais (por exemplo temperatura
ambiental, lotacdo da baia, capacidade e ajuste do comedouro). Em geral, genéticas modernas
alojadas em condigcbes de campo permanecem em um estagio dependente de energia para
crescimento para pesos muito mais pesados do que genéticas mais antigas. Assim, os suinos
podem ser alimentados a vontade até atingirem peso corporal muito mais pesado do que no
passado sem depositar excesso de gordura subcutanea.

Durante a fase de crescimento dependente de energia, as dietas devem ser formuladas
com base na relagéo lisina:energia, pois um aumento na ingestao de racdo ira aumentar o
consumo de energia ea exigéncia de aminoacidos para auxiliar a deposigcdo de proteina
adicional que pode ser realizada com a energia adicional. Na fase de crescimento dependente
de proteina, quando os suinos estdo consumindo mais energia do que a necessaria para a
deposicdo maxima de proteina, as dietas devem ser formuladas para atender a exigéncia de
aminoacidos em gramas por dia. Assim, qualquer aumento no consumo de ragdo pode ser



acompanhado por uma redugdo na concentragao de aminoacidos dietéticos, pois os suinos
nao irao aumentar ainda mais a deposicéo de proteina com a energia adicional.

E importante ressaltar mais uma vez que o ponto de transicdo da fase de crescimento
dependente de energia para a de proteina é altamente dependente do gendtipo e do sexo.
Machos inteiros raramente irdo consumir o suficiente antes de atingirem pesos de abate para
maximizar a deposi¢édo de proteina. Da mesma forma, leitoas de diferentes gendtipos estarao
na fase de crescimento dependente de energia para atingir o peso de abate sob a maioria das
condi¢cdes de campo. Inversamente, machos imunologicamente ou fisicamente castrados irdo
frequentemente consumir ragdo além da sua exigéncia de energia na fase final de terminagéo
no Brasil e nos EUA.

Aminoacidos da dieta

O fornecimento de dietas abaixo da exigéncia de aminoacidos diminui a deposi¢ao de
proteina e aumenta a deposi¢cao de gordura (Main et al., 2008). O nivel de aminoacidos da
dieta no final da terminacao tem o maior impacto sobre o teor de carne magra da carcaga. Main
et al. (2008) observaram que o percentual de carne magra foi semelhante entre suinos
alimentados abaixo e a sua exigéncia de lisina no inicio da terminagdo, contanto que as
exigéncias de lisina foram atendidas no final da terminagdo. Em geral, as deficiéncias de
aminoacidos que nao tém um grande impacto sobre o consumo de ragéo (ex. lisina, metionina,
treonina) irdo resultar em maiores teores de gordura na carcaga do que dietas deficientes em
aminoacidos que tém um maior impacto sobre o consumo de ragdo quando abaixo da
exigéncia (ex. triptofano, valina, isoleucina).

Minerais e vitaminas

Suinos alimentados com dietas com baixos niveis de calcio e fésforo disponivel tiveram
uma reducdo na quantidade, em quilos, de carne magra (Shelton et al., 2004) e aumento de
espessura de toucinho (Mavromichalis et al., 1999). Entretanto, Shaw et al. (2002) nao
observaram diferencas estatisticas no rendimento de carcaga, area de olho de lombo, e
espessura de toucinho de suinos que tiveram vitaminas e minerais retirados dos 107 kg até o
abate. Similarmente, Mavromichalis et al. (1999) nao observaram diferencas estatisticas no
desempenho na fase de crescimento ou espessura de toucinho em suinos que tiveram
vitaminas e minerais retirados a partir de 86 kg até o abate. Por outro lado, Edmonds &
Arentson (2001) reportaram uma redugdo no teor de vitamina E na carne quando suinos
tiveram vitaminas e minerais retirados por 6 ou 12 semanas antes do abate sem diferengas no
teor de carne magra da carcaca. A suplementagdo com 100 ou 200 ppb de picolinato de cromio
aumentaram o teor de carne magra da carcaca de suinos (Page et al., 1993).

Ractopamina

Um resumo de sete experimentos demonstrou que suinos alimentados com cinco ou 10
ppm de ractpamina por quatro semanas obtiveram 0,81 ou 1,71 % de aumento no teor de
carne magra da carcaga, respectivamente. Entretanto, a ractopamina somente é capaz de
aumentar o conteudo de carne magra se a quantidade adequada de lisina é fornecida na dieta,
como demonstrado por Neill et al. (2006) em que os pesquisadores forneceram 5 ppm de
ractopamina para suinos de terminagdo nos 21 ultimos dias antes do abate, o que melhorou o
teor de carne magra linearmente até 1,15 % lisina digestivel.

Genética

Selegdo genética para suinos mais magros tem um enorme impacto no teor de carne
magra e eficiéncia no crescimento. A taxa de aumento na deposicéo de proteina e o seu platd
sdo diferentes entre linhagens genéticas (Campbell et al., 1988). Assim, diferentes linhagens
genéticas podem ter diferengas consideraveis no teor de carne magra ao abate. Por exemplo,
Edwards et al. (2003) observaram 2 pontos percentuais no teor de carne magra a mais em
suinos Pietrain comparados com Duroc, e além disso, a espessura de toucinho foi 2,5 mm
menor em suinos Pietrain.



Sexo

Devido a alta taxa de deposicdo de proteina (Dunkin et al., 1986), leitoas ndo so6
tiveram maior teor de carne magra comparadas a machos castrados (Boler et al., 2014), como
também maior espessura de lombo e menor espessura de toucinho (Patience et al., 2009).
Além disso, apesar de alguns estudos terem demonstrado um aumento no teor de carne magra
em machos imunologicamente castrados comparados a machos fisicamente castrados (Fuchs
et al., 2009; Gispert et al., 2010), um estudo recente nao observou diferengas no teor de carne
magra entre os dois grupos (Boler et al., 2014). A diferengca no teor de carne magra entre
machos imunologicamente e fisicamente castrados é altamente relacionada ao periodo em que
0s suinos sdo comercializados apds a segunda vacinagao da imunocastragdo. No momento de
receber a segunda vacinagao, suinos imunologicamente castrados sdo muito mais magros que
os fisicamente castrados; entretanto, essa vantagem desaparece cerca de 6 a 8 semanas apos
a segunda vacinagao. Além disso, machos imunologicamente castrados tém menor teor de
carne magra que machos inteiros (Boler et al., 2014).

Tipo de comedouro

Suinos alimentados com comedouro automatico convencional seco tiveram maior teor
de carne magra na carcaga do que suinos alimentados com um comedouro automatico com
bebedouro embutido (Bergstrom et al., 2014), devido ao maior consumo de ragao de suinos
alimentados com o comedouro com bebedouro embutido. Por outro lado, quando as baias de
suinos alimentados com os comedouros com bebedouro embutido tiveram sua agua desligada
e bebedouros tipo “chupeta” das baias ligadas a partir de 75 kg até o peso de abate, os suinos
tiveram uma redugdo na espessura de toucinho e indice de carne magra similar em
comparagao com suinos alimentados com comedouros convencionais secos (Bergstrom et al.,
2012). No entanto, quando os suinos tiveram agua somente nas chupetas, o ganho de peso
médio diario foi similar entre os dois grupos.

Lotacao da baia

Matthews et al. (2001) conduziram um estudo para avaliar o impacto de espacgos
disponiveis (0,035 PC*®" kg ou 0,025 PC>®" kg por m? por leitdo) sobre as caracteristicas da
carcaga dos suinos. Estes pesquisadores observaram que os suinos tiveram uma quantidade
similar de carne magra, em quilos, mas animais com espago inadequado na baia tiveram
menor ganho de carne magra por dia. Da mesma forma, diversos estudos nao demonstraram
diferengas estatisticas no teor de carne magra da carcaga entre suinos alojados com 0,56,
0,58, 0,65, ou 0,78 m?/leitdo (Brumm & Miller, 1996; Brumm, 2004).

Rendimento de carcacga

Embora alguns suinos ainda estao sendo vendidos com base no peso vivo, a maioria
dos suinos produzidos nas Américas sdo vendidos com base no peso de carcaga. Assim,
muitos argumentam que o rendimento de carcaga ndo é de grande importancia. Eles estédo
parcialmente corretos. Se os dados de fechamento de lotes, programas de nutricdo, ou
mudangas no sistema de producéo sao avaliados com base no peso de carcacga, as diferencas
no rendimento de carcaca serdao automaticamente incorporadas na analise econémica final. No
entanto, se os dados de producdo sdo resumidos com base no peso vivo ou programas de
alimentagdo s&o avaliados com base no custo por kg de ganho de peso vivo, o rendimento de
carcacga torna-se muito importante.

Os principais fatores que influenciam o rendimento de carcaga incluem:



Restricao alimentar pré-abate

Restringindo a alimentagdo de suinos por 12 a 18 horas antes do abate aumenta o
rendimento de carcaga pela redugcéo da quantidade de digesta no trato gastrointestinal sem
resultar em uma reducdo no peso de carcaga (Panella-Riera et al., 2012). Entretanto,
removendo a alimentacdo por mais de 24 horas antes do abate ira resultar em perda de peso
durante o transporte e, portanto, menor peso de carcacga; a perda de peso durante o transporte
foi de, aproximadamente, 0,11% para cada hora acima de 24 horas que os suinos foram
mantidos sem ragao (Frobose et al., 2014).

Genética

Algumas linhagens genéticas possuem grandes érgéos internos em relagao ao peso
corporal e, assim, possuem menor rendimento de carcaga que outras linhagens genéticas
(Edwards et al., 2003; Jiang et al., 2012).

Tipo de comedouro

Suinos com alimentagédo a vontade com comedouros com bebedouros embutidos ou
alimentagéo liquida possuem maior trato digestivo, o que resulta em menor rendimento de
carcaga (Bergstrom et al., 2014) que suinos alimentados com comedouros convencionais
secos. O aumento no consumo leva a uma maior taxa de crescimento, mas também menor
rendimento de carcaga.

Castragao imunolégica

A castragdo imunolégica permite que produtores utilizem muitos beneficios da
producdo de machos inteiros (por exemplo, melhoria no ganho de peso diario e eficiéncia
alimentar), por um bom tempo da vida dos mesmos, enquanto mantém muitos beneficios da
qualidade da carne de machos castrados pela remogédo do odor. Entretanto, por machos
inteiros possuirem menor rendimento de carcaga que machos castrados, machos
imunologicamente castrados também apresentam menor rendimento de carcaga que suinos
fisicamente castrados. Boler et al. (2014) descobriram que machos imunologicamente
castrados perderam 0,7 ponto percentual de peso corporal durante o transporte para o
frigorifico comparado aos suinos fisicamente castrados. Eles também apresentaram uma
redugdo de 1,43 pontos percentuais de rendimento de carcaga devido a diferengas nos
testiculos (0,28%), 6rgaos reprodutivos (0,10%), intestino (0,20%), conteudo intestinal (0,24%),
rins e figado (0,15%), e sangue (0,31%).

Nivel de fibra da dieta pré-abate

Ingredientes da dieta tais como farinheta, residuos secos de destilaria com sollveis
(DDGS), ou casca de soja aumentaram o teor de fibra da dieta e reduziram o rendimento de
carcaga quando fornecidos no final do periodo da terminacao (Salyer et al., 2012). Reduzindo
os niveis de fibra pela remogéo de ingredientes com alta fibra antes do abate ira recuperar o
rendimento de carcaga a niveis similares daqueles de suinos alimentados com uma dieta com
baixa fibora como as baseadas em milho e soja (Asmus et al.,, 2004a,b). Experimentos
subsequentes por Coble et al. (2014) demonstraram que ingredientes com alta fibra devem ser
removidos 15 a 20 dias antes do abate para recuperar completamente o rendimento de carcacga
a niveis atingidos por suinos quando alimentados com dietas de baixa fibra.



Qualidade da gordura

Qualidade de gordura tornou-se uma questao importante para a industria de carne
suina nos EUA. O aumento da utilizagao de co-produtos do etanol, como os residuos secos de
destilaria com soluveis (DDGS), dleo de milho disponivel a baixo custo, e 0 aumento de carne
magra da carcaga levou a um aumento da relagédo entre gordura insaturada e gordura saturada
na carcaga. Embora o uso de dietas com ingredientes contendo altos niveis de gordura
insaturada nao é tao prevalente no Brasil, 0 uso da castragdo imunologica também leva ao
aumento de gordura insaturada na carcaca. O aumento do nivel de gordura insaturada traz trés
preocupagdes. Primeiro, ela pode levar a redugdo da eficiéncia do corte de barriga (na
fabricagdo do bacon) com aumento de manchas de gordura. A barriga do suino é o corte de
maior valor nos EUA atualmente. Em segundo lugar, o aumento da insaturagao pode levar a
reducao da vida util por causa da rancidez oxidativa. Em terceiro lugar, alguns dos principais
mercados de exportagéo (por exemplo, o Japao) preferem que a gordura seja branca e firme. O
aumento da insaturagéo leva a uma gordura mais amarela e suave, sendo menos desejavel no
mercado de exportagéo.

Varios métodos podem ser utilizados para medir a qualidade da gordura. A medida
mais comum nos Estados Unidos é o valor de iodo (IV), que pode ser medido diretamente pela
titulagdo da quantidade de iodo que ira ser absorvido pelos acidos graxos ou, indiretamente,
através da estimativa do valor de iodo com uma equagao usando os principais acidos graxos
mono- e poli-insaturados. Outras medidas de qualidade da gordura incluem a dureza (teste de
pressdo de firmeza de gordura), indice de corte da barriga (proporciona o rendimento de
bacon), ou varias escalas subjetivas de suavidade ou coloragédo da gordura.

Atualmente, a qualidade da gordura ndo é medida em cada carcaga. Em vez disso, os
suinos de um sistema de produgéo em particular sdo amostrados frequentemente para medir o
indice de iodo da gordura proveniente dos suinos deste sistema de produgdo. Diferentes
processadores de carne suina medem diferentes depdsitos de gordura (papada, primeira
costela, barriga, ou toucinho) e tém diferentes limites permitidos para o indice de iodo maximo
baseado em seus mercados especificos. Nem todos os frigorificos estdo medindo ou
descontando os suinos para a qualidade da gordura. Esses frigorificos que vendem produtos
principalmente para o mercado de carne de suinos in natura nacional ou em plantas de bacon
cozidos n&o estdo tdo preocupados com a qualidade da gordura. No entanto, mesmo muitos
desses frigorificos estao considerando implementar limites sobre a qualidade da gordura.

H& muitos fatores que influenciam a qualidade da gordura, incluindo o conteudo de
acidos graxos insaturados da dieta, dietas fornecidas previamente, niveis de fibra da dieta,
ractopamina, peletizagdo e fatores nao-nutricionais, incluindo o peso corporal, doengas,
genética, castragdo imunolégica, temperatura ambiental e sexo.

Acido graxos insaturados da dieta

A composigdo da gordura da carcaga dos animais monogastricos, particularmente
suinos, esta diretamente relacionada com a composi¢ao de acidos graxos da dieta (Madsen et
al., 1992). Assim, alimentando os animais com ingredientes contendo quantidades elevadas de
acidos graxos insaturados na dieta ird aumentar o indice de iodo da gordura da carcaga.
Exemplos desses ingredientes incluem DDGS, biscoito e residuo de pao, ou gorduras
adicionada as dietas, tais como misturas de gordura animal-vegetal, gordura branca (de suino,
CWG), ou dleo de soja (NRC, 2012).

Os acidos graxos essenciais (18:2 e 18:3) sao os principais componentes do calculo do
indice de iodo. Uma recente meta-analise (Paulk et al., 2014) descobriu que esses acidos
graxos da dieta foram o componente mais importante para estimar o impacto da dieta sobre o
indice de iodo da gordura na carcaga.



Dietas anteriores e programas de retirada de ingredientes

Quando a qualidade da gordura inicialmente tornou-se uma preocupacgéo nos Estados
Unidos, a maioria dos nutricionistas e produtores acreditavam que poderiam remover a fonte de
gordura insaturada da dieta por curto periodo de tempo para resolver o problema. Removendo
ingredientes com niveis elevados de gorduras insaturadas da dieta reduzira o IV e melhorarra a
qualidade da gordura; entretanto, pode levar 45 dias ou mais para o IV diminuir para niveis
aceitaveis (Asmus et al., 2013). A resposta varia de acordo com o depdsito de gordura sendo
que a gordura da papada € a que possui a reposicao mais lenta. Toucinho e a gordura da
barriga tem uma reposicdo mais rapida; entdo, em virtude do C18:2 ser preferencialmente
depositado pelo suino, pode levar um tempo consideravel para baixar o IV da carcaca depois
que altos niveis de C18:2 foram fornecidos.

Fibra da dieta

E dificil de separar a influéncia da fibra da dieta na qualidade da gordura da carcaca da
influéncia de outros componentes da dieta como acidos graxos essenciais, pois muitos
ingredientes que aumentam o nivel de fibra na dieta também aumentam o nivel de acidos
graxos essenciais. Em virtude de adigbes de fibra na dieta frequentemente reduzirem o
consumo de energia e a espessura de toucinho, acaba também aumentando o IV.

Ractopamina

O fornecimento de 10 ppm de ractopamina-HCI durante 28 dias (Carr et al., 2005) ou
35 dias (Apple et al., 2008) antes do abate demonstrou reduzir a espessura de toucinho e
aumentar o IV do mesmo (cerca de 2,0 — 2,8 g / 100 g), embora a magnitude da resposta nao
seja muito grande. Weber et al. (2006) observaram que a alimentagao com dietas contendo 10
ppm de ractopamina-HCI durante 28 dias aumentou o IV da camada de toucinho interna e
externa em maior magnitude (2,2 g / 100 g) do que o IV da gordura da barriga (1,1 g/ 100 g).

Acido linoléico conjugado

Weber et al. (2006) também relataram uma redugao no IV da gordura quando 0,6% de
acido linoléico conjugado (CLA) foi adicionado a dieta por 56 dias. White et al. (2009)
relataram uma redugédo no IV das camadas de toucinho externa e média e da gordura da
barriga quando 0,6% de CLA foi adicionado em dietas contendo até 40% de DDGS. Eles
relataram que a alimentagdo de 0,6% de CLA durante os ultimos 10 dias antes do abate
minimizou os efeitos da alimentagédo de 20% DDGS nos ultimos 30 dias.

Peletizagdo

Peletizagao de dietas para suinos de terminagdo também demonstrou aumentar o IV
da gordura da barriga (Nemechek et al., 2013). O fornecimento das dietas peletizadas
aumentou o IV em aproximadamente 2 g / 100 g em comparagdo com o uso de dietas
fareladas.

Fatores nao-nutricionais

Outras variaveis também sado conhecidas por influenciar a quantidade, composigéo, e
qualidade da gordura da carne suina. Wood et al. (2008) descreveram esses varios fatores
(como a espessura de toucinho, sexo, idade, peso corporal, e maturidade) que afetam a
composicao da gordura dos suinos. Os suinos mais jovens, mais leves, e mais magros tiveram
menor concentragcdo de C18:0 e C18:1 e maiores concentracbes de C18:2 em seu tecido
adiposo subcutaneo. Este é também o caso de machos inteiros e fémeas quando comparados
aos machos castrados. A influéncia da linhagem genética sobre a composicdo de acidos
graxos do tecido adiposo em suinos tem sido descrita por diversos autores (Wood et al., 2003;
Kloareg et al., 2007; Monziols et al., 2007), mas as diferengas observadas entre os gendétipos



sdo atribuidas as suas diferencas de teor de carne magra e espessura de gordura subcutanea
(Hugo & Roodt, 2007). As diferencas na composi¢cdo da gordura entre os sexos também sio
uma fungéo das diferengas de espessura de gordura subcutanea e teor de carne magra, e as
diferengas encontradas entre machos inteiros e fémeas com a mesma espessura de toucinho
indicam que o tecido adiposo de machos inteiros pode ser menos maduro que o de machos
castrados e leitoas (Wood et al., 2008).

Revisoes sobre a qualidade da carne

Existem varias revisbes excelentes da influéncia da nutricdo sobre a qualidade da
carne suina, entre elas estao Anderson et al. (2005), Ellis e McKeith (1999), Goodband (2014),
e Pettigrew & Esnaola (2001).
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MOTIVACION EN GRANJA

Miquel Collell
Director Tecnico Global Porcino, MERCK
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Segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, “motivacion” se
define como “accién y efecto de motivar”, en una segunda acepcién como “causa” y en una
tercera como “ensayo mental preparatorio de una accién para animar o animarse a ejecutarla
con interés y diligencia”. Uno de los significados de “motivar” es “disponer del animo de alguien
para que proceda de un determinado modo”; por el contrario “desmotivar’ se define como
“desalentar, disuadir”.

Segun (English, Stockmanship Improving the care of the pig and other livestock, 1992)
las razones para la falta o pérdida de motivacion se pueden agrupar en tres grandes bloques,
el de la gestion (basicamente por una mala gestion), el de las condiciones de trabajo (cuando
no se ofrecen condiciones “dignas”) y el de recompensas (cuando no se ofrecen 0 no son
satisfactorias). El autor también sefala la importancia de los escalones de la piramide de
Maslow en las empresas porcinas en la que asocia cada uno de los escalones a significados en
granja para alcanzar las necesidades. Maslow (MASLOW, 1943,) hablaba en su teoria de la
motivacion de los diferentes escalones ( que por orden son, fisioldgicos, seguridad, afiliacion,
reconocimiento, autorealizacién) por los que pasa la gente y de que no podemos alcanzar un
nivel superior si no hemos conseguido el inferior .

Especialmente interesantes fueron las aportaciones realizadas en el congreso de la
OIP de La Habana en 1996 (Collell, RRHH en explotaciones de porcino, 1996) donde se
establecieron los puntos a tener en cuenta en la motivacion de personal. En la tabla se separa
de manera clara los dos principales tipos de motivacién, la econdémica y la no econémica.



Tabla 1. Tabla de la motivacion total

Compensacion Total

Compensaciéo n No Econémica Compensacié n econé mica
]
| ]
Seguridad en el trabajo Elogios Compensacio n Directa Compensacio n Indirecta
Recompensas sociales Reconocimiento
Salario Base Proteccié n Publica
Orgullo de corporacié n | | | | S.8. Paro
Incapacidad
Incentivos por produccion Proteccion Privada
| | | Planes Pensiones

Ahorros, Seguros
Suplemento Desempleo

Ausencias pagadas
Formaciéon
Descanso de trabajo
Vacaciones...

Ayuda personal

Asesoria legal
Atencion a la vejez

Regalos

Motivacion no econémica

Conseguir un sitio de trabajo supone de por si una motivacién importante, y mucha
gente asi lo cree. La seguridad en el trabajo no obstante no se valora igual en zonas diferentes,
ello una vez mas depende de la tasa de paro. Recibir felicitaciones y elogios por el trabajo bien
hecho, satisface a cualquiera. La mayoria de la gente funciona de este modo, intenta aceptar
las criticas pero se exige que se reconozca los éxitos. En cierta medida se buscan
recompensas sociales que ofrecen el reconocimiento al esfuerzo realizado.

Puede parecer que sentir orgullo de empresa entra mas dentro del caracter norte-
americano, y que su traslado en zonas latinas no funciona tanto. No obstante si no funciona es
porque la manera de hacerlo ha sido a la “americana”. En zonas latinas es conveniente
empezar creando una imagen corporativa que pueda terminar desarrollando dicho sentimiento
de orgullo de empresa. Los BIC (boletines informativos corporativos) son un claro ejemplo de
inicio de creacidn de dicho orgullo de una manera més sutil.

La seguridad en el trabajo ha ido generando idas y venidas en cuanto a concepto
valorado. Si bien hace unos afios era facil tener cualquier trabajo y el concepto de tener un
trabajo “para siempre” no era importante, ahora una vez mas bajo el prisma de una crisis
galopante la gente busca trabajos que le den estabilidad.

Motivacion econémica

Las compensaciones econdémicas directas, como el salario base o los incentivos por
produccion son de por si una muy importante motivacién, probablemente la mas extendida.
Aunque pueda parecer absurdo considerar el salario base una motivacién, puede serlo cuando
el sueldo no se paga a tiempo o bien no se hace bajo las premisas pactadas, lo cual produce
desmotivacion.



Los incentivos por produccion es un tema diferente y se han escrito libros enteros sobre
este tema. Si nos centramos en produccién porcina, el criterio sobre el que se suele pagar
incentivos es muy variable, como ejemplo se puede pagar por fertilidad, si se refiere a
trabajadores de cubricidon o de un centro de IA, siguiendo por lechones nacidos o destetados o
viables por cerda y afo, cuando van destinados a gente de partos, o por porcentajes de
mortalidad en fases de destete y engorde. Todos estos sistemas individualizan la produccion
por areas y su principal punto fuerte e el ser estimulos agresivos en el sentido que provocan
mucha presion sobre aquellos parametro que se bonifica. Es precisamente la agresividad del
estimulo que algunas veces se convierte en un factor negativo al crear rencillas entre los
miembros del equipo. Las cerdas no pueden tener una buena fertilidad, por ejemplo, sin una
buena condicién corporal de salida de la maternidad; de la misma manera que el % de bajas en
destete va muy vinculado a lo vigorosos que sean los lechones al nacimiento. Por ello los
incentivos por produccién se pueden plantear de otra manera mas globalizadora para todos los
trabajadores igual, basandolos en los cerdos salidos a matadero por cerda y afio o los quilos de
carne vendidos por cerda y afio o segun los beneficios que la empresa obtenga.

Por compensacion indirecta entendemos todos aquellos beneficios que cuestan dinero
a la empresa y que el trabajador lo recibe en forma de “especies” es decir no en forma
monetaria directamente. La compensacion mas facil de entender bajo este concepto es aquella
que se hace en forma de regalos (Vales para compras en supermercados, un cerdo, entradas
al cine,...) pero también existen otras modalidades como medios de locomocién o vivienda.

Dentro de la compensacion econdémica también estarian englobados los sistemas de
proteccién al trabajador tanto publica (la seguridad social, el derecho al paro o a cobrar por
invalidez) como aquella contratada de forma privada. También computan en este grupo las
ausencias pagadas, (en concepto de formacion, de dias de vacaciones o de descanso en el
trabajo), ya que no suponen un ingreso directo para la empresa pero supone un coste.
Finalmente considerariamos como compensacion indirecta aquella que se recibe en concepto
de las ayudas personales (asesoria legal, fiscal...). Normalmente los mismos asesores que
trabajan con las empresas extienden su trabajo a nivel del personal ofreciendo este tipo de
ayudas.
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TRAZABILIDAD ELECTRONICA DE LOS TRATAMIENTOS
INYECTABLES VETERINARIOS

R. Segundo MV, MSc R. Galofré MV, MSc, J. Sanmartin MV, MSc

Summary

This paper presents a novel technology, the ETIC-C1® device, which has been
developed to record electronically injectable treatments of pigs at the moment of administration.
This is particularly useful when the treated animal uses an electronic ear tag. However, it can
also be used to relate the injectable treatment to a position tag. A video will be presented
showing its use and applications. The author’s believe this product will contribute as useful tool
to the growing need to improve the responsible use of injectable antibiotics and other drugs for
veterinary use.

Trazabilidad medicamentosa en Medicina veterinaria: Bases vy
fundamentos

El uso no controlado de los antibidticos, en animales para consumo, viene generando
crecente preocupacion en las autoridades sanitarias de Europa y otros paises, debido a no solo
la potencial generacion de “super bacterias multi resietentes”, sino también, debido al efecto de
sus residuos en carne. La unién europea, comenzo por prohibir en 1997 la avoparcina como
promoter de crecimiento (GP). En 1999 esta prohibicion se extendié a tilosina, spiramicina,
bacitracina, virginiamicina, carbadox, y olaquindox. Los restantes GP se prohibieron en el 2006.

Los paises europeos requieren prescripcion veterinaria para el uso de antimicrobianos
en animales de consumo.

La legislacion alemana solo admite el uso de antibidticos para tratar animales
enfermos.(no como GP). Y explicitamente aclara que no pueden ser usados para tratar
enfermedades resultantes de “las condiciones de crianza”.

Dinamarca, ha liderado la restricciéon del uso preventivo de antibiéticos, y cuando se
compara el uso de los antibioticos en 1992, contra su uso en el afio 2008, se observa una
reduccién a la mitad.

En el 2010, la industria porcina danesa adopté una prohibiciéon voluntaria de las
cefalosporinas de tercera generacion.

La enrrofloxacina ha sido prohibida para su uso en la avicultura de los estados unidos
desde el afio 2005, y se prevé que esta restriccion podria extenderse en los proximos afios al
sector porcino.

En la opinion de los autores, el control de uso y las restricciones de los tratamientos
antibiéticos se incrementaran cada vez mas. Para esto, contar con herramientas que certifiquen
electronicamente la trazabilidad de los mismos ayudara, no solo a mejorar la imagen de la
industria, sino que, se reduzcan los riesgos asociados al uso irracional del los mismos.

Introduccion

Segun Gary Smith, Universidad Estatal de Colorado, Trazabilidad (Rasteabilidad) es
la habilidad para identificar el origen de un animal o de sus productos, tan lejos en la secuencia
de produccidn como sea necesario, de acuerdo al fin con que la trazabilidad haya sido
desarrollada. Otra definicidon, mas cercana al tema de los tratamientos, dice: Habilidad de
garantizar que todos los tratamientos realizados a cada animal de un grupo, fueron registrados,
y corresponden exclusivamente a los indicados/permitidos.



Otro concepto que creemos importante incorporar, para entender el valor de la

herramienta que se presentara por primera vez en este trabajo, es el de Compliance.

En medicina, compliance (cumplimiento o adhesién a las reglas) describe el grado al

cual, los pacientes y enfermeros siguen correctamente el consejo médico. Mas comiUnmente,
se refiere al cumplimiento de un protocolo de medicacion o uso de drogas. Pero puede aplicar
a otras situaciones como el uso de equipos o0 aparatos médicos destinados al auto cuidado,

etc.

Objetivos principales de la trazabilidad
Seguridad alimentaria (para la Unién Europea)

Certificacion de procesos de produccion a lo largo de toda la cadena ( para USA).

Objetivos secundarios de la trazabilidad
Controles impositivos
Formacion de base de datos
Control del abigeato
Prendas bancarias

Sustitucion de marcas

Factores no econdmicos mas importantes son:

Que el producto sea identificable desde el origen.

Que sea diferenciable con respecto a productos alternativos

Que sea seguro en términos de salud (que no produzca intoxicaciones)
Que sea saludable para la dieta (nivel de grasa, vitaminas, proteinas, etc.).

Que sea conveniente en términos de comodidad y simplicidad de coccion para el ama
de casa.

Mejoramiento genético Bansback, Journal Ag.Econ.46:3 1995.

Conceptos basicos de la trazabilidad

La trazabilidad tiene cuatro variables principales que se deben tener en cuenta a los

efectos de entender el proceso de identificacion:

El animal
La localizacion
Los movimientos

Los procesos de transformacion que se logran a partir de la faena (de ser el caso)
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Equipos y tecnologia utilizada

De todas las opciones disponibles para la identificacién electrénica (ver abajo).
Actualmente, en los cerdos, solo esta aprobado el uso de los aretes (caravanas, brincos) de
baja Frecuencia.

Sistema de Identificacion animal basado en Aretes LF RFID
(Radio Frequency Identification)

Dentro de los aretes plasticos, como el que se muestra en la foto de abajo, existe un
micro chip pasivo, que, por la energia emitida por el aparto lector, se activa y emite un nimero,
correspondiente al ID electrénico.

La Baja Frecuencia (LF) cubre las frecuencias que van de los 30 KHz a los 300 KHz.
Tipicamente, los sistemas LF RFID operan a 125 KHz, aunque hay algunos que operan a 134
KHz. Esta frecuencia de banda provee un corto radio de lectura de nos mas de 15 cm, y tiene
un tiempo de lectura algo mas lento que los sistemas de alta frecuencia, nos siendo muy
sensible a la interferencia por ondas de radio.

Los estandares para los sistemas de ID electrénico de animales estan definidos en la
ISO 14223, and ISO/IEC 18000-2.



Lectures manuals (PDA)
Pocket PC or Hand healed multifunctional device.

Los lectores que se utilizan para la lectura de los chips, son una PC portatil, lo que la
habilita para gestionar desde la posicion movil, todas las funciones del programa. Por ejemplo,
cargado manual de datos de lechones pesados, cambios en la curva de alimentacion de la
cerda en cuestion, etc.

ElI ETIC-1C

El equipo ETIC, es un desarrollo (Optimal Pork Production) destinado a registrar un
tratamiento inyectable al momento de su inoculacién. El uso de esta herramienta, permite
registrar electrénicamente en tiempo real, el producto usado, y el momento de la inoculacion.
Este tratamiento puede asociarse al chip del animal tratado, o a la posicién (corral, grupo).

La informacién se baja automaticamente al colocar el ETIC 1C en su base, por via
Blutooth a una base (base de carga) que a su vez, se conecta por cable a la PC.

(Se demuestra su uso en un video).

El ETIC 1C, permite varias modalidades de uso. Incluso, en modalidad de
documentacion electrénica, documentando solamente, producto, comienzo de tratamiento, y fin
de tratamiento. Esta aplicacion seria Util para registrar el uso de tratamientos no inyectables,
como por ejemplo, medicacion en agua.

El software primario es muy sencillo, produciendo una tabla en formato Excel con el
registro de; producto, animal, dia hora, minuto, segundo. Sin embargo, es posible adecuar este
software al de empresas privadas, instituciones, autoridades sanitarias, etc.

Luego de probar su uso durante mas de un afo en varias granjas porcinas de gran
porte, en Espafia y otros paises, se ha llegado a la conclusiéon de que la ETIC-1C, aporta
ventajas incuestionables desde el punto de vista del control del cumplimiento y trazabilidad de

los tratamientos.



Resumen final

“Creemos que la identificacion electrénica de las cerdas ofrece ya enormes ventajas
desde el punto de vista del manejo y seleccion, de las reproductoras, sin embargo, creemos
que esta es solo la primera fase de un proceso de trazabilidad que llevara a que el 100% de los
animales destinados a consumo, llevaran ID electrénico. Con el tiempo, se iran imponiendo
mecanismos que garanticen mas control de calidad en la cadena productiva. Quien primero lo
implemente, y ofrezca al mercado, tendra una considerable ventaja comparativa sobre sus
competidores”.
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A SITUAGAO DO BRASIL APOS UM ANO DE SURTOS DE
DISENTERIA SUINA
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Brachyspira hyodysenteriae é o etiolégico da disenteria suina (DS), caracterizada por
quadros diarreia mucohemorragica grave com alta morbidade podendo ser fatal em animais
nao tratados (Taylor & Alexander, 1971). A partir de 2007, um aumento no numero de casos
clinicos dessa enfermidade tem sido observado principalmente nos Estados Unidos e Canada
(Clothier et al., 2011; Chander et al., 2012).

Este aumento pode estar vinculado ao surgimento de novas espécies como descrita
por Chander et al,. (2012) a Brachyspira hampsonii, que apresenta quadro clinico semelhante a
DS. Além de novas espécies a reemergéncia pode estar correlacionado ao surgimento de
estirpes resistentes aos antimicrobianos comumente utilizados na produgao animal facilitando
sua disseminagao.

No Brasil desde 2010 foram relatados surtos de DS diagnosticados no Laboratério de
Patologia Animal da UFMG, nos estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Sao Paulo, Parana e
Santa Catarina, sem nenhuma ligagao epidemioldgica direta entre eles, fato preocupante e de
grande importancia, dado o histérico anterior ligado apenas a casos esporadicos de baixo
impacto econdmico (Daniel et al., 2013). No ano de 2012 um surto de maior escala foi
diagnosticado acometendo grandes empresas integradoras e regides importantes na produgao
de suinos importante parcela da producéo nacional, particularmente na regido sul do pais.

Apods o ocorrido foram tomadas medidas de controle e erradicagédo, os laboratérios
melhoraram sua capacidade no diagnéstico de DS e institutos de pesquisas tém desenvolvido
trabalhos para entender melhor os surtos brasileiros.

Na Universidade Federal de Minas Gerais apartir do ano de 2009 tem sido executados
trabalhos realcionados as espécies de Brachyspira sp. do Brasil. Além dos métodos
diagndsticos padronizados como imuno-histoquimica, hibridizagédo fluorescente in situ (FISH),
isolamento bacteriano, reagdo em cadeia de polimerase (PCR), s&o realizados testes da
susceptibilidade antimicrobiana de isolados de Brachyspira spp. Séo realizadas avaliagbes de
diferentes principios ativos, informagdes estas desconhecidas para cepas nacionais, 0 que
permite um aumentando da gama de antimicrobianos potencialmente eficazes para o controle.
Também estdo sendo desenvolvidos estudos referentes a caracterizagdo e analise da
epidemiologia molecular de isolados nacionais a partir da década de 1990, padronizacdo de
novas ténicas diagndsticas e estudos com amostras de baixa viruléncia. Desta forma, estéo
sendo desenvolvido estudos para a melhor compreensao do quadro ocorrido em 2012 e a
relagdo dos mesmos com as cepas histéricas circulante na década passada.Este estudo esta
sendo realizado em colaboragdo com a UFRGS, representado pelo prof. David Barcellos, e
com a University of Minnesota.

Laboratorios de pesquisa publicos e privados se especializaram para o recebimento de
amostras suspeitas de DS. Atualmente s&do executados testes diagndsticos como PCR,
isolamento bacteriano, imunohistoquimica e testes de sensibilidade antimicrobiana e maior
numero de laboratdrios, facilitando assim a detecgédo e tomada de medidas de controle rapidas
e eficazes.

Com o aparecimento de casos clinicos em grandes empresas integradoras e regidoes
com elevado indice de produgdo, o conhecimento e interesse em relagdo a DS foi despertado.
Foram realizadas palestras, convencdes e treinamentos de funcinarios para capacitagdo e
atuacao mais eficazes nas granjas. Com objetivo de controle e erradicagdo do agente, medidas
para eliminagédo da doenca nas unidades produtoras de suinos foram implantadas, e na grande
maioria dos casos os resultados foram bem sucedidos.
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Atualmente n&o ha relatos de novos surtos, no entanto episodios de reinfecgdo devem
ser consideradas, devido a varios fatores como a capacidade de permanéncia do agente no
ambiente, baixa biosseguranga nas granjas, presenga de vetores entre unidades produtoras,
capacidade de surgimento de novas cepas patogénicas e/ou resistentes aos antimicrobianos,
além da entrada de novas espécies no pais.
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RACTOPAMINA: COMO SER LUCRATIVO E PRODUZIR
MAIS COM MENOS

Vinicius de Souza Cantarelli’ e Cesar Augusto Pospissil Garbossa*
"(UFLA)
2(AnimalNutri)

Introducgao

Em julho de 2012, durante a 352 sessado da reunidao do Codex Alimentarius, realizada
na sede da FAO (Roma - Itdlia), apds muitas discussbes e negociagdes, foi aprovado o LMR
para a Ractopamina (Tabela 1), com votagéo acirrada de 69 votos a favor e 67 contra. Desde
entdo, para seguir o acordo de negociagbes estabelecido pela Organizagdo Mundial do
Comercio (OMC), um pais que importe carne com residuos dessa substancia, dentro dos
padrdes estabelecidos, ndo pode proibir a entrada deste produto em seus mercados.

Mesmo diante da decisdo no Codex, os chineses se opuseram aos novos indices e
garantiram a prevaléncia da legislagdo do pais. Além da China, a Russia e os paises da Uniédo
Européia continuam se posicionando contra a ractopamina.

Tabela 1. LMR de Cloridrato de Ractopamina em tecidos de suinos*

Tecido (pg/kg)
Espécie
Mdusculo Gordura Figado Rim
Suino 10 10 40 90

* Os LMR indicados ndo séo aplicaveis ao tecido pulmonar de suinos. Ingestdo Diaria Aceitavel (IDA): 0 - 1ug/kg de
peso corporal (1ug/kg equivale a 1 parte por 1.000 milhdes).

Por outro lado, a populagcdo mundial esta em constante crescimento somado a
aumento de renda per capta, com maior demanda por alimentos de origem animal,
principalmente carne. Somado a este cenario, estamos vivendo uma serie de problemas
associados a mudancas climaticas que vem provocando grandes discussdes que nos levam a
uma certeza: “devemos investir em tecnologias sustentaveis que colaboram com aumento da
producéo de alimentos, mas ao mesmo tempo, sejam lucrativas e impactam menos o meio
ambiente”, ou seja, devemos PRODUZIR MAIS COM MENOS.

Diante disso, vem uma pergunta para refletirmos: “Diante das demandas que o mundo
moderno nos impoée, sera que proibir o uso da ractopamina é inteligente?”.

Estas restricdes sado influenciadas muito mais por questbdes politicas, como barreiras
comerciais, visto que nao existe nenhuma prova cientifica que o uso da ractopamina cause
algum prejuizo a saude humana, pois ja foi comprovada sua seguranga em varios estudos
confirmados pelo Joint FAO/Who Expert Committee On Food Additives (JECFA).

Para facilitar a reflexdo, nos tépicos a seguir serdo descritos as vantagens do uso da
ractopamina para toda a cadeia da carne suina, ou seja, da area demandada para producdo de
graos, dos beneficios para o suinocultor, os ganhos nos frigorificos, maior lucratividade no
varejo, estendendo até a mesa do consumidor com uma carne mais saudavel.

Ao final de cada topico serdo realizadas simulagdes das vantagens econdmicas
referente & utilizagdo da ractopamina. E importante destacar que as simulagdes podem ser
alteradas de acordo com a regido, época do ano, tecnologia empregada no sistema de
produgéo, entre outros fatores.
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A Ractopamina e a economia de area para graos

Informagodes

Quando pensamos em produgdo de carne, sabemos da demanda por grdos para
producao de ragdes, principalmente para a avicultura e suinocultura. Diante das pressdes cada
vez maiores por produtividade, associado a necessidade de estudos de cadeias produtivas,
seremos obrigados a enxergar os sistemas produtivos de forma mais integrada. Por exemplo,
Ja pensaram quantos quilos de carne suina sdo produzidos por hectare de terra plantada com
milho ou soja? Sera que este ndo sera um parametro para o futuro? Se sim, vamos fazer
alguns calculos para saber o quanto a ractopamina impacta na quantidade de area para
produzir carne suina no Brasil e no mundo.

Simulagoées

Se considerarmos uma granja de 5.000 matrizes que usa ractopamina (10 ppm por 28
dias), com 25 terminados/porca/ano, teremos 125 mil suinos terminados/ano, que demanda
78,40 kg de ragao (consumo de 2,8 kg de ragao/dia). Considerando uma dieta com 75% de
milho e 20% de farelo de soja, o consumo sera de 58,80 kg de milho e 15,68 kg de farelo de
soja por suino. Por isso, a demanda total sera de aproximadamente 7,35 mil toneladas de
milho e 1,96 mil toneladas de soja. Por fim, considerando a produtividade nacional aproximada
do milho (5 ton/ha) e da soja (2,9 ton/ha), a demanda de terra sera de 1.470 ha e 675 ha,
respectivamente, totalizando 2.145 ha para o consumo de ragdo para as ultimas quatro
semanas em uma granja de 5 mil matrizes com o uso da ractopamina.

Por outro lado, uma granja que nao usa ractopamina ira demandar mais area, pois para
os suinos atingirem o peso de mercado (120 kg), serdo necessarios 4 dias a mais, ou seja,
11,2 kg de racédo a mais, sendo 8,40 kg de milho e 2,24kg de farelo de soja por animal. Para
isso, serdo necessarios 210 ha de milho e 96 ha de soja, totalizando 306 ha a mais de terra
para atender a demanda de racdo de uma granja de 5 mil matrizes sem ractopamina.

Apenas como referéncia, pra cada 1.000 matrizes, a economia de terra é de 61,2 ha
quando se usa ractopamina. Se considerarmos a suinocultura tecnificada brasileira (1,65
milhdes de matrizes), a economia de area seria de mais de 100 mil ha. Por fim, a economia de
area para a suinocultura tecnificada mundial (+ 40 milhdes de matrizes), seria de
aproximadamente 2,45 milhdes de hectares com o uso da ractopamina, ou seja, praticamente
25% da area do estado de Indiana, considerado um dos principais produtores dentro do Corn
Belt americano.

Os beneficios da Ractopamina nas granjas

Informagodes

A ractopamina é uma das tecnologias mais utilizadas e que mais impactam nos
sistemas de produgéo de suinos, com resultados médios de 12% a mais no ganho de peso
diario, melhoria de 13% na conversao alimentar, adicional de mais de 3,5 kg de peso vivo ao
abate, produto final 15% mais rentavel, além de excrecdo de nitrogénio 10% menor, e
economia no consumo de agua (Cantarelli et al., 2008; Amaral et al., 2009; Cantarelli et al.,
2009; Kiefer e Sanches, 2009; Almeida et al., 2010; Cantarelli et al., 2010; Ferreira et al. 2011;
Ross et al., 2011; Barbosa et al., 2012; Andretta et al, 2012; e Garbossa, et al., 2013).

Todos esses ganhos descritos anteriormente séo resultados do uso da ractopamina na
fase de terminagao dos suinos. Porém, outros estudos vém sendo desenvolvidos com o uso da
ractopamina para matrizes gestantes, demonstrando resultados significativos.

Em alguns experimentos conduzidos por Hoshi et al. (2005ab), foi avaliada a utilizacédo
de ractopamina do 25° ao 50° dias de gestagcdo. Os autores verificaram que o peso ao
nascimento, o tamanho do musculo e as fibras musculares ndo aumentaram, porém o peso de



carcaga e o desempenho da progénie provenientes dessas matrizes foram superiores. Gatford
et al. (2009), também conduziram um estudo para avaliar a hipétese de que a ractopamina (20
ppm do 25° ao 50° dias de gestagdo) possui um efeito maior, sobre o crescimento
fetal/placentario e sobre o desenvolvimento muscular fetal, em marras (fémeas de primeira
paricdo) do que em matrizes, uma vez que em marras o crescimento fetal é restrito, causando
pesos mais baixos ao nascimento. Os resultados encontrados foram muito interessantes.
Apesar da hipétese ndo ter se confirmado, foi demonstrado que as fémeas tratadas com
ractopamina apresentaram fetos mais pesados (9%) e com fibras musculares de maior
didmetro.

Recentemente Garbossa (2014) avaliou o efeito da ractopamina (20 ppm dos 25 aos 53
dias de gestacao) para matrizes, e observou aumento no peso ao nascimento dos leitdes de
150 g, quando comparados as matrizes sem ractopamina, ou seja, leitdes 11% mais pesados.
Também foi avaliada a distribuicdo de peso ao nascimento dentro da leitegada, e a
concentragao de leitdes com peso superior a 1,6 kg foi de 46% e 24%, para os tratamentos
com ractopamina e controle, respectivamente. Com peso maior ao nascimento, os leitdes
oriundos de matrizes tratadas com ractopamina apresentavam peso de 1,34 kg a mais na saida
de creche, que por sua vez, refletiram até na linha de abate, com carcacgas resfriadas mais
pesadas (1,77 kg a mais) e maior quantidade de carne resfriada (1,5 kg a mais).

Simulagbées

Fazendo a simulagdo de uma granja com plantel de 5.000 matrizes, com 25
terminados/matriz/ano, preco do kg do suino vivo de R$ 4,50 e animais encaminhados ao
frigorifico com 120 kg quando tratados com ractopamina (28 dias), e terminados com 116,5 kg
quando ndo recebendo dietas com ractopamina. O nimero de terminados/ano na granja é de
125.000 animais. Assim, a granja sem a utilizagdo da ractopamina, no periodo de um ano
produzira 14,56 mil toneladas de suino vivo, com receita bruta de R$ 65,531 milhdes. Por outro
lado, se a mesma granja utilizar ractopamina, produzira 15,00 mil toneladas de suino vivo, com
receita bruta de R$ 67,500 milhdes. Quando comparados as duas situagbes, observa-se
ganhos de 438 toneladas de suino vivo e de quase R$ 2,00 milhdes por ano, quando se utiliza
ractopamina.

Além destes ganhos, se iniciarmos o uso da ractopamina para matrizes, considerando
os resultados obtidos por Garbossa (2014), uma granja de 5.000 matrizes produziria quase 170
toneladas a mais de leitdes na saida de creche (1,34 kg a mais por leitdo), ou seja, receita
bruta de mais de R$ 1,17 milhGes (considerando R$ 7,00/kg do leitdo na saida de creche).
Para este estudo, o ganho adicional de carcacga resfriada foi de 1,77 kg para cada suino
abatido, oriundo de matrizes com ractopamina. Assim, teriamos 221 toneladas a mais de
carcaga resfriada, com um adicional no lucro anual de aproximadamente R$ 1,436 milhGes
(considerando o valor de mercado de R$6,50/kg de carcaga).

Os beneficios da Ractopamina nos frigorificos
Informagdes

A utilizacdo da ractopamina tornou-se uma das estratégias nutricionais mais bem
sucedidas para a modificagao da composicdo da carcaga suina, especialmente com a adogao
do sistema de tipificacdo de carcacas pelos frigorificos (Almeida, 2012). Atualmente, é
necessario produzir carcagas com maior porcentagem de carne magra, para atender as novas
exigéncias do mercado consumidor. Mas antes do uso da ractopamina, o peso de abate dos
suinos nao poderia ultrapassar os 100 kg, pois as carcagas acumulavam grande quantidade de
gordura. Depois do uso da ractopamina este problema foi resolvido, com carcagas mais
magras mesmo com abate de suinos mais pesados.

Os beneficios da inclusdao de RAC na dieta de suinos tém sido descritos por varios
autores, demonstrando que sua utilizagdo proporciona uma diminuigdo da espessura de
toucinho (Amaral et al., 2009; Cantarelli et al., 2009), um aumento da area de olho de lombo
(Armstrong et al., 2004; Cantarelli et al., 2009; Almeida et al., 2010), maior rendimento de
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cortes como, por exemplo, o pernil (Marinho et al., 2007) e rendimento de filezinho (Cantarelli
et al., 2008; Amaral et al., 2009).

Embora a inclusdo da ractopamina nas dietas de suinos por 21 dias podem ser
suficientes para obter beneficios diretos no desempenho animal (Williams et al., 1994;
Schinckel et al., 2003), sabe-se que o fornecimento prolongado (28 a 35 dias) do aditivo € uma
estratégia eficiente para melhorar a qualidade da carcaga suina (Armstrong et al., 2004,
Gerlemann, et al. 2014) e também a viabilidade econdmica (Oliveira et al., 2013).

Uma vez que a utilizagdo de ractopamina para suinos em terminagdo & dose
dependente, melhorias de carcaca estdo associadas a altas doses de inclusao de ractopamina
(20 ppm). A utilizagdo de 20 ppm por Sanches et al. (2008), resultou em menor deposi¢cao de
gordura e maiores valores de peso de carcaga quente de suinos, quando comparada a
inclusao de 5 e 10 ppm de ractopamina. Sanches et al. (2010) avaliando trés niveis de inclusdo
de ractopamina (5, 10 e 20 ppm) obteve uma reducdo linear da espessura de toucinho,
aumento linear da profundidade de musculo e da porcentagem de carne magra na carcaga.

Simulagoées

Para simularmos os beneficios da ractopamina no frigorifico foram consideradas as
variaveis de ganho de peso de carcaga e quantidade de carne magra. Para os calculos da
simulagédo, foram selecionados dois estudos de meta-andlise como referéncia (Kiefer e
Sanches, 2009; e Andretta et al, 2012).

Para rendimento de carcaca, serdo considerados os resultados da meta-analise de
Kiefer e Sanches (2009), sendo os valores de 74,38 e 76,33% para animais sem ractopamina e
com 20 ppm de ractopamina, respectivamente. Dessa forma, considerando um peso de abate
de 120 kg, o ganho adicional de carcaca sera de 2,35 kg, que multiplicado por R$6,50 (valor do
preco da carcaga), resultarda em um ganho para o frigorifico de R$15,27 por suino abatido. Se
considerarmos um frigorifico com abate de 1.000 suinos/dia, o adicional no lucro anual sera de
aproximadamente R$4,4 milhdes (com 288 dias trabalhados no ano). Considerando o abate
brasileiro de 35 milhdes de cabega anual, os ganhos com carcaga nos frigorificos somariam
aproximadamente R$535 milhées com o uso da ractopamina.

Para avaliacdo dos ganhos de carne magra, serdo considerados os resultados da
meta-analise de Kiefer e Sanches (2009) e Andretta et al. (2012), com ganhos adicionais de
3,22 e 4,00%, respectivamente. Se considerarmos a média dos dois trabalhos (3,61% de
ganho de carne magra) em uma carcaga de 95 kg, teremos um adicional de carne magra de
3,43 kg, que multiplicado por R$8,50 (valor do prego da carne magra), resultard em um ganho
para o frigorifico de R$29,15 por suino abatido. Se considerarmos um frigorifico com abate de
1.000 suinos/dia, o adicional no lucro anual serd de aproximadamente R$8,160 milhdes (com
288 dias trabalhados no ano). Considerando o abate brasileiro de 35 milhdes de cabeca anual,
os ganhos com carne magra nos frigorificos somariam mais de R$1,02 bilhdes.

Além da valorizacao referente aos ganhos de carcaga e carne magra, existem ganhos
referentes a diminuigdo dos custos fixos, pois antes do uso da ractopamina, um frigorifico com
abate diario de 1.000 animais, tinha uma produgéo aproximada de 80 toneladas de produtos
carneos por dia. Por outro lado, com o uso da ractopamina, a produgado pode ser de mais de
100 toneladas por dia, pois o peso de abate dos animais passou a ser maior (120 kg),
comparado aos 100 kg de peso de abate praticado anteriormente. Estes resultados refletiram
em aumento de mais de 20% na eficiéncia produtiva na linha de abate.



Os beneficios da Ractopamina para o meio ambiente

Informagodes

Estudos comprovam que a ractopamina pode aumentar a utilizagdo de nitrogénio (N) e
assim, reduzir a sua excregao no meio ambiente. Além disso, promove desenvolvimento mais
acelerado nos animais, que por sua vez, diminui o consumo de ragdo e agua, e
consequentemente, a producao de dejetos por animal (Ross et al., 2011).

A utilizagdo da ractopamina melhora a eficiéncia de utilizagdo do N e P, com menor
percentual desses minerais nos dejetos (Sillence, 2004; See et al., 2004). Segundo
DeCamp et al. (2001), animais que receberam ractopamina em sua dieta, por um periodo de 28
dias, tiveram diminuicdo de 43% do N urinario e 33% na excregéo total dos dejetos, em
comparagao aos animais nao tratados com ractopamina. A excregdo urinaria de P diminuiu
41% com a adigado da ractopamina e a retengcao de N aumentou em razdo da maior deposigao
de tecido magro.

Simulagbées

De acordo com Ross et al. (2011), a utilizagdo de 10 ppm de ractopamina reduz em 5,7
g/dia a excregdo de nitrogénio. Considerando 28 dias de uso do aditivo, a redugéo seria de
quase 160 g por animal. Assim, a redugdo anual da quantidade de nitrogénio nos dejetos seria
de 20 toneladas em uma granja com 5.000 matrizes, 6,6 mil toneladas na suinocultura
tecnificada brasileira (1,65 milhdes de matrizes), e 160 mil toneladas na suinocultura
tecnificada mundial (40 milhdes de matrizes).

Da mesma forma, Ross et al. (2011) concluiram que a ractopamina reduz o consumo
de agua em 1 litro/animal/dia e a excregcdo em 0,7 litros/animal/dia. Assim, a redugéo anual da
quantidade de agua consumida seria de 3,5 milhdes de litros em uma granja com 5.000
matrizes, mais de 1,15 bilhdes de litros na suinocultura tecnificada brasileira (1,65 milhdes de
matrizes), e quase 28 bilhdes de litros na suinocultura tecnificada mundial (40 milhdes de
matrizes). Somado a isto, uma redug¢do anual na quantidade de dejetos de 2,45 milhdes de
litros em uma granja com 5.000 matrizes, 810 bilhdes de litros na suinocultura tecnificada
brasileira (1,65 milhbes de matrizes), e 19,6 bilhdes de litros na suinocultura tecnificada
mundial (40 milhées de matrizes). A reducdo no volume e concentracdo de dejetos reduz o
impacto ambiental e os custos de produgéo para o suinocultor.

Ractopamina e seguranca alimentar

Informagdes

O planeta ja abriga mais de 7,2 bilhdes de pessoas, mas n&o ha comida suficiente para
alimentar todos, por isso acredita-se que mais de 900 milhdes de pessoas ainda passam fome.
Por isso, uma nova designagao para Seguranga Alimentar também tém sido usada, no sentido
de garantir a quantidade de alimentos para que todos tenham acesso fisico e econdmico a uma
alimentagdo que seja suficiente, e claro, segura e nutritiva.

Por isso, temos que aproveitar tecnologias ja existentes, como a ractopamina, que
contribuem para o aumento significativo da produgdo de carne, mas ao mesmo tempo
economizam area, agua, ou qualquer outro recurso natural.

Simulagoes

Se considerarmos que o plantel mundial da suinocultura tecnificada (40 milhdes de
matrizes) utilizasse ractopamina, considerando 23 terminados/matriz/ano, o resultado seria de
920 milhdées de terminados/ano. Como calculado anteriormente, segundo média dos resultados
de Kiefer e Sanches (2009) e Andretta et al. (2012), a quantidade adicional de carne magra,
quando se usa ractopamina, é de 3,43 kg/suino. Assim, a produc¢ado adicional seria de 3,155
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bilhdes de kg de carne, que poderia alimentar quase 200 milhdes de pessoas anualmente,
considerando o consumo per capta de 16 kg/habitante/ano de carne suina.

Os beneficios da Ractopamina para os outros elos da cadeia

Suinos mais pesados correspondem a carcagas maiores com possibilidade de produzir
cortes especiais. Este foi um grande beneficio para varejo, pois possibilitou mais atratividade
na venda dos produtos suinos, que é mais rentavel para o varejo quando comparada as carnes
de frango e bovino (Expedito Tadeu Facco, comunicagdo pessoal). Por exemplo, antes da
ractopamina o pernil era comercializado como um unico corte, mas hoje, 0 mesmo pernil pode
se transformar em varios cortes de maior valor agregado para o varejo, como picanha, alcatra,
lagarto, coxao mole, patinho que, cada vez mais, vem ganhando espago na mesa dos
consumidores.

Para o consumidor final, além de ter a maior diversidade de cortes suinos que
possibilita diferentes preparos, a carne suina estd mais magra e mais saudavel. Para um
consumidor que exige um produto mais sustentavel, a carne produzida com animais
alimentados com ractopamina provoca menor impacto ambiental, pois os animais eliminam
menor quantidade de compostos poluentes, principalmente o nitrogénio.

Consideracgoes finais

A ractopamina traz vantagens a todos os elos da cadeia produtiva, com ganhos
econdmicos que maximizam os lucros dos suinocultores (suinos mais pesados e lucrativos),
frigorificos (maior rendimento de carcaga e carne) e varejo (maior rendimento de cortes
especiais), pois os produtos s&o mais atrativos para o mercado.

Além dos beneficios financeiros, os pontos que merecem destaque estdo ligados ao
tema sustentabilidade, pois ha economia de é&reas para producdo de grédos e reducdo no
volume e concentracdo de dejetos. Por fim, ao contrario do que muitos pensam, a ractopamina
€ uma tecnologia que atende a demanda atual de produgdo de carne de forma mais
sustentavel e viavel para o planeta, garantindo seguranga alimentar sem comprometer a saude
humana.
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Introducgao

O suino jovem é capaz de apresentar um rapido crescimento, mas, infelizmente, uma
série de fatores faz com que ele tenha dificuldades de expressar todo o seu potencial genético
para que isto ocorra.

Aumentar o tamanho das leitegadas tem sido um dos principais objetivos da industria e
dos produtores de suinos nos ultimos anos. Entretanto, verifica-se que ha um aumento na
desuniformidade e menor viabilidade de leitdes provenientes de leitegadas mais numerosas. A
intensa competicdo por tetos pode impedir que alguns leitdes tenham adequado acesso ao
leite, aumentando o numero de leitdes fracos, que necessitam de maiores cuidados nos
primeiros dias de vida e sdo mais suscetiveis a mortalidade (Rutherford et al., 2013). Além
disso, a produgao de colostro ndo aumenta com o aumento da leitegada, portanto a quantidade
de colostro por leitédo é significantemente menor em leitegadas maiores (Devillers et al., 2007).
Dessa forma, os ganhos genéticos em prolificidade ndo sao totalmente aproveitados.

Whittemore e Green (2001) sugeriram que leitdes em fase de creche criados em
condigbes comerciais com ambiente favoravel (nutricdo, sanidade, manejo e temperatura)
podem ganhar 100, 200 e 400 g/dia na primeira, segunda e terceira semana apdés o desmame,
respectivamente.

Os ganhos de peso esperados com o uso dos genotipos comerciais atuais séo,
provavelmente, maiores do que os citados nestes artigos. Contudo, pode-se admitir que nao é
facil superar estes indices em condigbes comercias devido a diversidade de desafios que os
leitdes enfrentam.

O sucesso de um programa nutricional e de manejo de suinos apdés o desmame
depende da sua capacidade de se adaptar a idade e peso de desmame, a disponibilidade e
preco dos ingredientes, ao sistema de produgdo (ciclo completo, unidade produtora de leitdes,
multi-fases, desmame-abate), as restricbes ao uso de antimicrobianos, a forma fisica das
dietas, entre outros fatores.

O objetivo deste artigo é apresentar alguns pontos importantes para melhorar o
desenvolvimento dos leitdes em fase de aleitamento e recria através do manejo e da nutrigao,
especialmente relacionados com problemas atualmente vividos pelos produtores de leites.

Utilizacao de fontes suplementares de energia para leitdes recém-
nascidos

As causas de mortalidade em leitdes sdo complexas e exigem avaliagdes profundas
em cada sistema de criagao, para identifica-las e tomar as medidas corretivas, no entanto entre
as causas mais comuns nesta fase, podemos citar: esmagamento, hipotermia, hipoglicemia,
canibalismo e infecgdes, das quais as trés primeiras causas constituem 80% da mortalidade
neonatal (Cypriano, 2008), para evitar a hipoglicemia, que pode levar a hipotermia e
esmagamento, é importante promover o rapido e constante fornecimento de energia.

Com o intuito de minimizar as perdas de leitbes na maternidade, vem se buscando
alternativas para melhorar o aporte energético desses animais. O uso de dietas liquidas, bem
como estratégias de alimentagdo com dietas complexas pré-iniciais e enriquecidas com leite e
gorduras, tem dado bons resultados e afetado positivamente o crescimento de leitdes



pequenos durante ou apds desmama, principalmente quando os animais s&o de baixo peso
(Flemming, 2010).

Os leitdes recém-nascidos apresentam pequenas reservas de gordura corporal, o que
nao permite isolamento térmico adequado e baixos niveis de glicose e glicogénio, que
desaparecem nas primeiras horas de vida. Segundo Cera et al. (1988), o aumento no aporte
energético pode levar a aumento no peso dos leitdes, com reflexos positivos nas fases
posteriores. Assim, moléculas precursoras da produgéo de glicose podem ser importantes para
a homeostase metabdlica de leitdes recém-nascidos, mas poucos sao os estudos realizados
com suplementacdo oral de compostos energéticos ou outros nutrientes para leitbes recém-
nascidos.

Acidos graxos de cadeia curta e média (AGCM) e glicerol sdo diretamente absorvidos e
metabolizados e, por isso, podem ser utilizados na alimentagéo de leitdes. Eles podem fornecer
energia instantanea e tém beneficios fisioldgicos, além de serem efetivamente hidrolisado pelo
suco gastrico e lipases pancreaticas no recém-nascido e lactente, permitindo fornecimento
rapido de energia para enterécitos e metabolismo hepatico intermediario (Gu e Li, 2003).

Os AGCM afetam a composi¢do da microbiota intestinal e tém efeitos inibitérios sobre
as concentragbes de bactérias na digesta, principalmente em Salmonela e coliformes. A adigdo
de até 8% de acidos graxos livres de cadeia média na alimentag&o de suinos tem sido descrita,
mas devido as propriedades sensoriais pode ter um impacto negativo sobre o consumo de
ragdo. Isto pode ser melhorado usando os triglicerideos de cadeia média (TCM), o que permite
taxas de inclusédo superiores a 15% na dieta. A alimentacao de porcas, com dietas contendo
15% de TCM resulta em uma menor mortalidade de recém-nascidos e melhor
desenvolvimento, particularmente dos leitdes de baixo peso, pois melhora o fornecimento de
energia e o desempenho dos leitdes e pode estabilizar a microbiota intestinal, melhorando a
saude dos leitdes para o periodo de desmame e pds desmame (Zentek et al. 2011).

O dleo de arroz tem recebido atengado na nutricdo humana, especialmente pelos povos
orientais, por apresentar uma quantidade expressiva de compostos com propriedades
antioxidantes como o orizanol, tocoferdis e tocotriendis (Danielski et al., 2005), tendo
demonstrado reduzir a concentragdo sérica de colesterol (Wilson et al., 2007) e modular a
resposta imune (Sierra et al., 2005). Recentemente, foi demonstrado aumento no ganho diario
de peso (10,18%) e no consumo diario de ragédo (6,25%) de leitdes recém-desmamados
alimentados com dietas contendo 2% de 6leo de arroz em substituicdo ao 6leo de soja (Lima et
al., 2009). No entanto, pouco se sabe sobre o valor nutricional do 6leo de arroz na
suplementagao oral de leitdes recém-nascidos.

O d6leo de coco, que é formado predominantemente por hidrocarbonetos saturados de
cadeia curta, demonstrou resultados positivos no ganho de peso e conversdo alimentar,
aumentando o consumo de racdo de leitbes na fase de creche (Mahan, 1991). A
suplementagao via oral de 6leo de coco, nas primeiras 12 horas, possibilita maiores condigbes
de sobrevivéncia, com um razoavel aporte energético (Benevenga et al.,, 1989; Chiang et al.
1990). No entanto, Chi e Lepine (1993) suplementaram dietas de leitdes recém desmamados
com 100g/Kg de 6leo de milho, 6leo de coco, sebo ou AGCM por trés semanas e observaram
piora na média diaria de ganho de peso nos animais alimentados com AGCM comparando com
os outros tratamentos. Assim como, Fakler et al. (1993) observaram que a suplementacéo de
80 g de AGCM ou 6leo de coco/Kg resultou na redugdo na média diaria do ganho de peso
comparado com leitdes que receberam 6leo de soja ou sebo.

A suplementacdo energética de leitdes recém nascidos ou recém desmamados é
bastante deficiente e a incorporacdo de gordura na dieta, fornece mais energia que
carboidratos e proteinas. Essa suplementagdo de energia é importante para sobrevivéncia e
crescimento dos leitdes durante a primeira semana de vida. No entanto, mais pesquisas sao
necessarias relacionadas a composi¢ao das fontes de 6leo e os fatores nutricionais que afetam
o metabolismo de lipidios para otimizar a utilizagao de gordura na dieta dos leitdes.
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Suplementacao de alimento lacteo liquido para leitdbes recém-
nascidos

O maior nimero de leitbes nascidos vivos por leitegada, que aumentou em cerca de
trés unidades nos ultimos 10 anos, implica em novos desafios nutricionais, sanitarios e de
manejo na fase de maternidade, principalmente porque houve redugédo na uniformidade das
leitegadas, aumento da frequéncia de leitdes de baixo peso e, consequentemente, maior risco
de morte antes do desmame.

Além da competigdo por colostro e leite com leitbes mais pesados, todos os leitdes
apresentam o desafio natural de enfrentar o controle de termorregulagcédo, dispondo de
escassas reservas de glicose (glicogénio) e gordura corporal ao nascer. Isto faz com que os
animais dependam quase que exclusivamente da ingestdo de colostro e leite para sua
sobrevivéncia. Esses fatores levam a um aumento na mortalidade de leitdes recém-nascidos,
especialmente nos sete primeiros dias de vida, constituindo-se em um dos maiores desafios na
suinocultura.

A utilizagdo de sucedaneos lacteos na alimentagdo de leitegadas que apresentam
crescimento limitado pode constituir-se em pratica importante para aumentar o peso ao
desmame e reduzir a mortalidade de leitdes, especialmente para compensar a produgao
insuficiente de leite pelas porcas. Em alguns estudos tem sido demonstrado que leitegadas
com acesso a suplementagdo com algum tipo de sucedaneo crescem 10 a 38% mais rapido do
que aquelas que ndo tem acesso a suplementacdo (Azain et al.,, 1996; Dunshea et al., 1997;
Lindberg et al., 1997). Normalmente, essa pratica ndo afeta negativamente a produgéo de leite
das porcas até os 20 dias de lactacao e apresenta um efeito positivo sobre o crescimento dos
animais até, pelo menos, os 120 dias de idade (Dunshea et al., 1997). Alguns autores
observaram que a condigdo corporal das porcas melhorou quando o desmame foi realizado
aos 35 dias (Lindberg et al., 1997). Os efeitos benéficos dessa pratica sdo mais evidentes em
épocas quentes, quando o consumo de alimento € um problema para as porcas, dependendo
das condigdes de produgado. Atualmente, constituem-se dificuldades para a implementacgao
desta técnica o custo do sucedaneo, a disponibilidade e o prego dos equipamentos necessarios
e o gasto com mao-de-obra.

Um estudo foi realizado na Embrapa Suinos e Aves com o objetivo de minimizar as
perdas de leitdes recém-nascidos por meio da utilizagdo de um suplemento lacteo liquido a
partir do primeiro dia de vida. Dois tratamentos foram avaliados:

T1- Dieta controle, farelada, fornecida a partir do primeiro dia de vida, apés a mamada do
colostro e até o desmame, aos 21,2 dias de idade, sendo formulada a base de arroz e
milho pré-cozidos, proteina texturizada de soja e plasma spray-dried, entre outros
ingredientes;

T2- Suplemento lacteo liquido obtido pela mistura do suplemento lacteo seco com agua na
propor¢gao de 1:2,5, e oferecido aos leitdes no comedouro, além da mesma dieta
farelada utilizada no T1, fornecida em outro comedouro, ambas apés a mamada do
colostro e até o desmame.

O suplemento liquido utilizado no T2 foi fornecido aos animais em duas refei¢cdes
diarias, eliminando-se as sobras, quando existiam, apos pesagem. Os animais foram pesados
individualmente ao nascer e ao desmame, enquanto o consumo e a mortalidade foram
avaliados diariamente, durante todo o periodo experimental.

Os tratamentos aplicados aos leitbes ndo afetaram significativamente o peso, a
condigdo corporal e o consumo de alimento pelas porcas. Entretanto, os leitdes que receberam
o suplemento lacteo liquido (T2) apresentaram maior consumo de ragao pré-inicial (P=0,06),
além de maior consumo de matéria seca total (P=0,0001). Esse aumento significativo no
consumo de matéria seca pelos leitdes a partir do primeiro dia de vida promoveu maior peso
individual dos animais (T1 = 7,244 kg; T2 = 7,606 kg, P=0,14) e das leitegadas (T1 = 70,090 kg;
T2 = 76,684 kg, P=0,03) ao desmame, devido ao maior ganho de peso diario dos leitées (T1 =
0,263 kg/dia; T2 = 0,286 kg/dia, P=0,08). No entanto, a mortalidade e a uniformidade das
leitegadas, medida através do coeficiente de variagdo do peso, ndo foram afetadas de maneira
significativa (P=0,38) pelos tratamentos.
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Tabela 1. Resultados experimentais

Dieta controle Suplemento lacteo

liquido
Variavel Média  SE' Média ~ sE  valorde
Consumo de ragao pela leitegada, g 462 71 583 81 0,06
Consumo de suplemento, mL - - 5951 578 -
Consumo matéria seca (ragédo), g 402 62 508 70 0,06
Consumo matéria seca (suplemento), g - - 2380 231 -
Consumo matéria seca (total), g 402 62 2888 287 0,0001
Numero de leitdes vivos ao nascer 10,957 0,285 10,913 0,226 0,86
Numero de leitbes ao desmame 9,739 0,362 10,130 0,246 0,18
Numero de leitdes mortos por leitegada 1,218 0,332 0,783 0,198 0,20
Peso da leitegada ao nascer, kg 17,031 0,63 18,235 0,569 0,14
Peso Individual do leitdo ao nascer, kg 1,570 0,065 1,679 0,052 0,15
Peso da leitegada ao desmame, kg * 70,090 3,502 76,684 2,503 0,03
Peso individual do leitdo ao desmame, kg 2 7,244 0,289 7,606 0,264 0,14
Ganho diario de peso, kg/d 0,263 0,009 0,286 0,010 0,08
Coef. de Variagédo do peso ao nascer, % 16,26 1,27 14,48 1,33 0,34
Coef. de Variagédo do peso ao desmame, % 15,90 1,17 14,05 1,22 0,29

TSE = Erro padréo da média.
’Dados ajustados por covariancia para mesmo peso e numero de leitdes ao nascimento.

O uso do suplemento lacteo liquido como estratégia de alimentagéo de leitdbes recém-
nascidos proporcionou bons resultados afetando positivamente o crescimento dos animais. O
fornecimento de suplemento liquido preparado com o produto estudado, a partir do primeiro dia
de vida, constitui-se em manejo eficiente para aumentar o consumo de matéria seca e o peso
médio dos leitbes e das leitegadas ao desmame, o que resulta em importantes ganhos no
desempenho desses animais.

Cuidados no manejo dos animais ao desmame

O desmame é um grande desafio para os leitdes, pois eles sdo separados do convivio
da mae, transferidos para um novo local/ambiente e muitas vezes reagrupados com animais de
outras leitegadas, além de receber uma nova dieta, em muitos casos. A transigdo da
alimentagéo a base de leite materno para dieta solida deve ser iniciada o mais cedo possivel
na maternidade de maneira que, ao desmame, os leitdes sejam encorajados a consumir dieta
sélida tao logo quanto possivel. Usualmente, este consumo pode ser a vontade, desde que os
leitbes estejam adequadamente treinados, apds serem expostos a dieta pré-inicial durante o
periodo de aleitamento. Contudo, os cuidados com os leitdes, principalmente nos primeiros
dias apds o desmame sao imprescindiveis para evitar diarréia e outras enfermidades, queda no
desempenho e mortes. Sugestdes de metas e os indices zootécnicos criticos na fase de creche
s&o apresentados na Tabela 2. E sempre bom lembrar que:

+ O alojamento dos animais deve acontecer em salas limpas, desinfetadas onde ocorreu
um vazio sanitario de no minimo cinco dias apds a desinfeccdo, seguindo o sistema
“todos dentro, todos fora”;

» Cuidados especiais devem ser tomados para evitar correntes de ar e manter a
temperatura dentro da sala ao redor de 26°C nas duas primeiras semanas apds o
desmame;



* Os leitbes devem ser agrupados nas baias de acordo com a idade, sexo e peso. O
desejavel é que os leitdbes da mesma leitegada de origem sejam mantidos juntos, sem
separar a familia;

* Alotagéo deve ser em fungdo do tipo de baia, sendo de 3 leitdes/m? em baias suspensas
e 2,5 leitao/m? nas demais baias. Em baias de piso de alvenaria, compacto, torna-se
interessante o uso de cama de serragem/maravalha nos primeiros dias;

+ Fornecer ragdo a vontade aos leitdes, cuidando-se para que ela esteja sempre nova nos
cochos sem haver desperdicio e evitando ragdo uUmida, velha ou estragada nos
comedouros;

* Quando ocorrer surtos de diarréia pés-desmama ou doenga do edema, restringir o
fornecimento de racdo, acompanhado de tratamento veterinario, até controlar o
problema;

* Os bebedouros devem estar sempre limpos e providos de agua potavel fresca. Eles
devem ser regulados quanto a altura, vazao e pressao;

+ Dispor de uma caixa d’agua por sala para suplementagao dos leitdbes com polivitaminico
e eletrdlitos, além de possibilitar o tratamento dos animais via agua, quando houver
necessidade;

* Inspecionar cada sala de creche pelo menos trés vezes pela manha e trés vezes a tarde,
para observar as condi¢des dos leitdes, dos bebedouros, dos comedouros, da ragédo e
da temperatura ambiente;

* Nas creches com piso compacto limpar as baias e corredores das salas com pa e
vassoura diariamente;

+ Lavar as salas da creche com baias suspensas, esguichando agua, com lava-jato de alta
pressao e de baixa vazao, no minimo a cada trés dias no inverno e a cada dois dias nas
demais estagdes do ano;

* Programar acgbes corretivas imediatamente, quando for constatada qualquer
irregularidade, especialmente problemas sanitarios, e caso necessario, transferir os
leitdes doentes para a sala hospital;

+ Sempre manter as cortinas ou janeldes com alguma abertura na parte superior, para
manter uma ventilagao de higiene na sala.

Tabela 2. Valores criticos e metas na fase de creche

Indicador Valor Critico'”  Meta
Taxa de mortalidade de leitdes (%) >25 <15
Converséo alimentar (kg ragéo/kg de ganho) >1,7 <15

Peso médio de referéncia dos leitdes na saida da creche (kg)

Aos 56 dias <18,5 > 20,0
Aos 58 dias <19,5 >21,0
Aos 60 dias <20,5 >22,0
Aos 63 dias <220 > 23,5

™ Indica necessidade de identificar as causas e adotar medidas corretivas

Plasma na nutrigao de leitoes em fase de creche

O plasma sanguineo seco em sistema spray dry € composto por imunoglobulinas,
peptideos, fatores de crescimento e outros nutrientes que possuem fungdes bioldgicas e é
utilizado tradicionalmente na nutrigio de leitdes. Araudjo et al. (2002), em revisdao sobre o
assunto, concluiu que a utilizagdo de proteina sanguinea na dieta de leitbes desmamados tem
melhorado o desempenho desses animais. A resposta € dependente da taxa de inclusao, idade
e peso dos leitdes, sanidade e condigdes do local de criagao.

©



A melhora observada com a utilizagdo do plasma € devida, principalmente, a agao de
globulinas no intestino e pela alta qualidade de sua proteina, constituindo-se em um ingrediente
importante na alimentagdo de leitdes apdés o desmame. Butolo et al. (1999) em avaliagdo do
plasma spray-dried em leitdes desmamados aos 21 dias de idade verificaram que inclusées de
até 7,5% de plasma spray-dried proporcionaram aumento no consumo diario de racdo de 0 a
14 dias pos-desmama. Este efeito foi mantido no periodo de 15 a 28 dias pés-demama quando
0s animais receberam associacdo de 2,5% de plasma spray-dried e 2,5% de hemacias
produzidas por spray dry na dieta.

Stahly et al. (1994), verificaram que a taxa de crescimento e a eficiéncia da utilizagao
dos alimentos em condi¢gdes de maior exposigdo antigénica foram melhores para suinos que
consumiram plasma do que para o grupo controle, sem plasma. Coffey & Cromwell (1995)
encontraram resultados similares, comparando leitbes com e sem plasma na dieta. Leitdes
consumindo plasma apresentaram melhor desempenho em granjas comerciais, com desafios
convencionais de campo, do que em ambiente controlado.

Steidinger et al. (2002) verificaram que a suplementagdo com imunoglobulinas através
da agua de beber melhorou o desempenho de leitdes precocemente desmamados, mesmo em
dietas formuladas com elevada complexidade de ingredientes.

Em condicdes de saude normal, sem desafios aos leitbes, Jiang et al. (2000)
constataram uma melhor utilizagdo da proteina da dieta daqueles que receberam plasma
quando comparados aos animais alimentados com proteina de soja extrusada. Leitdes
alimentados com plasma apresentaram 40% menos uréia circulante (P<0,05), bem como,
melhoraram a eficiéncia na utilizagao da proteina da dieta para producdo de carne magra.

Bosi et al. (2004) investigaram o impacto do plasma spray-dried no desempenho e na
saude de leitbes desafiados com Escherichia coli K88 enterotoxigénica. Verificaram que a
utilizagdo de 6% de SDAP na dieta proporcionou um melhor desempenho e protegeu contra
infecgdo pela Escherichia coli K88 enterotoxigénica, através da manutencao da integridade da
mucosa intestinal, do aumento da defesa por anticorpos especificos e da redugao da
expressdo de mediadores inflamatérios no intestino (ex.TNF-a) nas placas de Peyer. Além
disso, os autores sugeriram que o uso do SDAP pode ser considerado uma boa alternativa aos
antibidticos.

Garriga et al. (2005) verificaram que o SDAP reduziu os efeitos de enterotoxinas B de
Staphylococcus aureus no transporte de glicose no intestino de ratos. A absorgéo da glicose foi
8 a 9% maior nos animais com plasma comparados ao grupo controle. Isto implica que este
pequeno, porém significativo, aumento na capacidade de absor¢do possa contribuir para o
ganho de peso e desempenho observados em animais alimentados com SDAP. Os autores
também demonstraram que os animais alimentados com plasma tiveram reducdo na
quantidade de agua das fezes.

Os anticorpos presentes no plasma podem prevenir a excessiva estimulacdo do
sistema imune, seja por ligagdo ou interferéncia na acdo do patégeno na mucosa intestinal
(Deprez et al., 1996).

Bosque, et al. (2006), verificaram que o SDAP evitou os efeitos da Enterotoxina B do
Staphylococcus aureus na fungdo da barreira intestinal de ratos recém desmamados. Neste
trabalho foram utilizados ratos desmamados aos 21 dias de idade que receberam SDAP ou
concentrado de imunoglobulinas (IC) até 34 a 35 dias de idade. O grupo controle ndo recebeu
nenhum dos ingredientes anteriores neste periodo. Nos dias 30 e 33 os animais foram
injetados, via intraperitoneal, com SEB. Nos animais tratados com SDAP ou IC houve redugao
na permeabilidade intestinal quando comparados com os animais do grupo controle. Este fato
pode prevenir a passagem de microorganismos e antigenos de alimentos para o espaco
intersticial e, por conseguinte, bloquear o processo inflamatério local. Os autores concluiram
que as dietas suplementadas como proteinas plasmaticas (SDAP ou IC) podem prevenir em
parte alteragdes na estrutura do epitélio durante o processo inflamatério e melhorar a fungéo de
barreira da mucosa intestinal. Esta observagao também contribui para explicar a melhora na
performance de animais de producao quando alimentados com proteinas plasmaticas.
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Plasma em condic¢oes de desafio

Segundo a avaliagdo epidemiologica de fatores de risco associados a Circovirose,
Dewey et al. (2000) observaram que, em rebanhos onde se fornecia menos plasma para os
leitdes, quando estes eram transferidos para a segunda dieta (com plasma) e terceira dieta
(sem plasma), em idades mais jovens, apresentaram mortalidade de 4,4% e refugagem de
3,7%. Por outro lado, os animais que consumiram mais plasma por um periodo mais longo da
vida apresentaram mortalidade de 2,1% e refugagem de 1,6% (P<0,10).

Morés et al. (2005) conduziram dois experimentos na Embrapa Suinos e Aves para
avaliar a utilizagdo de plasma mais acido organico diluidos na agua de beber de leitdes com
sintomas de SMD. O Experimento 1 foi conduzido nas instalagdes de isolamento da Embrapa
Suinos e Aves com leitdes apresentando sintomas de circovirose, adquiridos em granjas de
parcerias de integragdo do sul do pais. Os leitdes doentes foram selecionados 10 dias apds o
alojamento na parceria, e 0 experimento foi iniciado um dia ap6s a chegada dos leitdes no
isolamento e finalizado 39 dias depois. O Experimento 2 foi realizado em integragdo no sul do
pais envolvendo 8 parcerias. Em cada parceria foram utilizados no minimo 18 leitdes que
apresentavam inicio de sintomas compativeis com a SMD, associada ao circovirus tipo 2. Os
experimentos so6 foram iniciados apds a confirmagao do diagndstico laboratorial de circovirose,
através da necropsia, histopalogia e PCR em pelo menos 1 leitdo com sintomas da doenca, de
cada parceria envolvida nos testes. O teste foi iniciado entre 10 a 15 dias apés o alojamento
dos leitdes nas parcerias. Foi observada tendéncia dos leitdes no tratamento com plasma
apresentarem melhor condigédo corporal (menor definhamento), menor freqiiéncia de hipotrofia
de timo e menos Ulceras. Além disso, foi observada melhor conversao alimentar aos 15 a 29
dias de experimento (experimento 2), com diferenga estatistica, onde o grupo que recebeu a
solugdo com AP 920 + acido foi melhor que o testemunha. No Experimento 2, com adigdo do
plasma AP 920 + acido, embora sem diferencga significativa, houve melhora clinica dos leitdes
tanto no estado corporal como na palidez e ictericia da pele nas avaliagdes realizadas aos 14
dias de experimento. Nos leitdes que morreram havia menos animais com lesées da SMD e de
Ulcera gastrica do que nos animais do grupo controle. Os resultados obtidos nos dois
experimentos levaram a sugerir que o SDAP poderd ter maior efeito sobre os leitdes no
desenvolvimento da SMD se utilizado antes de adoecerem, como, por exemplo, nas dietas de
creche. Esta hipotese foi testada em experimento conduzido pela Embrapa durante o inverno
de 2006, em uma granja com cerca de 2500 fémeas na Regido Sul, mas os resultados ainda
nao estao disponiveis.

Crenshaw et al. (2003), avaliando o uso de proteinas plasmaticas em suinos com
Ulceras, observaram que, no terceiro dia de tratamento, as areas das ulceras foram de 13,5
cm® em 5 de 6 suinos ja apresentando inicio de cicatrizagdo, enquanto os animais do grupo
controle apresentavam area das Ulceras de 22,5 cm®, sendo que todos os 6 suinos
apresentavam Ulceras ativas. Os animais deste experimento apresentavam Ulcera gastrica,
lesbes pulmonares severas, bago aumentado e figado palido. Os autores relataram que nos
pulmdes foi possivel isolar, PRRSV, PCV2, Pasteurella multocida, Streptococcus suis tipo 8.

Zanella et al. (2005), avaliaram o efeito do plasma + &cido na agua de leitdes com SMD
sobre o perfil antioxidante do sangue dos leitdes. Os resultados de quantificagdo da
peroxidagao lipidica indicaram nao haver diferenca significativa entre os tratamentos T4 e T,,
sem e com plasma, respectivamente. No entanto, a analise estatistica da glutationa reduzida,
mensurada através dos grupamentos tidis ndo protéicos, apresentou aumento significativo nos
tratamentos T, quando comparado ao tratamento T4 (p<0,01). O aumento do status redox intra
eritrocitario no tratamento T, pode estar associado a atividade antioxidante do plasma e a
atividade antimicrobiana do acido organico testado, responsavel por inibir o consumo de
antioxidantes plasmaticos pelos microrganismos. Esse fato demonstra um efeito benéfico
representado pelo aumento dos grupamentos tidis ndo protéicos no tratamento T,. Os leitbes
que receberam plasma + acido organico apresentaram aumento na capacidade antioxidante
nos eritrécitos e melhor conversao alimentar nos 14 e 28 dias de experimento. Concluiu-se que
animais tratados com plasma + acido organico apresentaram uma melhora do sistema
antioxidante de defesa representado pelo aumento dos grupamentos tidis ndo protéicos e
demonstraram uma melhor converséo alimentar no 14° e 28° dias de experimento.



Morés et al. (2007) avaliaram o efeito do fornecimento de plasma spray-dried para
suinos de creche e crescimento sobre a gravidade da PCVAD. O experimento foi conduzido em
uma granja brasileira com histérico de sintomas clinicos de PCVAD em suinos em crescimento
(5 a 10 semanas de idade). O plasma spray-dried for utilizado em dietas fornecidas a partir do
desmame (25 dias de idade) até duas semanas depois da transferéncia para o crescimento (66
dias de idade). Foram usados niveis dietéticos de plasma spray-dried suino de 6, 3, 1,5 e
1%, nas fases de alimentagcdo desde o desmame até duas semanas depois da transferéncia
para o crescimento, respectivamente. Os animais alimentados com plasma spray-dried tiveram
maior ganho de peso durante as fases de creche e pesaram 2 kg a mais do que os do grupo
controle, alimentados com farinha de peixe em substituicdo ao plasma. Além disso, os suinos
que receberam plasma spray-dried tiveram menos sintomas clinicos de PCVAD. Os autores
concluiram que os animais alimentados com plasma spray-dried foram menos afetados pela
PCVAD.

Messier et al. (2007) também avaliaram o impacto do fornecimento de plasma spray-
dried para suinos em crescimento-terminagdo em uma granja comercial, no Canada, com
histérico de circovirose associada ao virus da sindrome respiratoria e reprodutiva suina
(PRRS). A mortalidade média dos quatro grupos anteriores de suinos terminados nesta granja
de terminagao era 7%, com um intervalo de 4 a 10%. Historicamente, o pico de mortalidade
ocorria de 3 a 8 semanas apds o alojamento no galpao de crescimento-terminagéo. No referido
experimento, os suinos foram colocados na terminagéo as 12 semanas de idade e alimentados
com 1% de proteinas de plasma suino durante as primeiras quatro semanas e 2,5% nas
semanas 5 e 6, quando os sintomas da doenga e a mortalidade aguda eram mais prevalentes.
Na 6% semana depois do alojamento na terminacéo, a mortalidade do grupo controle foi de 8%
em comparagao a 2,2% nos animais alimentados com proteinas do plasma. Depois de 6
semanas de alojamento, todos os animais foram alimentados com a dieta controle. A
mortalidade total dos animais até o abate foi de 11,9% para o grupo controle contra 6% nos
animais que receberam proteinas do plasma nas 6 primeiras semanas da terminagao. Além
disso, os custos com medicagdo foram reduzidos em cinco vezes para os suinos alimentados
com proteinas do plasma spray-dried.

A menor mortalidade e o melhor desempenho de suinos afetados com PCVAD,
observados em animais alimentados com proteinas do plasma, estdo de acordo com outros
estudos (Tabela 3) que avaliaram os efeitos do plasma spray-dried sobre a mortalidade e a
morbidade de animais desafiados com diferentes patdgenos. Estes dados demonstram que as
proteinas do plasma spray-dried podem ser usadas como ferramenta de manejo para minimizar
a mortalidade e a morbidade associadas a prolongada ativacao do sistema imune induzida por
diferentes antigenos, independente do estagio do ciclo de vida dos animais.



Tabela 3. Resumo de resultados de animais alimentados com proteinas do plasma spray-dried e
desafiados com patdgenos

Espécie Patogeno Resultados Autores Ano
Suinos E. coli { contagem fecal Deprez et al. 1996
Suinos E. coli { diarréia Borg et al. 1999
Suinos Salmonella { diarréia Borg et al. 1999
Suinos E. coli { diarréia Nollet et al. 1999a
Suinos E. coli T GMD, { mortalidade Bosi et al. 2001
Suinos E. coli T GMD Campbell et al. 2001
Suinos Endotoxinas LPS { expressdo mRNA citoquinas Touchette et al. 2002
Suinos E. coli T GMD, | diarréia Van Dijk et al. 2002
Suinos E. coli T GMD, T Lactobacilli Torrallardona et al 2003
Suinos E. coli 1 GMD, | IgA salivar Bosi et al. 2004
Suinos Rotavirus { diarréia Corl et al. 2007
Suinos PCVAD 1 sobrevivéncia Messier et al. 2007
Suinos PCVAD T GMD, | sintomas clinicos Morés et al. 2007
Bezerros E. coli T sobrevivencia, T GMD, | Nolletetal. 1999b
diarréia
Bezerros E. coli T sobrevivencia, T GMD, | Quigley and Drew 2000
diarréia
Bezerros Coronavirus 1 recuperagéo Arthington et al. 2002
Bezerros Crypto. parvum { diarréia, 4 contagem fecal Hunt et al. 2002
Trutas Yersinia ruckeri T sobrevivéncia, T GMD Aljaro et al. 1998
Camardes Virus da Sin. 7T sobrevivéncia, T GMD Russell & Campbell 2000

Mancha Branca

Perus Pasteurella T sobrevivéncia, T GMD Campbell et al. 2004b
multocida

Manejo das porcas na lactagao

Os objetivos durante a lactacdo s&o: produzir o maior nimero de leitdes, que eles
tenham um peso adequado ao desmame e que porca chegue ao final da lactagdo em
condi¢des de ser coberta o mais rapido possivel, tendo uma nova gestagédo que se desenvolva
normalmente. Em se tratando de nimero maximo de leitbes com bom peso ao desmame,
entenda-se que a porca deva apresentar uma boa producido de leite, a qual é ao redor de
3L/dia ao inicio e 10-12L/dia no pico de lactagédo, dependendo do numero de leitdes, da sua
viabilidade e da disponibilidade de nutrientes para a sintese de leite, seja através da dieta ou
de origem enddgena. As fémeas normalmente consomem pouco na primeira semana de
lactagédo (3 a 4 kg/dia) por falta de adaptagdo e pela demanda menor de producéo de leite,
caracteristica de inicio de lactagdo. Entretanto, as necessidades de consumo aumentam
rapidamente, como reflexo do rapido crescimento da progénie. Assim, € importante cuidar para
que o consumo de ragao seja a vontade a partir da segunda semana de lactagao, evitando que
os nutrientes para a producédo de leite tenham origem principal nas reservas corporais da



fémea. Existem varias formas de estimular o consumo de alimento pelas porcas, destacando-
se quatro itens: (a) necessidade do fornecimento de dietas palataveis, livres de micotoxinas; (b)
fornecimento de varias refei¢gdes diarias; (c) garantia de fornecimento constante de agua limpa,
fresca e abundante; e (d) manutengao de um ambiente com temperatura confortavel para as
porcas.

Suinos produzidos em familia — modelo testado na Embrapa
Suinos e Aves

Na mistura de leitdes de diferentes leitegadas de uma mesma granja, ou de diferentes
granjas que normalmente ocorre no desmame e/ou na saida de creche, ha dois fatores
relevantes para a transmissdo e manifestacdo de problemas sanitarios: o estresse devido a
brigas entre os leitbes para estabelecimento da hierarquia social na baia e o favorecimento da
transmissao horizontal de agentes patogénicos, normalmente presentes em subpopulagdes de
leitdes portadores. Considerando esses aspectos, a Embrapa Suinos e Aves desenvolveu um
trabalho de pesquisa observacional para estudar um sistema alternativo de produgéo de suinos
em baixa escala, utilizando principios de produgdo em familia sem o uso de antimicrobianos
promotores de crescimento, preventivos ou curativos, de uso coletivo nas ragbées/agua, como
alternativa para pequenos produtores (Morés et al., 2013).

Esse estudo foi realizado durante trés anos em uma granja de suinos em ciclo
completo. No rebanho foi utilizado o esquema de produgéo em lotes com intervalo de 21 dias
entre lotes (sete lotes de trés porcas cada: total 21 porcas), desmame programado para 28
dias, saida de creche para 63 dias e abate para 167 dias de idade. O programa de vacinagao
utilizado foi: nas porcas, vacina triplice (contra parvovirose, leptospirose e erisipela), contra a
Rinite Atréfica (RA) e contra a colibacilose neonatal; nos leitdes, apenas a vacina conta a
pneumonia enzoodtica. Um aspecto fundamental do estudo para prevencdo de doencgas foi o
manejo de alojamento utilizado, em que os leitdes eram criados em familia (mesma
leitegada/baia) do nascimento ao abate, havendo apenas mudanca de baia no desmame e
saida de creche, mas jamais mistura de leitdes de diferentes leitegadas. Técnicas adequadas
de producéo no manejo diario dos animais foram seguidas (Amaral et. al., 2006).

Os dados de desempenho produtivo e sanitario sdo apresentados na Tabela 4, e
referem-se a todos os suinos nascidos no periodo (43 lotes, 118 leitegadas e 1.007 suinos
abatidos).

Tabela 4. Desempenho e aspectos sanitarios dos suinos nas diferentes fases de produgdo, mantidos em
familia (uma leitegada/baia) do nascimento ao abate.

Fases
Variaveis Mater.: Creche: Terminacgao:
N =1061 N =1040 N =1007
Peso final, kg 7,9+0,13* 21,4+0,28* 111,5+0,75*
Ganho de peso médio diario, g 232+4,0 38318,0 853+7,0
CV do peso final, % 17,87 15,40 10,96
Conversdo alimentar - 1,69+0,03 2,34+0,02
Taxa de mortalidade, % 9,3+1,08 1,9+0,46 1,940,43
Medicacgdes realizadas, % 24,74 3,20 8,53
indice de pneumonia no abate - IP - - 0,24
Suinos c/consolidagéo pulmonar, % - - 20,12
indice de rinite atréfica- IRA - - 1,10
Suinos com pleurite, % - - 2,72

*Peso ajustado para desmame aos 26 dias, saida de creche aos 61 dias e abate para 166 dias de idade.



Os dados médios de desempenho e mortalidade obtidos no sistema, nas fases de
creche e terminagado, foram semelhantes aos obtidos em 2011 (dados contemporaneos) por
uma integradora regional (dados nao publicados) que sao: Crecharios (188.677 leitdes): ganho
de peso diario: 425g; conversao alimentar: 1,614; mortalidade: 2,26%; Terminacédo (dados de
5.529.672 suinos): ganho de peso diario: 825g para peso médio de 118 kg; conversio
alimentar: 2,35; mortalidade: 2,30%. Esta integradora utiliza sistemas de parcerias com
produtores rurais, onde s&o alojados apenas leitdes padrdes de acordo com critérios
previamente estabelecidos. Nessa empresa, tanto nos crecharios como nas terminagoes, o
alojamento dos leitbes nas baias foi realizado pelo tamanho e, portanto, foram misturados
leitbes de diferentes leitegadas e diferentes produtores e, preventivamente, eram usados
antimicrobianos na agua ou ragao, em pulsos estratégicos. Nessa mesma linha, em estudo
comparativo do nascimento ao abate, Raymakers et al. (2008) verificaram melhor crescimento
(16g/dia) e menor ocorréncia de pneumonia nos leitdes criados em leitegadas (P<0,001) do
que naqueles misturados no desmame e no inicio do crescimento.

No sistema estudado de criagdo em familia (Morés et. al., 2013), nenhuma medicagéo
preventiva foi fornecida aos animais e nenhum tratamento curativo coletivo foi necessario
durante todo o experimento. Apenas medicagdes curativas individuais foram realizadas em
3,20% e 8,53% dos suinos que passaram pelas fases de creche e terminagéo,
respectivamente. Nas avaliagdes sanitérias no abate foi encontrado hepatizagao pulmonar em
20,12% dos suinos com IP = 0,22 e IRA de 1,10. Outras lesbes encontradas foram:
pleurite/pericardite fibrosa: 2,72%, peritonite: 0,87% e manchas leitosas de ascaridiose no
figado: 1,57%. Tanto a frequéncia quanto a gravidade das lesbes de pneumonia sao
consideradas baixas comparativamente a outros estudos de prevaléncia realizados no Brasil
em suinos de criagdes tradicionais tecnificadas: 63,6% de hepatizagdo pulmonar, com IP médio
de 0,9; e 5,7% de pleurisia (Silva et al., 2006), em estudo envolvendo dez estados brasileiros
(843 granjas e 104.729 suinos).

Entretanto, o indice de rinite atréfica (IRA= 1,10) encontrado no trabalho de criagdo em
familia (Morés et al., 2013) é considerado alto, maior que 0,84, enquanto que o ideal seria
menor ou igual a 0,50 (Morés et al., 2001). Sera que a n&o utilizagdo de antibidticos nas dietas
pode ter influenciado esse indice, mesmo com o uso de vacina para essa doenga? Sabe-se
que muitos principios ativos utilizados em dietas como preventivo de enfermidades possuem
efeito no controle da RA. Porém, tais lesbes de RA nado impediram um bom desenvolvimento
dos animais.

Os bons resultados de desempenho e de saude obtidos em diferentes experimentos
(Morés et al, 2013, Raymakers et al., 2008), mesmo sem o uso de antimicrobianos
preventivos, sdo atribuidos a manutencao dos leitdes na mesma leitegada (sem mistura) do
nascimento até o abate, a baixa escala de produgao e a redugao de fatores de risco que
exacerbam a ocorréncia de doengas. Quando suinos s&o alojados em familia, sem mistura com
outras leitegadas, hd um bom nivel de bem-estar, com reducdo do estresse e diminuicdo na
transmissado horizontal de agentes infecciosos. Alidas, quando os leitdes sdo movidos e
misturados, ha um grande efeito negativo sobre o estresse (Martinsson & Olsson, 1994;
Pedersen, et al., 2000), além de maior transmissibilidade horizontal de agentes infecciosos.
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