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RESUMO - A cafeicultura clonal tem como
caracteristica o aumento da produtividade,
entretanto, prdticas como o manejo de
adubagdo devem ser eficazes para o sucesso da
lavoura. A andlise foliar e a interpretagdo dos
resultados a através das faixas de suficiéncia é
um método simples e bastante aplicado nas
demais regides produtora de café. Tendo em
vista os desafios da cafeicultura moderna e
principalmente o manejo racional dos recursos
naturais e o uso intenso de fertilizantes
quimicos, objetivou-se com esse trabalho obter
faixas de suficiéncia e nivel critico das lavouras
clonais no periodo da floragdo e na época padrio
“grao chumbinho” através das normas DRIS com
médias multivariadas. Foram monitoradas 122
lavouras comerciais de cafeeiro canéfora clonal
na zona da mata de Ronddnia, e realizada coleta
em dois periodos distintos (floragdo e “grdo
chumbinho”), foram estabelecidas normas DRIS
paras as duas épocas, e através delas as faixas de
suficiéncia  paras as lavouras. Foram
estabelecidas as faixas de suficiéncia e o nivel

critico para o Estado.

Palavras-chave: Coffea canephora, diagnose
foliar, monitoramento nutricional.

INTRODUCAO — Em Rondénia a cafeicultura é
bastante expressiva, sendo o maior produtor da
regido Norte, o segundo em nivel nacional. A

produtividade vem aumentando ao longo dos
anos sendo em 2012 (10,8 sacas ha?), 2013 (13,2
sacas ha?), 2014 (16,4 sacas ha?), no entanto,
sdo umas das menores médias do pais, esse
progresso se constitui devido as técnicas de
condugao como podas e desbrotas, uso irrigacdo
e manejo da adubagdo em lavouras clonais
(CONAB, 2012; 2013; 2014).

A cafeicultura moderna dispde de vdrios
artificios para garantir altas produtividades e uso
racional dos sistemas. O manejo de adubacdo é
um dos principais para garantir o sucesso da
lavoura, no entanto, uma recomendagio
inadequada pode gerar uso excessivo de
produtos quimicos induzindo ao desperdicio e
contaminagao do meio ambiente (BRAGANCA et
al., 2009). O diagnodstico através da andlise
quimica foliar permite averiguagdo do estado
nutricional das atuando como

ferramenta imprescindivel para o uso racional

lavouras

dos recursos naturais e fertilizantes quimicos
(DIAS et al., 2011). Para a lavoura cafeeira
normalmente realiza-se a coleta na fase
fenoldgica de chumbinho”
aproximadamente duas a seis semanas apds a
antese (RONCHI; DAMATA, 2007). No entanto,
para o manejo de adubagdo essa fase se torna
tardia, pois o fracionamento da adubacdo deve
ocorrer logo apds a florada, pois ha necessidade

nutricional para a emissdo dos chumbinhos

“grao
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(GOMES, 2013; PARTELLI, et al., 2014).

Para o diagndstico comumente utiliza-se o
método do nivel critico e faixa de suficiéncia, que
apresenta vantagens como facilidade na
interpretacdo dos resultados, no entanto, a
desvantagens como a necessidade de um
controle local, pois esses métodos podem ser
influenciados por varios fatores,
ambiente eo tipo de material genético (DIAS et
al., 2013; PRADO et al., 2008).

O nivel critico (NC) é denominado quando a

como o

cultura atingir 90 % da produtividade maxima,
com este método avalia-se os nutrientes de
forma singular, desconsiderando os valores dos
demais nutrientes. De forma semelhante ao
adotar uma amplitude de valores com nivel
produtivo igual ou superior a 90 % da
produtividade mdaxima esperada esses valores
sdo denominados faixas de suficiéncia (FS) (DIAS
et al., 2013; KURIHARA et al. 2005).

Tendo em vista a escassez de informacdes
sobre os padrGes nutricionais das lavouras
cafeeiras do Estado e visando otimizar o manejo
de adubagdo através da diagnose foliar
objetivou-se com esse trabalho obter faixas de
suficiéncia e nivel critico das lavouras clonais no
periodo da floragdo e na época padrdo “grdao
chumbinho” através das normas DRIS com

relagdes multivariadas.

MATERIAL E METODOS — Foram monitoradas
122 lavouras comerciais de cafeeiros canéforas
clonais, nos municipios da Zona da Mata de
Rondénia (Alta Floresta D’Oeste, Alto Alegre dos
Parecis e Nova Brasilandia D’Oeste). Nesta regido
predomina o clima Tropical Chuvoso — (Am
Képpen), com temperatura média anual de 26 °C
e precipitagio média de 1.850 mm ano™. O
periodo chuvoso esta compreendido entre os
meses de outubro até abril (RONDONIA, 2012).
As coletas antecipadas a época padrdo (“grdo
chumbinho”) foram realizadas em agosto de
2013,
florescimento  do

periodo de maior intensidade de

cafeeiro, as lavouras

apresentavam manejos distintos quanto a
espagamento, idade
variou entre 3 e 11 anos. Foram coletas de 20

irrigacdo, adubacdo, a
plantas quatro folhas amadurecidas no segundo
ou terceiro par de folhas do apice para base do
ramo plagiotrépico, no terco médio da plantaem
talhdes homogéneos.

O material vegetal coletado foi mantido em
caixas térmicas para cessar a respiragao, e depois
acondicionado em sacos de papel e transportado
para o laboratério, onde foi lavado, seco, moido
e submetido a andlise quanto aos teores totais
de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn e Zn.

A concentragdo foliar dos nutrientes, em
todas as lavouras, foi ajustada para uma mesma
unidade de medida (dag kg?). Em sequéncia,
calculou-se o valor do complemento dos
nutrientes para o total da biomassa foliar (valor
R), conforme a expressdo: R = 100 - (vN + vP +vK
+ vCa + vMg + vB + vCu + vFe + vMn + vZn), em
que R é o valor do complemento para 100 dag kg°
! de matéria seca em relagdo a soma dos teores
dos nutrientes vi (i = N,..., Zn), em dag kg*; e VN,
vP, vK, vCa, vMg, vB, vCu, vFe, vMn e vin
representam os teores de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu,
Fe, Mn e Zn, respectivamente. De posse da
média geométrica (mGeo) calculada para os
valores de cada amostra (PARENT, 2011),
obteve-se a varidavel multinutriente (zX) a partir
da expressdo: zX = In (vX/mGeo), em que zX
representa o valor da relagdo multivariada de
cada um dos nutrientes avaliados (vX). Com os
valores de zX em cada lavoura, calcularam-se os
parametros descritivos — média aritmética (mX)
e desvio-padrdo (sX) — e as normas CND para
cada lavoura de café canéfora clonal.

Obtidas as normas, os indices CND foram
calculados pela relagdio multivariada log-
centrada (PARENT, 2011): I_X = (zX -mX)/sX, em
que |_X representa o indice CND; mX é a norma
média; e sX é a norma do desvio-padrdo, para
cada um dos nutrientes avaliados.

O somatoério, em modulo, dos indices CND
dos nutrientes, em cada lavoura comercial de
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café canéfora clonal, constituiu o indice de
balango nutricional (IBN) dos pomares. O indice
de balango nutricional médio (IBNm) foi obtido
dividindo-se o valor do IBN pelo nimero de
nutrientes avaliados. O nutriente foi considerado
nutricionalmente equilibrado quando o IBN foi
menor que o IBNm; insuficiente, quando o foi
maior que o IBNm e o indice CND menor que
zero; e excessivo, ou na fase de consumo de luxo,
quando o IBN foi maior que o IBNm e o indice
CND maior que zero (DIAS, et al., 2013; WADT,
2005). Os célculos das normas CND, IBNm foram

realizados Foram

eletrénica.

estabelecidas as normas DRIS (Tabela 1).
As faixas de suficiéncia foram obtidas depois

de estabelecidas as normas DRIS através da

analise descritiva dos teores indicando o limite

em planilha

inferior e superior de cada nutriente.

RESULTADOS E DISCUSSAO — As faixas de
suficiéncia e o nivel critico foram obtidas através
das normas DRIS de relagbes multivariadas
(Tabela 1) e podem ser
ferramenta

utilizadas como
para o diagndstico
nutricional no estado. Os teores nutricionais das
épocas avaliadas foram distintos para N, P, Ca, Zn
e B (Tabela 2).

Foram observados valores distintos para as

auxiliar

faixas de suficiéncia e o nivel critico para as
épocas da floragdo e grao chumbinho (Tabela 3).
Nesse caso, ficou evidente a necessidade de
faixas distintas para as fases fenoldgicas do
cafeeiro. Partelli et al. (2013) sugerem que as
faixas de suficiéncia sejam por regido e de acordo
com a época monitorada, uma vez que os
resultados encontrados em seus experimentos
diferiram daqueles observados na literatura.
Também observados no presente trabalho onde
os valores das faixas foram distintos dos
observados na literatura para cafeeiro conilon
(PARTELLI et al., 2006; WADT; DIAS, 2012;
PARTELLI, et al., 2013).

As faixas de suficiéncia e o nivel critico foram
estabelecidos para o estado de Ronddnia.

CONCLUSOES — Foram estabelecidas as faixas de
suficiéncia para os dois estadios fenoldgicos do
cafeeiro, floragdo e “grdo chumbinho”. Sugere-
se o uso das faixas de acordo com o periodo
avaliado para

realizagdo do diagndstico

nutricional.
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Tabela 1. Média e desvio padrdo para as normas de diagnose da composi¢do nutricional (CND) para

Coffea canephora dos estadios fenoldgicos floragdo e grao chumbinho.

Parametros N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn B
Floragao
Média 3,18 036 28 255 093 -419 -182 -2,42 -529 -3,24
Desviopadrdio 0,26 0,24 024 021 036 053 037 044 021 0,24
Grdo chumbinho
Média 342 044 298 247 099 -3,93 -267 -2,74 -505 -2,99
Desviopadrio 0,13 023 021 019 029 025 034 055 009 020
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Tabela 2. Médias dos teores foliares Coffea canephora em dois periodos de amostragem na época da
floragdo e na época do “grdo chumbinho”®,

Epocas N P K Ga Mg Cu Fe Mn Zn B
e e o AR e acs (mg kgt)-——mr
Floragdo 19,26a 1’316 13,99a 10,28a 2';2 14,842 138,45a 76,87a 4’;)6 32,02a
Chumbinho  24,32b 1’55 15,74a 9’: 2 2’54 16,23a 8 4;19 59,64b > 'g 4 40,89b
oY 12,89 26,18 21,12 21,07 3623 69,06 53,97 51,93 2586 24,33

@ Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Dunnett ao nivel de 5 % de
probabilidade.

Tabela 3. Valores maximos, minimos, desvios padrdes (DP), niveis criticos (NC) e faixas de suficiéncia
(FS) dos teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn e B em lavouras cafeeiras clonais pelo
uso do DRIS de relagdes multivariadas (n=nimeros de lavouras envolvidas).

Nutriente Madximo Minimo DP n NC FS
Floragdo
N (g kg?) 26 14 2,02 98 19 19-20
P (g kg?) 1 0,7 0,15 62 1,0 1,0-1,10
K (g kg?) 18 9 2,03 71 13 13-14
Ca(gkg?) 12 6 1,33 60 10 10-11
Mg (g kg?) 3 1,3 0,41 60 1,0 1,0-2,0
Cu (mg kg?) 21 6 3,67 66 12 12-14
Fe (mg kg?) 187 87 20,73 58 120 120-130
Mn (mg kg?) 135 44 18,45 51 63 63-74
Zn (mg kg?) 4 2 0,41 85 3,0 3,0-4,0
B (mg kg?) 40 22 4,21 53 29 29-32
Grdo chumbinho
N (g kg?) 30 19 2,03 73 24 24-25
P (g kg?) Al 0,8 0,13 66 1,1 1,1-1,2
K (g kg?) 19 12 1,71 62 15 15-16
Ca (g kg?) 1 6 1,36 63 9 9-10
Mg (g kg?) 3 1 0,42 64 2,0 2,0-,21
Cu (mg kg™) 20 11 1,70 62 15 15-16
Fe (mg kg?) 66 39 6,52 57 15 15-16
Mn (mg kg?) 96 30 17,64 49 52 52-62
Zn (mg kg) 6 4 0,42 58 5,0 5,0-5,2
B (mg kg™) 49 29 4,18 67 40 40-42
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