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outono (semeadura nos meses de fevereiro a meados de marco), em

Quais sdo as condicoes de fertilidade do solo para o
adequado desenvolvimento e para a boa produtlwdade de
sorgo? '

No Brasil, de um modo geral, a maioria dos solos agricultaveis
localizados entre a linha do Equador e o trépico de Capricrnio
caracteriza-se por apresentar caracterfsticas ‘mineralégicas com
predominancia de caulinita (> 70%) e/ou 6xidos de ferro e aluminio,
argila de baixa atividade, carga variavel, elevada acidez, presenca ;
de aluminio (Al) téxico, baixo contetido de bases trocaveis e baixa
fertilidade natural. Essas condicoes demandam o uso de corretivos &
e fertilizantes para o alcance de niveis elevados de produtlwdade e
qualidade dos produtos. 3

O conhecimento desse fato é importante, pois, apesar de -
suas caracteristicas relacionadas a tolerancia a estresses hidricos, ‘
um mito que deve ser quebrado € o fato de o sorgo se adaptar aos
solos degradados e de baixa fertilidade. O que tem sido verificado
em condi¢des experimentais e na prética é que o sorgo responde
intensamente a incrementos na melhoria da fertilidade dos solos. -~ =

Deve-se buscar o condicionamento do' perfil do solo em
subsuperficie, principalmente com relagao ao fornecimento de célcio
(Ca) e a reducdo da toxidez de Al por meio de calagem e gessagem.
Essa estratégia torna o ambiente edéfico favoravel a um maior =
aprofundamento do sistema radicular, fato que ameniza os efeitos
prejudiciais dos periodos de deficit hidrico sobre a produtividade.

PP e A R

E viavel adubar a cultura do sorgo safrinha em uma
condicao com ‘grande possibilidade de ocorréncia de
" estresse climatico? :

O sorgo safrinha, cultivado sem irrigacdo no periodo de verao/

5

sucessdo a outras culturas, principalmente a soja, possui algumas
caracteristicas peculiares. Nessa época, o potencial de produtividade
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é’menor e 0s riscos aumentam em V|rtude das menores preCIpltagoes
pluviais, das'baixas temperaturas e da menor radiacdo solar na
e final do ciclo da cultura. Nessas condi¢des, os principais
uestionamentos levantados pelos "agriCultores sdo: a) é viavel
"adubar a cultura do sorgo semeada em sucessio, em uma condicao
com problemas de deficiéncia hidrica? b) quais sdo os parametros
para a tomada de decisdo? ) quais sdo as doses recomendadas
e como se deve manejar essa adubacdo? Para responder a esses
questionamentos, aspectos relacionados as exigéncias nutricionais
o sorgo, de acordo com o potencial de produtividade e o nivel de
ertilidade dos solos, devem ser considerados. - :

Com relagdo a qualidade do solo, deve-se utilizar area que
apresente, no minimo, um perfil de 40 cm sem problemas de
cidez, além de alto teor de matéria organica e teores adequados
e fosforo (P) e de potéssio (K) na camada superficial. Em média, as
rodutividades obtidas na safrinha sdo inferiores as da safra normal.
Diante desse potencial produtivo limitado, a melhor estratégia é
e valer do efeito residual da adubacao realizada na safra normal,
nvestindo algum recurso principalmente na adubacdo de plantio
do sorgo safrinha. A opgdo por utilizar ou ndo a adubacdo de
obertura depende do acompanhamento das condi¢bes gerais de
desenvolvimento da Iavoura de safrinha e das prewsoes do tempo

‘Quais sd0 as etapas a serem seguidas para o estabelecimento
~de um programa de recomendagao e manejo da adubacao
parao sorgo?

Antes de qualquer coisa, é preciso conhecer, por meio
de analises quimicas dos solos associadas ao histérico de uso,
0 potencial de fornecimento de nutrientes do solo da éarea a ser
 cultivada. Outro aspecto refere-se as exigéncias nutricionais, que
“variam de acordo com a produtividade esperada, caré\cteristi\Cas do
sistema de producdo, época de cultivo, etc. Por exemplo, os sistemas
de producao com menor investimento em tecnologia e os cultivos
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de safrinha normalmente sdo associadds
a aplicagdo de menores quantidades de =
adubos. Ja os sistemas de produgao com maior
investimento em tecnologia e os cultivos na

safra normal resultam em maior potencial -
de produtividade e, consequentemente, em
maior resposta a aplicacao de fertilizantes. =
De posse da analise de solo e definida

‘a expectativa de produtividade, elabora
se um programa das necessidades de
corretivos e fertilizantes. A analise de solo e o histérico de calagem

e adubacao das glebas sdo subsidios importantes para definir os

nutrientes e as quantidades que devem ser fornecidas nas adubacées

corretivas, de semeadura e em cobertura. Em seguida, devem

ser escolhidos os corretivos e fertilizantes mais apropriados e de

“menor custo, finalizando com o estabelecimento das estratégias de
manejo no tocante a época, a forma e aos cuidados necessarios na

aplicacdo desses insumos. Assim, é imprescindivel a utilizacdo de

instrumentos de diagnose de possiveis problemas nutricionais que,

uma vez corrigidos, aumentardo a probabilidade de sucesso com

a cultura. E recomendavel ainda que o produtor busque auxilio de

um profissional da area de Ciéncias Agrarias, que podera definir,

de forma mais acertada, a tomada de decisdo quanto ao manejo da
adubacdo, com base em critérios técnicos. ;

Quais sao os procedimentos utilizados para a diagnose da -
necessidade de adubacao para o sorgo?

i A

Para o estabelecimento de um programa de calagem,
gessagem e adubagdo do sorgo, as seguintes ferramentas tém sido
normalmente utilizadas: anélise quimica do solo, andlise foliar e
diagnose visual da planta. Andlises quimicas e fisicas de amostras
de solo” permitem conhecer sua capacidade de suprimento de
nutrientes. A analise foliar possibilita © monitoramento dos niveis de
suficiéncia nutricional na planta e constitui uma ferramenta auxiliar
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a o uso eficiente dos fertilizantes. A visualizacao de sintomas de
ficiéncia na lavoura é um elemento auxiliar na identificacao de
entuais caréncias nutricionais. No entanto, para a identificagao da
iciéncia com base na sintomatologia é necessario que o técnico
ha razoavel experiéncia de campo, uma vez que deficiéncias
fricionais podem ser confundidas com sintomas de doencas e
tarbios fisiologicos.

- Quais sao os procedimentos necessarios para uma correta
amostragem de solos?

Para que os resultados de uma analise quimica de solo
ham validade e representatividade, é indispensavel o maximo de
uidado e critério na coleta de amostras que deverdo ser enviadas
0 laboratorio. O esquema de amostragem mais comum é ao
‘acaso. Nesse esquema, a propriedade ou a area a ser amostrada
ve ser dividida em glebas de até 10 ha, e cada uma delas de ver
'ser numerada. As glebas devem ser homogéneas quanto ao uso
iterior, tipo de solo e aspectos gerais de relevo e vegetacdo. As
lebas sdo percorridas em zigue-zague, retirando-se 20 amostras
mples, as quais devem ser misturadas. Em seguida, separa-se
ma amostra composta de cerca de 500 g que sera enviada ao
boratério. A correta identificagdo das amostras é um ponto
portante a ser observado, a fim de evitar erros de localizacao das

artilidade das areas.

Qual éa melhor época para reahzar a amostragem de solo
para analises quimicas?

~ Aanalise quimica de solo pode ser feita em qualquer época do
no, mas é importante realizar a amostragem até, no minimo, 120
ias antes da semeadura do sorgo. Essa antecedéncia é necessaria
- porque os processos de andlises em laboratrio, interpretagdo dos

85



resultados, aquisicdo de calcario e adubo demandam algum tempo. -
Além disso, havendo necessidade de se realizar a calagem, é preciso -
um periodo de cerca de 90 dias ap6s a aplicacdo do calcério paraf
que este possa reagir no solo, corrlglndo a aC|dez 2

Em que profundndade devem ser coletadas as amostras de ]
solo e com que frequéncia a analise de solo deve ser
realizada? : 3

No caso de lavouras cultivadas no sistema de preparo -
convencional do solo, sdo recomendadas amostragens das camadas
de 0 a 20 cm e de 20 cm a 40 cm. Para solos em sistema de plantio
direto consolidado (* 5 anos), as camadas amostradas devem ser -
de 0 a 10 cm e de 10 cm a 20 cm. A coleta de amostras de solos
na camada subsuperficial (de 20 cm a 40 cm) é indicada para uma
caracterizagdo inicial da area (na primeira vez que se analisa o solo)
e sempre que se queira avaliar a disponibilidade de enxofre (S) e *
detectar a necessidade ou néo de aplicagdo de gesso agricola.

Em areas ja cultivadas, € importante que as amostras simples =
sejam coletadas em pontos distribuidos nas entrelinhas e nas linhas
de semeadura da cultura anterior. As linhas adubadas em cultivos
anteriores apresentam residuos de fertilizantes que podem levar: -
a uma superestimativa da disponibilidade de nutrientes, sendo
necessario mesclar os pontos de coleta das amostras. i
' As ferramentas mais comumente utilizadas para a coleta de
amostras de solo sdo: a enxada, o enxaddo, a pa de corte, os tradose
as sondas. Atualmente, existem no mercado empresas de prestacao
de servicos que realizam a amostragem georreferenciada de solos,
analises quimicas e fisicas, elaboracdo de mapas e aplicagoes de
corretivos e fertilizantes a taxas variaveis, utilizando equipamentos
munidos de dispositivos automatizados.

Em relacdo a frequéncia de analise de solo, vale considerar
que os resultados obtidos fornecem informagdes que sdo teis por
um periodo de 3 a 4 anos, visto que as aplicacdes de calcério, gesso, |
P e K podem apresentar efeito residual ao longo desse periodo.
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sim, sugere-se a realizacio de nova amostragem e analise de solo
da 3 anos. Por sua vez, pode ser necessaria maior frequéncia
ando se trata de sistemas de producdo mais intensivos ou sempre
e houver indicativos de alteracao na fert|||dade do solo ou na
dutwndade da cultura.

Quais analises devem ser solicitadas ao laboratério para se
conhecer a fertilidade do solo?

As prinéipais determinagdes que precisam ser feitas sdo
nélises quimicas consideradas de rotina, tais. como: o pH, os
res de Al trocavel, hidrogénio + Al, P, K, Ca e magnésio (Mg),
Também é importante determinar o teor de matéria organica
granulometrla ou textura_do solo (teores de argila; silte e areia).
tualmente, tem assumido grande importancia a sollcltagao das
dlises de S-e micronutrientes — boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe),-
anganés (Mn) e zinco (Zn). ' :

Quando e como devem ser realizadas a amostragem de
folhas e a analise follar do sorgo para diagnéstico do estado
nutricional?

Para o sorgo, devem-se coletar as folhas no periodo
ompreendido entre as fases de emborrachamento e florescimento —
missdo das paniculas. Recomenda-se coletar 30 folhas por talhdo
omogéneo, na parte mediana das plantas (uma folha por planta). As
olhas devem ser acondicionadas em sacos de papel, identificadas
" de forma adequada e enviadas o mais breve possivel para um
' laboratério de confianca e com controle de qualidade de anlises.
As folhas nao devem ser coletadas se, nas semanas
ntecedentes, foi-feito uso de adubacdo foliar e aplicacio de
efensivos. O diagnéstico nutricional, por meio da anélise foliar,
do pode ser considerado como uma avaliacio definitiva e deve
~ integrar um conjunto de outros métodos, como andlises quimicas de
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solos, histérico das adubacgdes usadas, diagnostico visual, consultaa®
‘resultados experimentais, comparagcdo com a experiéncia de outros
agricultores e avaliacdo da produtividade, que devem confirm
~0ou nao as necessidades de corregao indicadas pelo d|agnost|c'
nutricional.

Qual é o nivel de aadez do solo tolerado pelo sorgo e‘
como deve ser corrigido?

De um modo geral, para as cultivares atualmente disponiveis
no mercado, o sorgo é classificado como sendo de baixa tolerancia -
a acidez dos solos. Assim, solos com saturagdo por Al (valor “m” da *
analise de solo) maior do que 20% limitam o potencial produtivo da
cultura. Nessas condicoes, deve-se aplicar o calcério, objetivando -
corrigir a acidez e tornar insolGvel o Al, que é téxico as plantas, bem
como corrigir o fornecimento de Ca e Mg. Como a calagem é uma
pratica normalmente aplicada em sistemas de culturas em rotacao -
ou sucessao, na sua recomendacao deve-se priorizar a cultura mais. ;
sensivel a acidez do solo. ’ :

Como definir a quantldade e o tipo de corretivo da acidez |
a ser aplicado no solo? 1

Existem boletins especificos de algumas regides e estados
que apresentam férmulas e detalham os - procedimentos para
recomendacgao de calagem. Uma vez determinada a necessidade de
calagem, a quantidade de calcério a ser aplicada na lavoura depende
ainda .de outros aspectos, como as caracteristicas do corretivo
(poder relativo de neutralizacdo total — PRNT) e a profundidade de
incorporacdo no solo. : &

Existem varios produtos que tém acdo corretiva da acidez,
tais como: calcérios, cal virgem, cal hidratada, silicatos e escérias
de siderurgia. Porém, o calcéario é o corretivo mais comumente |
encontrado nas diversas regides produtoras do Pais. Existem
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diferentes tipos de calcario que variam quanto a natureza fisica
granulometria) e composicdo quimica (como, por exemplo, teores
Ca e Mg). Calcérios finos reagem mais rapidamente que os de
anulometria grosseira, mas tém menor efeito residual no solo.
escolha de um calcario com teor mais elevado de Mg deve ser
priorizada quando o teor desse nutriente no solo estiver abaixo de

ado na calagem, devem-se considerar: a) o PRNT; b) o preco por
nelada efetiva, que pode ser calculado pela férmula: prego por
nelada efetiva = preco na ‘propriedade X TOO/PRNT. :

Como deve ser reallzada a calagem em plantio conven-
cional?

¢

Os efeitos da calagem se restringem a camada de i incorporagao
do calcario. A utilizacdo de arado ou grade aradora em sistema
“de plantio convencional permite que o calcério distribuido a lanco
incorporado até 20 cm de profundidade (ou um pouco mais).
No caso de profundidade de incorporacdo difetente de 20 cm, a
uantidade de corretivo a aplicar devera ser corrigida para mais
profundidade maior que 20 cm) ou para menos (profundidade
nenor que 20 cm), de modo que se evite o excesso ou a falta de
calcario. Visando a uma melhor distribuicdo do calcério na camada
de incorporagdo, para doses maiores que 3,0 t/ha, é recomendado
aphCar metade da dose antes da aracdo e a outra metade apés a
aracdo e antes da gradagem niveladora.

Como deve ser feita a calagem em plantio direto
estabelecido? '

Como no snstema plantio direto (SPD) ndo deve haver

revolvimento do solo, 0 manejo da calagem precisa ser muito bem feito
ntes da implantacdo do sistema. Nesse caso, o processo é idéntico

/
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ao indicado para o sistema de preparo convencional. Em areas com -
o plantio direto estabelecido (3 5 anos), ndo é feita a incorporacao
do calcério, que é simplesmente aplicado a lanco, na superficie do
solo. Sugere-se que se considere a aplicagcdo correspondente a dose -
recomendada para correcao na camada de 0 a 10 cm e monitoramento.
mais frequente das condi¢des de.acidez do solo no perfil. Em ambos
os sistemas, a calagem deve ser realizada, preferencialmente, com
antecedéncia de 90 dias do plantio.

Se a calagem apenas corrige a acidez da camada superficial,
como se deve manejar a acidez da camada subsuperficial?

Como ja mencionado, o efeito da calagem é restrito a camada
“de incorporacdo do calcario que normalmente atinge a profundidade
de 20 cm. Entretanto, muitos solos apresentam acidez subsuperficial
(abaixo de 20 cm). Nessas condicoes, o gesso agricola (CaSO,. 2H,0)
é um composto que apresenta maior mobilidade que o calcario
(CaCO,) no solo, alcancando camadas mais profundas. Assim, a
gessagem possibilita o fornecimento de Ca e a reducdo da toxidez
por aluminio abaixo da camada de 20 cm. E importante ressaltar
que a gessagem ndo substitui a calagem e ndo propicia elevagdo do
pH do solo. O gesso pode ser também utilizado como fonte de Ca
e S para o sorgo.

Como definir a quantidade de gesso a ser aplicada e como
<07 deve ser feita a gessagem?

A gessagem é recomendada quando, na camada de 20 cm
a 40 cm ou abaixo, tem-se teor de Ca menor que 0,5 cmol /dm’
ou saturagdo por Al maior que 20%. Nesse caso, pode -se apllcar
50 kg de gesso para cada 1% de argila na analise do solo. O gesso
deve ser aplicado a lanco, sem a necessidade de incorporacao e,
preferencialmente; apés a calagem. O efeito residual da gessagem é
de, pelo menos, 5 anos.
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Quais sao as exigéncias nutricionais do sorgo?

Como qualquer outra cultura,
orgo demanda diversos elemen-
s quimicos considerados nutrien-
‘essenciais: N, P, K, Ca, Mg, S,
Cu, Fe, Mn, molibdénio (Mo) e
Os seis primeiros (N, P, K, Ca,
,g e S) sdo requeridos em maiores
uantidades, por isso sdo chamados
macronutrientes. Os demais sao
queridos em quantidades muito pequenas, e sao chamados de
icronutrientes (B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn).

[o) que ¢ adubacao corretiva?

Em muitas regides do Pais, sobretudo nas areas de Cerrado,
‘quando a vegetacdo nativa € retirada para o estabelecimento de
vouras, a condicdo inicial de fertilidade do solo ndo permite
bter produtividades satisfatérias de sorgo. E preciso promover a
evacio dos teores iniciais dos nutrientes no solo, principalmente
Jo P e, eventualmente, K e micronutrientes. Para tanto, deve-se
realizar a chamada adubacdo corretiva, que consiste da aplicagao
e fertilizantes em quantidades que gerem alguma reserva minima
3 desses nutrientes.

No caso do P, uma regra geral é aplicar de 3 kg/ha a 5 kg/ha -

de P,O, para cada 1% de argila, quando a analise de solo indicar
~teor de P muito baixo ou baixo. No caso da K, sdo recomendados de
3» 25 kg/ha a 100 kg/ha de K,O, conforme a capacidade de troca
~ de cations (CTC). Solos arenosos apresentam menor CTC e
. devem receber menores doses de K. A adubacdo corretiva com
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- micronutrientes pode ser feita com cerca de 50 kg/ha de fertilizantes -
do tipo “fritas” (fritted trace elements — FTE), que normalmente
fornecem varios micronutrientes simultaneamente. Os fertilizantes
utilizados nas adubacdes corretivas devem ser aplicados a lanco
e incorporados com grade a cerca de 20 cm de profundidade,
preferencialmente ap6s a calagem e antes do plantio. 1

O que é adubacao de manutencao?

Mesmo quando se faz uso de adubagdes corretivas, sio
necessarias aplicacdes de fertilizantes em cada cultivo de sorgo,
denominadas adubagdes de manutengdo, que visam, principalmente,
repor os nutrientes removidos na colheita. 3

Que quantidade de nutrientes é extraida e exportada pela i
cultura do sorgo?

Existem cultivares de sorgo para diferentes finalidades: sorgo
granifero, sorgo pastejo, sorgo silagem, sorgo sacarino e sorgo
biomassa (bioenergia). Desse modo, a quantidade de nutrientes
absorvida e exportada varia de acordo com a producdo de massa
e dos componentes da planta que sdo retirados da lavoura com a
colheita. , ,
- Or'sorgo granifero, por exemplo, acumula cerca de 30 kg de
N, 6 kg de P, 23 kg de K e 2,7 kg de S para cada tonelada de grio
produzida, dos quais 17 kg de N, 4 kg de P (9 kg de P,O,), 5 kg de K
(6 kg de K,O) e 1,2 kg de S sdo exportados com a colhelta dos graos.
E |mportante atentar para o fato de que, quando a planta inteira

“é colhida, como é o caso do sorgo silagem, sacarino e biomassa,
a remocdo de nutrientes é bem maior, e a principal diferenca E
relaciona-se ao K, cuja extracdo atinge em média o valor de 10 kg
de K (12 kg de K,O) por tonelada de matéria seca produzida.

Com relagdo aos micronutrientes, as quantidades requeridas
pelas plantas de sorgo sao muito pequenas. Entretanto, a deficiéncia
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um deles pode ter tanto efeito na desorganizacao de processos
etabolicos e na reducdo na produtividade quanto a deficiéncia de
1 macronutriente, como, por exemplo, o N. A manutengio dos
tos culturais do sorgo granifero na lavoura devolve ao solo grande
rte dos nutrientes contidos na palhada. Quando a planta de sorgo
olhida inteira (silagem e bioenergia), a exportacdo de nutrientes
uito maior, havendo rapido esgotamento da fertilidade do solo.

Em quais estidios fenoldgicos de desenvolvimento da
cuitura do sorgo as exigéncias nutricionais sdo maiores?

Definida a necessidade de aplicacdo de fertilizantes para a
cultura do sorgo, o passo seguinte, que é de grande importancia no
nejo da adubacao, visando a maxima eficiéncia, é o conhecimento
absorcao e acumulagdo de nutrientes nos diferentes estadios de
senvolvimento da planta, identificando as épocas em que os
mentos sdo exigidos em maiores quantidades. Essa informacao,
sociada ao potencial de perdas por lixiviagao de nutrientes nos
erentes tipos de solos, é um fator importante a ser considerado
aplicacdo parcelada de fertilizantes, principalmente nitrogenados
potassicos. O sorgo apresenta periodos diferentes de intensa
sorcao. O primeiro ocorre durante a fase de desenvolvimento
getativo, das folhas V7 a V12. O segundo ocorre durante a
e reprodutiva ou de formagdo dos graos. Assim, para altas
odutividades deve-se garantir boa disponibilidade de nutrientes
lurante todos os estadios de desenvolvimento da planta.

Qual é o critério utilizado para definir as doses de nutrientes
- a serem aplicadas na cultura do sorgo?

!

~Ainda é muito comum a pratica de definicdo das doses de
licacio de fertilizantes com base em experiéncias locais ou
dados gerais de requerimento das culturas. Embora sejam

ormacoes (teis para obtencao de niveis médios de produtividade,

93



geralmente sdo pouco efetivas ou antiecondémicas. Os solos
apresentam diferencas em sua capacidade de fornecimento de
nutrientes, dependendo das reservas totais e da disponibilidade -
dos nutrientes para as raizes. Desse modo, é necessario quantificar, i
por meio de andlises quimicas, o potencial dos solos em fornecer
os nutrientes e o estado nutricional das plantas como instrumentos
para o uso eficiente de fertilizantes.

Pelo fato de culturas com maiores rendimentos extrairem
e exportarem maiores quantidades de nutrientes e, portanto
necessitarem de doses diferentes de fertilizantes, nas recomendagoes
oficiais de adubagao para a cultura do sorgo no Brasil, as doses dos
nutrientes sdo segmentadas conforme a produtividade esperada.
Isso se aplica mais apropriadamente, a nutrientes como o N e o K,
extraidos em grandes quantidades, mas também é valido para o P
e, de certo modo para 0 S. O conceito é menos importante para o 1
Ca e 0 Mg, cujos teores nos solos, com a acidez adequadamente
corrigida, devem ser suficientes para culturas de sorgo com altas
produtividades.

Quais sao as épocas adequadas para realizar a adubagao
do sorgo?

Com base nas informagdes sobre o potencial produtivo dos
solos (fertilidade e textura) e sobre as exigéncias nutricionais do
sorgo durante o seu desenvolvimento, pode-se estabelecer que
duas épocas sao importantes para a aplicagio de fertilizantes: a
semeadura e o estadio de desenvolvimento vegetativo. A definicdo
dessas épocas é baseada no conhecimento a respeito da absor¢ao e
da acumulagao de nutrientes nas diferentes fases de desenvolvimento
da planta, com identificagdo das épocas em que os elementos, sdo
exigidos em maiores quantidades, bem como o potencial de perdas
por lixiviacdo dos nutrientes nos diferentes tipos de solos, os quais
sao fatores importantes que devem ser considerados na aplicagdo
parcelada de fertilizantes, principalmente nitrogenados e potéssicos.

E
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Que nutrientes devem ser aplicados na semeadura do
sorgo?

, Dependendo da dose recomendada, do risco de queima de
" raizes em razdo da salinidade de determinados fertilizantes, das
- perdas por lixiviacdo no perfil do solo e das questdes operacionais,
~ alguns nutrientes devem ser aplicados na semeadura do sorgo, tais
= comoo N e oK. Esses nutrientes devem ter suas doses normalmente
parceladas aplicando-se parte na semeadura e parte em cobertura.
~ O P deve ser preferencialmente fornecido durante o periodo de
~ semeadura. Para alguns micronutrientes, além da aplicacdo via
- solo ou nas sementes por ocasido da semeadura, aplicacdes via
. pulverizagdes foliares também podem ser utilizadas. Em algumas
| situacdes, como em solos cuja fertilidade é classificada ha classe
. média ou alta e por questdes operacionais, a adubacao utilizando
. formulagdes que contenham N-P-K + micronutrientes pode ser
. aplicada a lango em pré-plantio. Posteriormente, a adubacao
; ; nitrogenada de cobertura é suplementada.

y

Como definir as quantidades de N e K a serem aplicadas
em cobertura?

O potencial produtivo da lavoura é o principal critério para
~ dimensionar as quantidades de N e/ou K a serem fornecidas em
- cobertura Para o K, além da andlise de solo, deve-se também
- levar em consideragdo o tipo de exploragdo: producédo de graos,
f forragem ou bioenergia. Lavouras de alta produtividade exigem
~ fornecimento adicional de NeK proporcnonalmente maior que dos
- demais nutrientes.

O histérico de uso (adubagoes anteriores, tipos de culturas
. em rotacdo/sucessdo, etc.) e de produtlwdade das lavouras, as
- condi¢des climaticas, além de outros fatores que interferem no
. desenvolvimento das plantas durante o ciclo do sorgo, podem
- ser utilizados para ajustes na adubagdo de cobertura. No caso do
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sorgo safrinha, a deficiéncia hidrica, qué normalmente ocorre nas

lavouras, limita fortemente o potencial de producao; com isso, a
maioria dos produtores nao utiliza a adubagdo de cobertura oua 1
fazem em doses minimas.

Em que época deve ser feita a adubacao de cobertura com
N e K?

A adubacdo de cobertura deve ser aplicada a partir de 30
dias ap6s a germinacao, quando as plantas apresentarem de quatro
a seis folhas ou de 30 cm a 40 cm de altura. Quando o solo for °
arenoso e a adubagdo de plantio exceder 80 kg/ha de K,O, a dose .
devera ser dividida, deixando-se metade para aplicacdo junto coma
cobertura nitrogenada. Quando o sorgo for cultivado para produgdo
de forragem ou biomassa (bioenergia), para o que normalmente sao
necessarias doses mais altas de K, pode-se dividir a adubacdo em

cobertura em mais de uma aplicagao durante a fase vegetativa. :

Como se define a necessidade de adubacao com
micronutrientes?

Existem duas filosofias basicas para a aplicacdo de micronu-
trientes: prescricdo e restituicdo. A primeira utiliza a analise de solo
e/ou foliar para avaliar a disponibilidade e definir doses a serem
aplicadas. A filosofia de restituicio vem sendo utilizada principal-
mente nas areas que tém atingido altos tetos de produtividade e
naquelas em que os problemas de def|C|enC|as tém se intensificado
pelas altas taxas de exportagdo.

Um aspecto importante a ser -observado em relacdo aos
micronutrientes ¢ o fato de o intervalo de variacdo entre os teores
considerados deficientes ou excessivos (toxicos) para as plantas ser
muito pequeno. Portanto, é preciso tomar cuidado para ndo aplicar
os micronutrientes em quantidades acima das recomendadas. Os
micronutrientes podem ser aplicados em adubagdes de manutencao

.
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olo ou via foliar. A adubacdo no solo é feita juntamente com a
bacdo NPK de plantio.”

A maioria dos formulados NPK comercializados no Pais é
quecida com Zn e outros micronutrientes. As areas novas de
ltivo no Brasil respondem a adubacdo com micronutrientes,
Zn é o que apresenta maior retorno para a cultura dosorgo.
m o passar do tempo de cultivo, os teores de micronutrientes no
lo, principalmente de Zn e Cu, tendem a aumentar em razao das
ubacoes sucessivas.

"Em que época deve ser feita a adubacio foliar com
- micronutrientes? ‘

A aplicacio de micronu-
ientes na cultura do sorgo via
ulverizacao foliar é realizada
'{b%periodo de desenvolvimento
egetativo de quatro a sete fo-
s completamente desenvolvi-
as. Essa fase é conhecida como
| janela para aplicacio foliar de
icronutrientes.  Normalmente,
ara a maioria dos micronutrien-
s sdo necessarias duas aplicagdes durante essa fase. O volume da

ado quando os micronutrientes sdo aplicados juntamente com
lgum tipo de inseticida para o controle de pragas da parte aérea
o sorgo.
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