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O que sao adubos organicos?

Sdo adubos de natureza orga-
nica, ou seja, originados de matérias-
-primas diversas, principalmente pro-
venientes de origem animal, vegetal,
bem como de residuos da agroindus-
tria e residuos urbanos.

eles fornecem?

Ha origens diversas para adubos organicos:

Origem animal ’
O adubo organico de origem animal mais conhecido é o

esterco, que é formado por excrementos sélidos e liquidos dos.

animais, o qual pode estar misturado com restos vegetais. Sua
composicdo é muito variada. Sao bons fornecedores de matéria
organica (MO) e nutrientes. O fésforo (P) e o potassio (K) sdo de
facil disposicao e o nitrogénio (N) fica na dependéncia do sistema
de manejo adotado.

Origem vegetal

Sdo os restos vegetais remanescentes de uma cultura anterior.
As lavouras de arroz e o trigo deixam de 30% a 35% de residuos
vegetais. Por sua vez, o algodao, a cana e o milho deixam cerca de
50% a 80% da massa original em forma de residuo organico.

Origem de residuos da agroindustria
Vinhaga: é o residuo produzido em grande quantidade nas
destilarias de alcool. A vinhaca de cana é rica em K, N, MO e outros
elementos minerais.
Torta de filtro: é o residuo da industria acucareira oriundo da
filtracdo do lodo retido nos clarificadores. Cada tonelada de cana
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~ moida rende em torno de 40 kg de torta, Cjue é rica em P, calcio
‘ \-'(Ca), cobre (Cu), zinco (Zn) e ferro (Fe). E deficiente em K, o que
. sugere a combinagdo desse residuo com a vinhaca.

Origem de residuos de biodigestores

, Sdo constituidos pelos efluentes de biodigestores e sdo
~ considerados excelentes adubos organicos. Possuem composicdo
- muito variavel, uma vez que os efluentes consistem de materiais
~ diversos.

Origem de residuos urbanos :

] Lodo de esgoto: material sélido organico ou inorganico que
. & removido das 4guas residuais provenientes das residéncias e
~ de estabelecimentos comerciais e industriais, entre outros, nas
estacdes de tratamento de esgoto. A concentracdo de N, P e K no
lodo depende das contribuicdes recebidas pelas aguas residuais,
~ do tipo de tratamento a que foi submetido e do-manejo entre a
~ sua producdo e a sua aplicacdo no solo. O lodo de esgoto possui o
~_inconveniente de ser contaminado com alguns agentes patogénicos
. e metais pesados.

Lixo urbano: material sélido organico proveniente de sobras de
alimentos e demais residuos domiciliares. Mesmo sendo rico em MO
“e em alguns minerais, a sua composicao varia muito, pois depende
da origem dos residuos gerados e da sua forma de manejo, pois é
* decomposto por diversos processos de acordo com as quantidades,
~ 05 recursos e as intengdes, variando desde a decomposicdo ao ar

livre até a fermentacdo em digestores fechados.

O que é composto organico?

v - Composto organico é o produto final da decomposicdo de
_ residuos vegetais e animais, que permite a reciclagem desses residuos
. e a sua desinfeccdo contra pragas, doengas, plantas espontaneas
e compostos indesejaveis. Fornece matéria organica e nutrientes
para o solo, além de atuar como condicionador e melhorar- as
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propriedades fisico-quimicas e biolégicas do solo. Dessa forma,
promove o desenvolvimento das plantas e sua resisténcia ao estresse -

hidrico e aos possiveis ataques de insetos e de doencas.

O que é compostagem?

Compostagem é o processo de transformagdo de materiais
grosseiros, como palhada e estrume, em materiais organicos
utilizdveis na agricultura. Envolve transformagdes extremamente

complexas de natureza bioquimica, promovidas por milhdes de

microrganismos do solo que tém na matéria organica in natura sua

fonte de energia, nutrientes minerais e carbono.

Quais sao principais materiais que se deve usar para que se
produza um bom composto?

Existe uma variedade enorme de materiais que podem ser
utilizados na elaboracao dos compostos organicos. Entretanto, para
se produzir um composto rico em nutrientes e em matéria organica,
recomenda-se utilizar uma fonte de biomassa (capim picado,
bagaco de cana-de-acucar triturado, sobras de silagem e de cochos,
folhas trituradas, etc.) e mistura-la com esterco de fresco de curral
e com uma boa fonte mineral rica em P e Ca (fosfatos naturais,
superfosfatos, farinha de osso, termofosfatos, etc.) e K e Ca (p6 fino
de carvao, cinzas de lenha, etc.):

Qual é o local ideal para se preparar um composto?

Dependendo das condicdes locais, os compostos podem ser
produzidos em locais variados (debaixo de arvores, a céu aberto,
etc.). O ideal é que se faca em local de facil acesso para carga e
descarga do material, préximo a uma fonte de agua para as irrigagdes
periddicas, plano ou com declive suave, coberto e sombreado,
como os galpdes, a fim de que os compostos fiquem protegidos das
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. acoes das chuvas torrenciais e excessivas, que podem empobrecer
- 0s compostos por causa do encharcamento e da lixiviagdo de

Qual é a melhor maneira de se fazer um bom composto
organico?

O preparo e o manejo do composto requerem alguns passos e
~ cuidados, que sdo citados a seguir:
e Dispor os materiais em camadas ou fazer a pré-mistura
deles.
e Colocar trés partes de biomassa (capim triturado, restos de
cochos, etc.) para uma parte de esterco fresco.
~® Enriquecer com uma fonte de P e Ca (fosfatos naturais,
termofosfatos, farinha de osso, etc.).
e Enriquecer com uma fonte de K e Ca (p6 fino de carvao,
cinzas de lenha).
e No momento do preparo do composto, molhar a mistura
até atingir 50% de umidade.
e Para melhor controle do arejamento e da umidade, o
tamanho da pilha do composto ndo deve exceder a 2,5 m
E de largura por 1,50 m a 1,70 m de altura. O comprimento
b € livre e depende apenas da quantidade de material e do
{ espaco disponivel no local. 7
2 e Utilizar uma barra de ferro/vergalhdo como ferramenta
i auxiliar de medicao de temperatura.
e Controlar a temperatura com o uso de agua €/ou com
reviramento da pilha de compostagem.
e Em casos de reviramentos manuais, é importante fazer o
: primeiro reviramento com 7 a 10 dias apés a montagem e
os demais espagados de 20 a 25 dias, num total de quatro
reviramentos até o composto ficar pronto.
e Em sistemas mecanizados, a quantidade de reviramentos
pode ser maior, com intervalos menores entre as operagoes
(geralmente em intervalos de 7 em 7 dias), reduzindo-se o

B

103



tempo de decomposigao e obtendo-se o composto pronto -f_
‘em até 60 dias, dependendo dos materiais empregados. -
Durante cada reviramento (ou logo ap6s), deve-se proceder
a uma nova irrigagdo com uma quantidade de agua
suficiente para repor as perdas por lixiviacdo e evaporagdo, -
de forma que a umidade seja bem distribuida por todo o

monte.

* Para facilitar o manejo e, em muitos casos, facilitar a pratica
da compostagem, muitos compostos de qualidade nio
estdo sendo revirados. No entanto, é necessario fazer a pré-
-mistura dos materiais e realizar o controle da temperatura -
por meio do umedecimento, ou seja, do uso continuo de 3

agua

Receita basica de um bom composto:

Matenal . o - : ; > ‘ gl e » Qua:(r:’;:?ade
V'Esterco bovino Ty R i : AT e
Resxduos vegetals (cana e caplm trlturados, bagaco da S ; }5,.5 a65
cana, etc. Jo : : :
Fosfato natural (ou termofosfato ou. farmha de osso)

sza de madeira (ou pé fino de carvao) e S 25

Qual é a faixa ideal de manutencao de temperatura na
compostagem e como fazer para controla-la?

A faixa de temperatura ideal para a decomposicio do
- material varia de 50 °C a 60 °C. Temperaturas excessivas podem
queimar o material, o que nao é desejavel. Por isso, deve-se evitar
que a temperatura ultrapasse 70 °C, o que pode ser obtido com
reviramentos ou irrigacdes. Pedacos de vergalhdo enterrados nos
montes permitem verificar periodicamente a temperatura interna do
composto, através do contato com as maos. Se o calor for suportavel,
estara normal. Caso contrario, estara muito quente.
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~ Ap6s 60 dias, a temperatura diminui significativamente e atinge
niveis abaixo de 35 °C. Isso indica o fim da fase de fermentacéo e o
‘ 'mcxo da fase de mineralizacdo da matéria organica.

. O que é bokashi?

~ E um método japonés de compostagem baseado na adicdo
e microrganismos eficientes (effective microorganisms — EM)e. E
produzido com residuos organicos vegetais e animais de diferentes
origens e ativado com microrganismos (teis que aceleram o processo
“de compostagem. Esses microrganismos, como 0s actinomicetos e
tricodermas, entre outras espécies, sio provenientes do solo e sio -
selecionados e cultivados em laboratérios especializados ou podem
ser produzidos nas propriedades rurais. Os microrganismos eficazes
na produgio do bokashi nio se restringem a um grupo especial, mas -
s30 espécies muito comuns que podem se multiplicar rapidamente
‘em materiais usados para compostagem. Os EM contém bactérias
" anaerobicas abundantes e fermentos do acido lactico, assim como
~outros microrganismos que aceleram a decomposicao dos materiais.
- Autilizacao desses microrganismos selecionados é uma caracteristica -
_que distingue os EM de outros produtos de origem microbial.

. Quais sdao as principais caracteristicas de um bom
composto?

; Uma avaliagcdo visual do composto ja pode fornecer muita
_informacao acerca do seu estado de maturacdo. Um composto

¢ Euma suspensao na qual coexistem mais de 10 géneros e 80 espécies de microrganismos eficazes,
assim chamados porque potencializam a fertilidade natural do solo.'E composto basicamente de
“leveduras, actinomicetos, bactérias produtoras de acido lactico e bactérias fotossintetizantes.
_Esses microrganismos poderdo ser capturados por meio da utilizacdo de arroz cozido (sem 6leoe
sem sal), que devera ser colocado em um recipiente de barro (ex.: telha) ou em pedagos de
bambus ou em garrafas PET perfuradas. Depois, deve ser levado para uma mata, onde permanecera
- _por, no minimo, 7 dias. Apés esse perfodo, procede-se a selecdo visual das colonias de
~ 'microrganismos, eliminando aquelas de coloracdo mais escura. Em seguida, esfarela-se o arroz
‘colonizado em um balde com garapa (ou dgua com rapadura tnturada) onde permanecera em
fermentacdo aerébia por um periodo minimo de 10 dias.
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maduro apresenta-se com as seguintes caracteristicas: a) reducdo
da massa a metade ou a um terco do seu volume inicial; b)
- degradacdo fisica dos componentes, nao sendo possivel identificar -
os constituintes; ) facilidade na moldagem com as maos; d) chelrof'f

de terra mofada, toleravel e agradavel.

Quando o composto esta pronto e como saber se foi bem 3
manuseado?

O tempo de fermentacio e de estabilizacio varia muito,
pois depende das condicdes climaticas e dos materiais a serem =
utilizados. Em média, os compostos-ficam prontos para uso entre
90 e 100 dias ap6s o inicio do preparo, mas no inverno podera se
estabilizar aos 110-120 dias. O periodo de compostagem depende

das temperaturas e do tamanho das particulas dos materiais, bem
como da aeracdo, por exemplo:
e Partes pequenas, do tipo capim picado, com temperaturas
‘em torno de 60 °C = 55 a 60 dias. }
- o Partes médias, com 15 cm a 20 cm, com temperaturas em. &
~torno de 60 °C = 60 a 80 dias.
¢ Partes inteiras, com temperaturas até 60 °C = em torno de
90 dias. i
* Se for utilizado somente esterco bovino, com temperaturas
de 60 °C a 70 °C = 30 a 35 dias. :
Existem compostos organicos, como, por exemplo, os bokashi,
que demoram em torno de 15 a 25 dias para se estabilizarem. Isso
ocorre porque sao utilizados microrganismos (EM-4) que aceleram a
fermentacdo e os materiais (farelos, cama de frango, etc) de rapida
: decomposngao

N,

Que materiais sao utilizados para o preparo dos bokashi?

Nos dias de hoje, existem diversas receitas de bokashi. A
seguir, sao descritas duas dessas receitas.
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+ Pode-se acrescentar o p6 fino de carvio na proporgio de 10%.

4 5
N A s

E5 Como se prepara um bom "bokash_l? 47

D s a prlmelra semana, g massa deve ser rewrada dlérlamente

Enecessarlom|sturaros materlalsem Iocal protegldo umedecer =k
- chegar a 50% de umudade) mocular os EM e deixar fermentar
mistura durante um perlodo minimo de 20 dlas ‘Na prlmelra“

i
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Como é feita a distribuicao dos fertilizantes organicos?

Pode ser feita em éarea total, no sulco de plantio ou na cova, .
dependendo da espécie vegetal e da forma de cultivo. Em gramineas,
a exemplo do sorgo, a forma mais comum de utilizacdo é em pré- =
-plantio, com a distribuicao do matenal na area de cultlvo e posterlor 3

mcorporagao

A aplicacdo do fertilizante organico deve ser realizada cerca
de 30 dias antes do plantio, o que evita a possibilidade de * quelma &

de sementes instaladas no local.

Pode ser utilizado também como adubo de cobertura. Para’ 1

isso, o fertilizante deve passar previamente por um processo de
fermentacao e estabilizacdo e deve ser distribuido uniformemente.

planta?

Os estercos frescos (ndo curtidos) podem conter microrganis- -

mos causadores de doencas transmissiveis para o homem. Na for-
ma in natura, ndo devem ser utilizados na agricultura, pois podem
contaminar as plantas e o solo e matar as plantas.

Como devem ser utilizados os estercos frescos?

O esterco fresco deve ‘ser curtido antes de ser utilizado na
agricultura. Esse processo nada mais é que o envelhecimento do
esterco sob condig¢des naturais, ndo controladas, ou por meio da
fermentacao controlada sob a forma de compostagem. Leva em
torno-de 90 dias para que fique pronto para o uso, dependendo das
condicdes ambientais. O esterco curtido é uma massa escura com

aspecto gorduroso, odor agradavel de terra e sem nenhum mau
cheiro.
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Quais sdo as desvantagens e/ou limitacoes da adubacio

organica. ‘
" Entre as desvantagens da adubacdo organica, destacam-se:,

e Alguns fertilizantes organicos mal decompostos ou de

~origem nao controlada podem introduzir ou aumentar

o nimero de microrganismos de solo nocivos as plantas

(ex.: Verticillium, Fusarium, Rhizoctonia, etc.) e introduzir

sementes de plantas daninhas.

e Residuos como compostos de lixo urbano e lodo de esgoto
tratado ndo monitorados podem acarretar danos com a
introdugdo de metais pesados ao solo e de microrganismos
patogénicos ao homem.

e Os custos de producdo, transporte e aphcagao dos adubos

- organicos frequentemente sio mais elevados do que os
dos fertilizantes minerais. Isso pode ser minimizado com a
utilizacdo dos fertilizantes organominerais. :

e Nem sempre a proporcao dos nutrientes contldos nos
fertilizantes organicos atende as necessidades das plantas.

. . O que sao biofertiiizanteS‘quuidos?

‘Biofertilizantes liquidos sdo produtos naturais obtidos da
. fermentagdo de materiais organicos com agua, na presenca ou
- auséncia de ar (processos aerdbicos ou anaerébicos). Podem
* possuir composicdo altamente complexa e varivel, dependendo do
. material empregado, e contém macro e microelementos necessérios
~ anutricdo vegetal. Além disso, € um produto obtido da fermentacio,
~ com a participacido de bactérias, leveduras e bacilos.

. Para que servem os biofertilizantes liquidos?

Sao utilizados como adubos de cobertura e também como
. adubos complementares de plantio. Quando produzidos e
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aplicados adequadamente, podem ser usados para repelir insetos =
além de possuirem efeito fito-hormonal, fungicida, bacteriolégico,
nematicida e acaricida. Atuam, portanto, como um protetor natural =

das plantas cultivadas contra doencas e pragas, com menos danos
ao ambiente. Além disso, se preparados corretamente, nao oferecem

perigo para a saide humana. O biofertilizante pode ser usado em

culturas anuais e perenes, bem como em sistemas convencionais e

0rganicos. - )

Quais materiais sio utilizados no preparo dos blofertlll-
zantes e como devem ser feitos?

Existem diversas maneiras de preparar os biofertilizantes. Em

diversas regides do Pais, eles receberam nomes de identificacdo, tais

como: Agrobio, Tinocdo, Vairo, Biogeo, Supermagro, biofertilizante
enriquecido, Bioervas, entre outros. A seguir, sao descritas algumas
receitasy

e Agrobio

Indicacoes de uso :
Adubacdo foliar e de solo. Repelente de insetos.:

Materiais a serem utilizados

700 L de dgua

100.L de esterco bovino fresco |

20 L de leite ou soro de leite de vaca
3 kg de melago de cana-de-agtcar
3 kg de bérax ou acido bérico

4 kg de cinza de lenha

300 g de sulfato ferroso

4,20 kg de farinha de osso

4,20 kg de farinha de carne

1 kg de termofosfato magnesiano
210 g de molibdato de sédio
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- 210 g de sulfato de cobalto
300 g de sulfato de cobre

- 600 g de sulfato de manganés
- 1 kg de sulfato de magnésio
400 g de sulfato de zinco

210 g de torta de mamona
500 mL de urina de vaca

" Modo de preparar ‘

Mlsturar a agua, o esterco, o leite ou soro e 0 melago e deixar
fermentar por uma semana. :
Durante as 7 semanas seguintes (a cada 7 dias), os segumtes
) ngredlentes deverdo ser acrescentados a mistura: 430 g de borax
ou écido borico + 570 g de cinza de lenha + 850 g de cloreto de
-alcio + 43 g de sulfato ferroso + 60 g de farinha de osso + 60 g de
farinha de came + 143 g de termofosfato magnesiano + 1,5 kg de
mela(;o + 30 g de molibdato de s6dio + 30 g de sulfato de cobalto +
43 g de sulfato de cobre + 86 g de sulfato de manganés + 143 g de
sulfato de magnésio + 57 g de sulfato de zinco + 29 g de torta de
mamona. A ' I

Observagoes de preparo: \

a) Antes de serem adicionados a prlmelra ‘mistura, os produtos
deverao ser dissolvidos em um pouco de 4gua. -
b) A calda devera ser bem misturada duas vezes ao dia.

. Nas 4 tltimas semanas, deve-se adicionar 500 mL de urina de
vaca. Apos 8 semanas, o volume devera ser completado com 500 L
e agua. ,

- Antes da apllca(;ao 0 Agroblo devera ser coado

* Tinocao
Indicacdes de uso :
~ Adubacio foliar e de salo. Repelente de insetos..

y

7
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Materiais a serem utilizados

Tambor de dgua com capacidade minima de 200 L

40 kg de esterco de curral (fresco)

10 kg de esterco novo de galinha caipira (ou cama de frango)

5 L de leite talhado ou integral

20 L ou 2 kg de garapa ou rapadura triturada

5 kg de cinzas de madeira (fogdo a lenha) ou p6 fino de carvao

- 2kg ou 5 kg de termofosfato magnesiano ou fosfato natural ou

farinha de osso :

2 kg de micronutrientes — FTE-BR 12 (dividido em 3 vezes)

5 L de urina de vaca

3 kg de folhas trituradas de plantas (ex.: buganvilia, beldroega,
caruru, tiririca, mamona, etc.)

Modo de preparar \
Colocar esterco fresco no tambor ou bombona (tambor de
plastico) de plastico com capacidade minima de 200 L e sobre ele

adicionar os demais ingredientes. Adicionar dgua pura, ndo clorada,.

até atingir o ponto de 15 cm a 20 cm abaixo do nivel maximo do
tambor (espaco vazio de 15 cm a 20 cm de altura). Agitar bem para
uniformizar os ingredientes, e repetir esse procedimento duas a trés
- vezes por dia durante as duas primeiras semanas. Posteriormente,
- essa agitacdo deve ser realizada uma vez por dia. A fermentacdo
total dos ingredientes acontece em aproximadamente 30 dias. No

momento da pulverizacdo do biofertilizante, o material devera ser

agitado e, posteriormente, coado em uma peneira para separar a
parte solida mais pesada. Em seguida, devera ser filtrado em um pano
ou tela fina. Para o uso em adubacdo de cobertura das plantas via
solo, pode-se utilizar o produto sem ser coado (ou apenas retirando-
-se 0s materiais remanescentes mais grosseiros), com a utilizacdo de

um balde ou um regador sem o bico, como instrumentos auxiliares -

de acondicionamento e transporte do fertilizante.
Obs.: o FTE devera ser colocado aos poucos, semanalmente,

até completar a dosagem recomendada. Pode-se substitui-lo por’

outra fonte de boro (B) e de Zn.
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_ * Biogeo

Indicagdes de uso
- Adubacdo foliar e de solo.

‘Materiais a serem utilizados :

- Tambor de dgua com capacidade minima de 200 L

30 kg de resto de rimen (proveniente de matadouro)

20 kg a 30 kg de esterco fresco de curral

5 kg de folhas e restos vegetais (folhas de couve, beterraba
nato”, etc.) ‘

10 L ou 1 kg de garapa ou rapadura triturada

%
\

~ Modo de préparar

as, aeroblcamente (na presenca de OX|gen|o) agltando diariamente
s a trés vezes/dia). .

* Supermagro

: Indicagﬁés de uso
- Adubacao foliar e de solo.

Componentes minerais
- 2 kg de sulfato de zinco
- 2 kg de sulfato de magnésio
300 g de sulfato de manganés
300 g de sulfato de cobre
50 g de sulfato de cobalto
300 g de sulfato de ferro
2 kg de cloreto de célcio
1 kg de acido bérico -

100 g de molibdato de SOdIO
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Mistura proteica

1 L de leite ou soro de leite 4

1 L de melago ou 500 g de rapadura moida ou 5 L de garapa

100 mL de sangue 1

100 g de figado moido

200 g de farinha de osso

200 g de calcério

200 g de fosfato de araxa 5

Obs.: para preparar a mistura proteica ndao € necessario ter
todos os ingredientes. No entanto, é melhor que a mistura seja 0
mais diversificada possivel. :

Modo de preparar ]

Em um tambor de 200 L, colocar 20 kg de esterco fresco de
gado e completar-.com 100 L de 4gua. A partir do primeiro dia, :
colocar o primeiro dos nutrientes no tambor, junto com a mistura
proteica. Colocar cada nutriente de trés em trés dias. Toda vez que =
for colocar um nutriente, colocar também a mistura proteica e mexer
“bem. Quando for colocar o quinto nutriente, acrescentar mais 10 kg
de esterco fresco e 20 L de dgua. No final, depois de adicionar todos
0s nutrientes e a mistura proteica, completar com agua até encher o
tambor. Depois é s6 deixar fermentando por, no minimo, um més, .
em local fresco e com sombra, para poder aplicar nas plantas.

~  Biofertilizante liquido enriquecido

Indicacao de uso
Adubacao foliar

Componentes para um recipiente de 1.000 L

100 kg de composto organica ou esterco bovino curtido

100 kg de mamona triturada (folhas, talos, bagas e hastes
tenras)

20 kg a 30 kg de cinza vegetal

700 L de agua
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: Obs.: Amamona triturada pode ser substituida por outro residuo
4 vegetal na mesma quantldade ou por re5|duos agroindustriais (torta

Modo de preparar

3 Em um recipiente com capaodade volumetnca de 1.000°L,
7 acrescenta-se 0 ingrediente da base organica (composto ou esterco
. bovino) e 500 L de agua, fazendo uma pré-mistura. Depois que essa
~ solucdo estiver homogeneizada, acrescentar a mamona ou residuo
. similar e a cinza vegetal, agitando até nova homogeneizagio.
. Acrescentar agua até completar o volume total do recipiente.

4 Para evitar mau cheiro advindo da fermentacdo anaerébica, a
~ solucio deve ser agitada durante um tempo minimo de 5 minutos,
" no miimo trés vezes ao dia. Ap6s 10 dias de fermentacdo, pode-
i -se iniciar a retirada da parte liquida (passar por uma peneira fina e/
- ou coar), sempre ap6s uma pré-agitacao, e apllcar nas culturas de
- interesse.

' ’ Como devem ser utilizados os biofertilizantes liquidos?

% Os biofertilizantes liquidos podem ser usados em culturas
anuais e perenes e em sistemas convencionais e organicos. E
utilizado principalmente em pequenas areas de culturas anuais,
“em hortas e pomares. Ao final do processo de fermentacao, apos
coar o material, surge o residuo sélido (borra) que fica na peneira,
~ 0 qual pode ser curtido e aplicado no solo como adubo. Essa
" borra contém muita fibra e nutrientes e pode ser reutilizada como
adubacio para canteiros, em covas de plantio ou como adubacio
- periédica aplicada em torno da copa das plantas. Ao contrario do
~ biofertilizante liquido, sua absorcdo pela planta é lenta, assim como
~ ados outros adubos organicos sélidos em geral.
' Na hora da aplicacdo, o fertilizante deve ser bem agitado.
Em seguida, a quantidade que vai ser usada deve ser diluida em
. agua. Essa mistura deve ser coada em um pano ou tela fina. Isso é
~ importante para ndo entupir o bico do pulverizador.
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Depois de coar a mistura, a parte liquida rica em nutrientes
deve ser aplicada sobre a folha (adubo foliar), sobre as sementes,
sobre 0 solo, via regadores ou via fertirrigaco, em hidroponia, mas'ﬁj

- sempre em dosagens diluidas. A absorcao pelas plantas ocorre com f
muita rapidez, o que os tornam de grande utilidade na nutricao dos -
vegetais que apresentam deficiéncias nutricionais, principalmente
para as plantas de ciclo mais curto (gramineas, leguminosas e
hortalicas em geral). |

Quais sao as vantagens da utilizacao dos biofertilizantes
liquidos como fertilizantes de cobertura e/ou de plantio?

A maior vantagem estd no baixo custo de aplicagdo e na |
facilidade de aplicacdo em pequenas areas de cultivos. A maioria |
das matérias-primas. utilizadas geralmente é adquirida no préprio
local, principalmente nas propriedades que possuem atividades
de produgdo diversas, tipicas dos agricultores familiares. Outra
vantagem € a rapida absorcéo e as respostas dadas pelas plantas.

Quais sao as desvantagens da utilizaco dos biofertilizantes
liquidos?

Para grandes areas de cultivo, as maiores desvantagens estdo
relacionadas aos custos de investimentos das lagoas de estabilizacdo
(fermentacdo), aos maquinarios utilizados (caminhdes, tratores
e implementos) e a forma de aplicacdo. Dependendo do modo
de preparo, o processo de fermentacdo gera maus odores, o que
pode ser inconveniente e incomodar os vizinhos e, até mesmo, o
proprietario. ,

Sua aplicagdo incorreta e em excesso podera também causar
contaminacao do meio ambiente, principalmente dos cursos d’agua.
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Por que a combinacido do
gesso com dejetos liquidos
de animais é vantajosa no
cultivo do sorgo organico?

A vantagem deve-se a combi-
acdo do enxofre do gesso com o
Ahidrogénio do esterco, evitando, assim, perdas por volatilizacdo da
porcao liquida dos dejetos.

O que deve ser levado em conta ao se fazer a adubagao do
sorgo com esterco liquido de suinos? |

. Oesterco quuido de suinos pode ser incorporado até 5 meses
antes da semeadura da cultura, para que se realize a mineralizagao.
Alguns estercos como o de aves apresenta maior rapidez na
neralizacdo, necessitando assim menor tempo entre a aplicacao
o plantio. :

Por que a lavoura de sorgo deve ser adubada todos os anos
com o esterco liquido de suinos?

A adubacao com esterco liquido de suinos deve ser feita de ano
m ano, na dose recomendada para cada condicdo de fertilidade
o solo, por causa de seu baixo poder residual no solo.

Que quantidade de adubos organicos deve ser utilizada e
como deve ser felta a apllcag:ao2

E recomendavel que os adubos organicos sejam distribuidos de
neira mais uniforme possivel na area a ser cultivada. A quantidade -
eve ser complementar a equivaléncia dos nutrientes extraidos pela
cultura anterior, levando-se em conta a produtividade e a eficiéncia
elativa de cada nutriente.
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A distribuicdo dos dejetos de animais por aspersdo é mai
econdmica do que aquela que é feita por tanques
mecanizados? |

Sim, pois a distribui¢do via aspersdo permite maior rendiment
operacional, além de ter menor custo, pois consegue adubar uma
4rea cinco vezes maior com o mesmo investimento.

Os estercos de animais apresentam algum risco ao meio
ambiente? ‘ :

Sim, porque tém alta exigéncia- em oxigénio para sua
estabilizacdo (passivo ambiental). Para reduzir a carga organica,
antes de serem usados os estercos de animais devem sofrer processos Z
de estabilizacao (fermentacdo), a fim de que os adubos se tornem
ambientalmente seguros.

Por quais processos de estabilizacio devem passar os
estercos de animais para se tornarem ambientalmente
seguros?

Os solidos devem passar pelo processo de compostagem;
enquanto os liquidos devem passar por biodigestdo e fermentagao
anaerébia em tanques e lagoas.

Os dejetos de suinos podem substituir total ou parcialmente
o adubo quimico? ‘

Sim. Além da presenca dos macronutrientes, os dejetos de
suinos contém um consideravel volume de micronutrientes, o que
ira melhorar os aspectos quimicos, fisicos e biol6gicos do solo.
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2% Quais sdo as determinacdes basicas e necessarias para a
' aplicacdo de dejetos de animais no solo?

~ As determinagoes basicas e necessarias para a aplicacao dos
ejetos em qualquer tipo de solo so: analise do solo; analise dos
dejetos; cultura a ser plantada; e distancia a qual os dejetos estdo
do local de aplicacdo, uma vez que isso incorre em maiores custos
para os produtores.

O que sio bactérias diazotréficas da espécie Azospirillum
brasilense, usadas como fonte de N na agricultura?

~As bactérias A. brasilense sio geralmente gram-negativas,
~ em forma de bastonetes bastante moéveis. Medem de 0,8 ym a
1 pm de diametro e de 2 pm a 4 pm de comprimento e possuem
granulos intracelulares de poli-hidroxibutirato. Sio microrganismos
aer6bicos tipicos quando cultivados na presenca de N combinado,
e microaerofilicos quando dependentes de fixacdo biologica
de nitrogénio (FBN) para seu crescimento. Essas bactérias tém a
~ capacidade de fixar N atmosférico e torna-lo disponivel as plantas.

Que beneficios a espécie A. brasilense proporciona a
agricultura?

As bactérias diazotréficas dos  géneros Azospirillum, -
- Herbaspirillum e Paenibacillus sao altamente competitivas quanto a
i capacidade de colonizacdo de raizes de plantas ndo leguminosas,
~ como no caso do sorgo. Para a agricultura, os principais beneficios
da inoculagdo com Azospirillum sdo: aumento de produtividade das
- culturas, reducao de custos de producdo e aumento de renda para o
produtor. Além disso, contribui para a reducao de emissdo de gases
~ de efeito estufa atribuida a atividade agricola.
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Comoa bacterla Azospirillum contribui para o crescnmento
vegetal na planta de sorgo? ;L :

Essas bactérias contribuem para o crescimento vegetal, por:
meio da fixacdo bioldgica de nitrogénio; da producao de metabolitos
que alteram o metabolismo e favorecem o crescimento da planta; da-
producido de fito-hormonios que estimulam o crescimento radicular;
e, consequentemente, da absor¢do de outros nutrientes e de dgua,
além da tolerancia ao estresse hidrico.

Em quais culturas a espécie A. brasilense tem apresentado
bons resultados? :

A maior parte dos resultados positivos com a aplicagao de
Azospirillum é relatada para a cultura do milho, entretanto outras -
culturas ndo leguminosas, como o sorgo granifero, o forrageiro
e o sacarino, além do milheto, do arroz, do trigo, da braquiéria :
e varias outras espécies, sao beneficiadas pela associacio com
essas bactérias. Recentemente tém sido observados ganhos de
produtividade na soja e no feijao com a inoculacdo de rizébio em -
conjunto com Azospirillum. '

e gl Rl o S TN

Qual é o ganho de massa verde e de graos obtidos por
hectare com a tecnologia da inoculacao com Azospirillum?

Os ganhos de massa verde ou de grdos variam principalmente
de acordo com a estirpe da bactéria e qualidade do inoculante
utilizado. Em termos médios, tém sido observados ganhos em
torno de 20% em relacdo a produtividade de milho. Esse resultado -
podera também ser apresentado em sorgo, mesmo na presenca de
adubacdo nitrogenada.

Quando deve ser efetuada a aplicacao do inoculante?

O inoculante deve ser aplicado o mais cedo possivel, de
preferéncia por ocasido da semeadura. A aplicacdo pode ser
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Qual é o manejo correto da pratica da inoculacao com

Azospirillum?

'As seguintes recomendaces devem ser seguidas:

~® No processo de compra, deve-se verificar se o produto‘
apresenta o nimero de registro no Mapa, bem como seu
prazo de validade estabelecido pelo fornecedor..

e O produto deve ser conservado em condi¢des adequadas
de umidade e temperatura (no maximo 30 °C). Apés
a aquisicdo, deve-se conservar o inoculante em local
protegido do sol e arejado até o momento da utilizagdo.

e O inoculante liquido pode ser misturado as sementes, de
maneira uniforme, fora da caixa de sementes da plantadeira.

- ® Deve-se evitar que as sementes inoculadas sejam expostas
a temperaturas elevadas.

‘® Semear imediatamente ou, no maximo, dentro de 24 horas
apos a inoculagdo.’ :

e Recomenda-se aumentar a dose do inoculante quando‘
forem utilizadas sementes tratadas com fungicida, inseticidas
e/ou micronutrientes. '

F . Qual é a relacdo custo-beneficio da tecnologia de
inoculacao com Azospirillum?

4 A aplicacdo de inoculante a base de bactérias diazotréficas
.~ selecionadas do género Azospirillum apresenta elevada relagio
 custo-beneficio, pois seu custo de aplicacao é equivalente ao custo
- de um saco de sorgo, além de proporcionar ganhos de produtividade
de graos de até 20%.

: Rl



