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Quais sao as principais pragas que atacam o sorgo?

Ha varios tipos de sorgo: o forrageiro, o granifero, o sacarino

para producdo de etanol, o biomassa para producio de energia
e 0 vassoura proprio para fabricagao de vassouras artesanais. Em

todos os tipos, a importancia de determinados grupos de pragas -

dependera da utilizagdo do sorgo.

As pragas iniciais, que atacam a fase inicial do sorgo, danificam

as sementes, o sistema radicular e as plantas novas (plantulas).
As mais frequentes sdo: os cupins subterraneos (Heterotermes,
Syntermes e Proconitermes), a larva-arame (Conoderus spp.), a
larva-angora (Astylus variegatus), os corés (Euetheola, Dyscinetus,
Stenocrates, Diloboderus, Cyclocephala, Phytalus e Phyllophaga), a
lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus) e a lagarta-rosca (Agrotis

ipsilon). Outro grupo sdo as pragas da parte vegetativa (folhas e

colmos), como a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), o
curuqueré-dos-capinzais (Mocis latipes), a broca-da-cana (Diatraea

saccharalis), o pulgdo-verde (Schizaphis graminum) e o pulgao-

-do-milho (Rhopalosiphum maidis). O Gltimo grupo ataca a fase
‘reprodutiva, danificando a panicula e os graos, como a mosca-

-do-sorgo  (Stenodiplosis  sorghicola), as lagartas-da-panicula -

(S. frugiperda, Helicoverpa zea e Helicoverpa armigera) e os
percevejos-da-panicula (Sthenaridea carmelitana, Nezara viridula,
Thyanta perditor, Oebalus spp.).

Embora o nimero de espécies de insetos seja elevado,
nem todas sao de importancia econdmica e consideradas pragas
primarias. Merecem grande atencdo por parte do agricultor os
cupins, a lagarta-elasmo,-a lagarta-do-cartucho, a broca-da-cana, o
pulgdo-verde e, mais recentemente, a H. armigera.

O que é manejo integrado de pragas (MIP)?

O MIP é uma filosofia de controle de pragas que visa aumentar
os fatores de mortalidade natural das pragas por meio da utilizacdo
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Manejo integrado
de pragas

Tratamento
__ de sementes

~de métodos selecionados em base técnica, econdmica e ecolégica,
como descrito no esquema a seguir. A utilizacdo das estratégias de
controle via MIP visa obter maior eficacia de controle, considerando
resultados econdmicos e ecolégicos. A compreensao dos preceitos
- do MIP requer o conhecimento de alguns conceitos basicos que
~ sdo comumente usados por pesquisadores, técnicos e produtores
que lidam com a entomologia. Para entendé-los, deve-se conhecer
a relacdo inseto-praga e planta.

Qual é o método mais eficiente para o controle de pragas
- de sorgo? ; \ 1

Para maior eficiéncia, o controle das pragas do sorgo deve ser
realizado de maneira integrada, ou seja, deve utilizar as diferentes

téticas que comp&em o manejo integrado de pragas (MIP). O MIP
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constitui uma filosofia de controle de pragas que visa preservar
- e incrementar os fatores de mortalidade natural por meio do uso
integrado de varias técnicas, selecionadas com base.nos parametros
econdmicos, ecoldgicos e sociolégicos, visando a manutencdo
da densidade populacional da praga abaixo do nivel de dano
* econdmico. Os principais componentes do MIP sdo: a identificacdo
correta da praga, bem como os conhecimentos de sua bioecologia,
do monitoramento populacional, de fatores ambientais e de niveis
de controle. '
Os métodos de
controle que podem ser
empregados sdo o0s se-
guintes: o cultural, o bio-
l6gico, o comportamen-
tal, o varietal, o.genétlico
e o quimico. O uso iso-
lado de um desses méto-
dos ndo é eficiente para
controlar uma praga, pois
€ necessdria a integracao
de varias técnicas de controle. Deve-se também considerar o sis-
tema. produtivo regional em que o sorgo estd inserido, pois varias
outras culturas de importancia econémica sao hospedeiras de di-
versas pragas que danificam o sorgo, tais como: o milho, a soja, o
arroz, o milheto, a cana-de-actcar, o algodao, o trigo, as gramineas
forrageiras, entre outras. / :

S

Qual é a importancia das pragas iniciais do sorgo?

Para que a lavoura tenha um ndmero ideal de plantas e tenha
alta produtividade, deve-se ter o cuidado na escolha da cultivar.
Além- disso, deve-se fazer a correcdo e a adubagdo do solo,
utilizar maquinas adequadas para o plantio, contar com condicoes
climéticas favoraveis e controlar as pragas mais importantes que
atacam a fase inicial de desenvolvimento do sorgo. Os ataques de
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_ pragas nessa fase reduzem significativamente o nimero de plantas

na area cultivada, resultando em baixa produtividade. Essas pragas
‘podem danificar as sementes logo apés a semeadura, as raizes, o
colo da planta ou cortar logo acima do nivel do sclo.

Geralmente os sintomas de ataque sdo o amarelecimento.
Em seguida, ocorre a seca das folhas, resultando invariavelmente
na morte da planta. Com os danos provocados, as plantas nao
conseguem absorver e translocar os nutrientes e a d4gua do solo, por
causa da injdria causada pela praga. Cada cultivar disponivel no
mercado tem um posicionamento que indica o nimero de plantas
ideal para que se obtenha elevado rendimento. Dependendo da
praga, o ataque pode causar acentuada reducdo no ndmero de
plantas, demandando o replantio da lavoura. ¢

\

Quiais sdo as pragas que podem matar a planta de sorgo?

De maneira geral, as pragas que atacam o sorgo na fase inicial,
que vai do plantio até cerca de 20 dias apdés a emergéncia das
plantas, sdo as que possuem maior potencial de matar a planta. Essas
pragas geralmente sdo de habito subterraneo e atacam a semente
e as raizes no. solo, como os cupins, a larva-arame e o cor6. Ha
também aquelas que atacam a planta ainda muito pequena, logo
ap6s a emergéncia. Elas penetram no colo da planta e danificam a
regido de crescimento no interior do colmo, como, por exemplo, a
lagarta-elasmo. Portanto, essas pragas sdo aquelas que tém o maior
potencial para reduzir a produtividade.

No entanto, existem também algumas pragas que podem
matar a planta, mesmo quando ela estda mais desenvolvida. Essa
injlria é tipicamente causada pela lagarta-rosca ou mesmo pela
lagarta-do-cartucho, que ataca o colmo de 2 ¢m a 3 cm acima do

~ nivel do solo, destruindo a regido de crescimento, o que resulta na

morte da planta. Logicamente, a reducao no ntimero de plantas por
unidade de area vai depender da densidade populacional de cada
espécie envolvida. O problema pode ser agravado por um ataque
de mais de uma espécie de praga a0 mesmo tempo.
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da lavoura do sorgo e como deve ser realizado o controle?

A praga que tem frequentemente causado danos na fase inicial
da lavoura de sorgo, principalmente naregiao do Cerrado, € a lagarta-
-elasmo. Essa espécie é favorecida por condigoes climdticas de alta
temperatura e de baixa umidade do solo, associadas principalmente
a areas mais arenosas, situagcoes essas que ocorrem no periodo de
plantio de safrinha. Populagdes mais elevadas sao observadas no

“sistema de plantio convencional e sob o cultivo minimo, quando

Qual praga tem sido mais problematica para a fase inicial

em situacdes de baixa densidade de cobertura morta. A presenca

dessa praga também é verificada na condicdo de cultivo do sorgo
na reforma de pastagens e quando sdo praticadas queimadas nas
“areas de cultivo. Em relacdo ao controle, quando se tem histérico
de ocorréncia da lagarta-elasmo e, muito particularmente, quando
a semeadura é realizada sob condicoes de risco (baixa umidade
do solo), o mais aconselhavel é o uso do tratamento de sementes
com inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (Mapa). O nGimero de inseticidas registrados para uso
geral na cultura do sorgo € bastante reduzido, e estao disponiveis no
mercado somente 13 produtos comerciais (setembro/2014).

Como se reconhece o sintoma de ataque da lagarta-elasmo
na planta de sorgo?

O ataque aos tecidos da planta causa trés tipos de sintomas,
que podem ocorrer isoladamente ou combinados. No primeiro
tipo de sintoma, a plantula pode parecer ter o tamanho normal ou
aparentar estar ligeiramente enfezada, e com uma ou mais folhas
apresentando uma fileira simétrica de pequenos furos. No colmo, o
dano se apresenta de forma eliptica, com 1 mm a 4 mm de diametro,
atingindo uma ou mais camadas de tecido foliar embrionario.
Se nao houver nenhum ataque adicional, a planta se desenvolve
normalmente; no caso de a lagarta continuar se alimentando, os
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~ sintomas irdo evoluir para o segundo estagio, no qual a plantula

fica moderadamente a severamente enfezada; uma ou mais folhas
podem apresentar uma fileira simétrica de furos e menor tamanho
dependendo do grau de injdria.

‘ Os sintomas nas folhas sdo enrolamentos, secamento das
- bordas e uma larga estria clorética. No interior do colmo, a lagarta
“constréi uma galeria de até 2,5 cm; para o exterior, é construido um
tubo com mistura de teia e particulas de solo, onde a lagarta se aloja
apos se alimentar dentro do colmo. A planta que sofre esse tipo
de ataque ndo se recupera e apresenta um crescimento anormal,
geralmente desenvolve perfilhos improdutivos e os sintomas
evoluem para o terceiro estagio de dano, especialmente se o ataque
ocorreu em periodos de seca. No Gltimo estagio de dano, a planta
morre, apresentando um sintoma tipico de severo estresse hidrico;
as folhas se enrolam, murcham e secam, e as centrais facilmente
- se destacam da planta. Nesse estdgio, € menos provavel encontrar
a lagarta-do que no estagio anterior, visto que geralmente migram
da planta morta para as plantas adjacentes. Dessa maneira, varias
plantas podem ser atacadas por uma Unica lagarta.

, Existe algum método que possa detectar a presenca da
~ lagarta-elasmo na época do plantio do.sorgo?

-Sim. Para o monitoramento de insetos de uma maneira geral,
podem ser empregadas diferentes técnicas de amostragens. Cada
técnica tem as suas vantagens e desvantagens para a espécie a
~ser estudada. Além disso, no desenvolvimento de um programa
de monitoramento, mais de uma técnica pode ser considerada
apropriada. O desenvolvimento de um programa eficiente de
manejo integrado de pragas esta alicercado no conhecimento a
respeito de informagoes biologicas e de procedimentos para obter
essas informacdes. Um dos métodos de grande potencial para o
monitoramento constitui a manipulagcao do comportamento do inseto
por meio do uso de feroménios, que é empregado para monitorar
a atividade do inseto. No caso de elasmo, o feroménio sexual das
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fémeas foi documentado primeiramente

& nos Estados Unidos. Porém avaliagdes que

(") 3 _ sucederam mostraram-se ineficientes para
rS%0 \ ( atrair os adultos machos da mariposa.
0 q Atécnica mais utilizada para determinar

@)@) a populacdo da praga é avaliar o nimero
N, de plantas atacadas pela lagarta. Porém,

essa técnica frequentemente falha, pois as
infestacdes da praga ndo sao detectadas a
tempo de empregar medidas de controle
que evitem perda econdmica na lavoura.
A deteccdo de infestacdes em hospedeiros
alternativos, como feijao e ervilha, semeados antes da cultura, pode
ser utilizada como um indicador da ocorréncia da praga na érea a
ser cultivada.

ol W LgMye
—eal/a. W
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Existe algum método cultural que o agricultor possa utilizar
para o controle da lagarta-elasmo?

Sim, o uso do controle cultural tem sido uma das técnicas mais
antigas empregadas para o controle da lagarta-elasmo, auxiliando
na reducio da infestacio da praga. A pratica de queimada
na area antes de ser cultivada e em areas adjacentes aumenta
significativamente a ocorréncia do inseto e deve ser evitada. Os
adultos respondem por um estimulo olfativo e sdo atraidos pela
fumaca, o que favorece a oviposicao nesses locais. Isso resulta.em
alta infestacdo do inseto e, consequentemente, em elevados danos
para a lavoura. A alta umidade do solo é o principal fator abiético
que pode ser utilizado no manejo da lagarta-elasmo. O fator
umidade age negativamente em qualquer estagio do ciclo biolégico
da praga. Porém, a sua importancia é maior no inicio da fase larval,
causando alta mortalidade. A medida que a lagarta se desenvolve,
a mortalidade decresce. A umidade elevada do solo também afeta
negativamente o comportamento dos adultos na selecao do local
para oviposicao e na eclosdo das lagartas. As mariposas preferem
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depositar os ovos em solos mais secos. A oviposicdo é maior em
solos secos do que em solos mais imidos. Para que a umidade do
solo por si s6 mantenha os danos causados pela praga em niveis
abaixo de perda econdmica, é necessario que a lavoura esteja no
periodo de suscetibilidade, com a umidade ao redor da capacidade
de campo. ] :

O método de cultivo também afeta a ocorréncia dessa praga,

porque a infestacdo chega a ser duas vezes maior em cultivo

convencional quando comparado ao plantio direto. De acordo

- com o método de cultivo empregado, uma série de fatores pode

afetar'a populagdo do inseto. Esses fatores estao relacionados ao
proprio comportamento, a presenca de inimigos naturais, aos danos
mecanicos de implementos agricolas causados a praga no seu
habitat no solo e as mudancas na umidade do solo.

Os cupins representam um problema para a cultura do
sorgo?

Sim, os cupins podem causar perdas significativas na lavoura
de sorgo. O dano é causado pelodescorticamento total da raiz axial,
deixando intacta a parte lenhosa. Falhas na emergéncia, mudanca
de coloragdao, murchamento de folhas e morte da plantula (planta
nova) podem indicar sintomas do ataque da praga. Os cupins de
ocorréncia mais frequente na cultura do sorgo sao: Heterotermes
sp., Cornitermes sp. e Procornitermes sp. Os mais importantes sao
os de habitos subterraneos que destroem as sementes antes da
germinagado e as raizes de plantas novas.

O produtor rural deve dar atencdo especial para o plantio
de sorgo em areas mantidas com pastagens por longo periodo ou

‘que estejam em pousio, situacdo que é bastante favoravel para o

desenvolvimento de coldnias de cupins. Para os cupins subterraneos,
nao ha uma pratica muito eficiente de controle. O uso de inseticidas
no tratamento de sementes ou a aplicagdo nos sulcos de semeadura
reduzem os danos causados pela praga nas plantas de sorgo.
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A lagarta-rosca é uma praga importante para a cultura do
sorgo?

A lagarta-rosca é uma praga de ocorréncia mundial que ataca
folhas, colmos e raizes de muitas espécies vegetais cultivadas. No
Brasil, essa praga ndo é considerada primdria para o sorgo. A sua

“ocorréncia é esporadica e estd associada a ambientes de alta
umidade e a matéria organica do solo. Em regides de Cerrado, a
sua incidéncia em sorgo nao é significante. A lagarta desse inseto
alimenta-se da haste da planta e provoca seu seccionamento, que
pode ser total — quando as plantas estio com a altura de até 20 cm,
pois ainda sdo muito tenras e finas — ou parcial, ap6s esse periodo.
Quando a regido de crescimento presente no interior do colmo
é seccionada, a planta morre e o estande da lavoura é reduzido.

Apesar desse sintoma de dano ser caracteristico da lagarta-rosca, ele

ndo é exclusivo, podendo ser confundido com a injuria provocada -

pela lagarta-do-cartucho. Portanto, deve-se identificar corretamente
a espécie que esta ocasionando o dano.

A separacio dos adultos das espécies ndo apresenta dificuldade
por causa das grandes diferencas morfolégicas. No entanto, as vezes
ndo é tao facil a separacdo das lagartas. Uma das caracteristicas que
pode ser utilizada para uma separacdo mais rapida € a observacao
das suturas da cabeca. Em S. frugiperda, ha um desenho na parte
frontal em forma de Y invertido; enquanto na lagarta de A. ipsilon,
o desenho apresenta a forma de V invertido. As posturas sdo feitas
na parte aérea da planta. Ap6s a primeira fase de desenvolvimento
(instar), as lagartas dirigem-se para o solo, onde permanecem
protegidas durante o dia, s6 saindo ao anoitecer para se alimentar.

Quando completamente desenvolvidas, as lagartas medem
cerca de 40 mm, sdo robustas, cilindricas, lisas e apresentam
coloragdo variavel, predominando a cor cinza-escuro. O tratamento
de sementes é eficaz para o controle da lagarta-rosca, porém
somente para os ataques em plantulas. A pulverizacdo com
inseticidas quimicos, quando realizada logo no inicio do ataque,
pode ser eficiente.
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Que outras pragas reduzem o nimero de plantas na lavoura
de sorgo?

“Além das espécies de pragas subterraneas de maior importancia
econdmica, existem outras que causam danos esporadicos a lavoura.
Entre esses insetos, 0s mais comuns sdo a larva-arame e a larva-
-angora. Os géneros mais comuns de larva-arame que atacam o sorgo
sao: Agriotes, Conoderus e Melanotus. Os danos sdo mais severos
em lavouras semeadas em areas que foram pastagens, situagdo em
que o solo ndo é preparado anualmente, proporcionando condicao
favoravel para o desenvolvimento da praga. As larvas danificam
as sementes apos a semeadura, bem como o sistema radicular da

- planta de sorgo e de outras gramineas. Geralmente elas constroem

galerias e destroem a base do colmo das plantas. As larvas possuem
o corpo revestido de quitina e apresentam coloracio marrom.
O periodo larval pode variar de 2 a 5 anos. Em dreas que apresentam
histérico de ataque da larva-arame, medidas de controle deverao
ser utilizadas preventivamente na semeadura. Inseticidas utilizados
no controle da lagarta-elasmo apresentam desempenho moderado
para a larva-arame.

A umidade do solo é um fator importante no manejo
dessa praga. Em sistemas irrigados, a suspensdo da irrigacdo e a
consequente drenagem da camada agricultavel do solo forcam a
larva a aprofundar-se, € isso reduz o dano no sistema radicular.

A outra praga que ataca a fase inicial do sorgo ¢ a larva-angoréa
(A. 'variegatus), que também danifica outras espécies de plantas
cultivadas. Somente a alta populagdo do inseto causa prejuizos para
cultura. As larvas alimentam-se preferencialmente das sementes ap6s
a semeadura e de raizes, reduzindo a germinacdo e o nimero de
plantas na lavoura. Elas sdo densamente cobertas por pelos marrons
e medem aproximadamente 14 mm, quando completamente
desenvolvidas. O periodo larval é longo e pode chegar a 1 ano.
O uso de aracdo e gradagem ocasiona a morte das larvas.

O tratamento de sementes com inseticidas para o controle de
outras pragas reduz o dano causado por essa espécie.
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Como as pragas que atacam o sorgo podem ser controladas
com inseticidas?

Desde a semeadura até a fase reprodutiva, a cultura do sorgo
é hospedeira de varios insetos-praga. Entre as alternativas que visam
a reducao populacional dessas pragas, observa-se basicamente
o controle quimico com o uso de inseticidas. A selecdo de uma
molécula inseticida para o controle de uma determinada espécie
de praga devera basear-se em informagoes de nivel de ‘controle, a
fim de evitar que o dano atinja o limiar econdmico..Para o controle
das principais pragas da lavoura de sorgo, existem inseticidas
- recomendados. Pragas iniciais que atacam as sementes, as raizes e
as plantulas sdo geralmente controladas por meio do tratamento de
sementes. Para as demais pragas da parte vegetativa e reprodutiva,
.a aplicacdo de inseticidas geralmente é realizada por meio de
pulverizacdes, empregando-se equipamento costal, tratorizado,
aéreo ou por meio de dgua de irrigacao.

A formulacdo dos inseticidas devera ser adequada ao
equipamento de aplicacdo e a praga-alvo. A disponibilidade de
inseticidas registrados para o controle de pragas na lavoura de
milho é um processo dinamico.-Anualmente, novas moléculas sao
incorporadas ao mercado e outras sao retiradas por razoes técnicas
ou mercadolégicas.

O tratamento de sementes com inseticidas é eficiente para
o controle das pragas iniciais do sorgo?

Para evitar a infestacdo precoce do sorgo, o tratamento de
sementes e/ou do solo pode trazer beneficios significativos. Para
a mitigacdo do problema das pragas iniciais, recomenda-se a
realizacdo do tratamento de sementes para garantir um bom estande
no campo.

O tratamento de sementes com inseticidas eficientes é uma
praticatao importante quanto o uso de uma semente de boa genéticae
qualidade tecnolégica (germinacao e vigor). Geralmente o tratamento
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de sementes da protecdo ao cultivo até aproximadamente 15 dias

~ apds a germinacdo. O conceito de eficiéncia deve ser visto do ponto

de vista do retorno econdmico. Especificamente no caso de pragas
iniciais que atacam o sorgo, sdo varias as espécies envolvidas. Tais
pragas, de maneira geral, podem ocasionar invariavelmente perdas
econdomicas bem acima do custo de controle.

O método de tratamento de sementes é o mais pratico para
controle das pragas iniciais pelos seguintes aspectos: seu custo é
baixo, o impacto ambiental é reduzido e é de facil de utilizacdo.
Existem poucos inseticidas disponiveis para essa finalidade. No
Mapa’, ha somente dois produtos para o tratamento de sementes
na lavoura de sorgo. Para escolher o inseticida mais adequado para
a espécie de inseto, deve-se primeiramente conhecer o histérico do
ataque de pragas na regido.

O. inseticida que controla uma determinada praga pode nao
ser eficiente para outra. A utilizacdo do controle dessas pragas
mediante o tratamento de sementes com inseticidas sistémicos
propicia retornos muito acima do custo de controle; portanto,
¢ uma medida adequada. Esse retorno é facilmente observado
quando a area de sorgo tratada fica préxima de um local onde ndo
foi realizado o tratamento de sementes. Essa operacdo é essencial
e visa a manutencdo do estande recomendado e a obtencdo do
potencial produtivo.

O tratamento de sementes com inseticidas traz algum risco
-ambiental e apresenta seletividade?

Todo inseticida, como o préprio nome indica, é um produto
toxico e a toxicidade vai depender da molécula de origem e da
formulacdo. Em qualquer situagdo, deve-se ler e entender o rétulo
'do fabricante que esta de acordo com as normas governamentais.
No caso do tratamento de semente, o produto fica localizado
estritamente na semente e ndo é difundido em toda a area tratada,

¢ Disponivel em: <http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>.
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como na pulverizagdo. Também mostra seletividade, pois como é
destinado ao uso em mistura com a semente de sorgo para o controle
de pragas no campo, recebe uma formulagdo especial. Além do
ingrediente ativo, parte dos inertes é uma “cola” necessaria para
aderir o produto a semente. Portanto, o inseticida fica localizado
e ndo se espalha no ambiente. Sendo um inseticida sistémico, ele
protege a semente, as raizes e também a parte aérea contra as pragas
iniciais. \' v,

O tratamento quimico de sementes tem as seguintes vantagens:
é econdbmico, o produto e’'a mao de obra sao de baixo custo, ndo
utiliza 4gua, o custo de transporte é reduzido e é de facil execugao.
Também é considerado seguro tanto para o homem quanto para
o ambiente, quando comparado aos sistemas convencionais de

controle de pragas via aérea.

Que caracteristicas sio importantes na escolha de um
inseticida para o controle de pragas do sorgo?

As principais caracteristicas a serem observadas na escolha
de um inseticida para o controle de pragas sao: a eficiéncia, o
custo, a toxicidade e a seletividade aos inimigos naturais. As doses
a serem empregadas devem ser as recomendadas pelo fabricante.
Superdosagens ou subdosagens ndo devem ser usadas, uma vez
que a eficiéncia de controle pode ser reduzida, além de contribuir
para a selecao de populagdes resistentes das pragas aos inseticidas.
A formulagdo do inseticida e o modo de acdo sdo informacoes
técnicas que devem ser levadas em conta na escolha do inseticida.
No que se refere a essas informagdes, o produtor rural deve ser
orientado por um especialista. A a¢do do inseticida no inseto
podera ocorrer por contato (absorcdo pela epiderme); por ingestao
(absorcao pelo aparelho bucal) ou por fumigacao (penetracdo pelos
espiraculos). _

Determinados inseticidas possuem mais de um modo de
acdo. Portanto, a espécie da praga a ser controlada influenciara
diretamente a escolha do-inseticida a ser aplicado. Produtos com
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largo espectro de acdo aparentemente podem se mostrar vantajosos,
“mas, com o uso frequente, podem, no decorrer do tempo,
demandar aplicagdes sucessivas causando desequilibrio ambiental
e ressurgéncia de pragas primarias e secundarias. Esses produtos
- eliminam simultaneamente os insetos que causam danos a lavoura
e 0s inimigos naturais, responsaveis por manter a populagdo das
pragas sob equilibrio. Outro aspecto a ser considerado € a rotagao
de grupos quimicos dos inseticidas. Esse procedimento retarda a
ocorréncia de resisténcia de populacées da praga ao inseticida.

Por que a seletividade é uma caracteristica importante
para a escolha de um inseticida?

A seletividade de um inseticida é uma caracteristica importante
do produto, pois fornece a possibilidade de menor impacto sobre
outras espécies de insetos consideradas benéficas, como os agentes
de controle biolégico natural da praga-alvo ou de outras pragas.
Todo inseticida para uso na agricultura é registrado para o controle
de determinadas espécies de pragas. Para o registro, também sdo
colocadas outras informagdes. importantes sobre os cuidados a
serem observados no seu uso. A seletividade pode ser fisiologica,
inerente ao produto, ou seja, mesmo quando aplicado onde o
inseto benéfico se encontra, ndo causa mortalidade ou causa um
nivel muito baixo de mortalidade. A seletividade também pode ser
ecolégica, quando a aplicacdo do produto é realizada de maneira
apropriada, evitando que o produto quimico atinja o inseto benéfico.
Por exemplo, uma aplicacio dirigida é muito mais seletiva do que
uma aplicacdo em area total. '

A manutencdo dos agentes de controle biolégico natural
na area de cultivo mantém a espécie de praga por mais tempo,
~ e ndo chega a atingir uma densidade populacional suficiente para
ocasionar prejuizos. Muitas espécies de insetos fitéfagos na verdade
ndo sdo consideradas pragas, por causa da baixa populagao mantida
por diversos agentes de controle biolégico natural.
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Como a tecnologia de aplicacdo de inseticidas pode
contribuir para a eficacia no controle de pragas do sorgo?

Para a pulverizagdo de inseticidas, a calibracdo de deposicao

- de gotas é de suma importancia para a aplicacdo tanto de produtos
quimicos quanto de produtos bioldgicos. A calibracdo deve ser
realizada nos locais das plantas onde a praga se localiza, e no
estadio inicial do seu desenvolvimento, ou seja, no alvo biolégico.
Além disso, devera ser realizada com cartdes ou papéis sensiveis
a dgua, que deverdo ser grampeados nas regides onde a praga se
encontra (folhas, colmo, paniculas ou graos). Como serao utilizados
principios ativos quimicos ou biolégicos com diferentes graus de
toxicidade para a praga, serdo necessarias, no minimo, 30 gotas/cm?
de calda em cada alvo de amostragem. Outro aspecto importante é
a escolha correta dos bicos. O angulo de abertura e a uniformidade
de aplicacdo devem ser observados para poder proporcionar uma
vazdo adequada para o controle das pragas. Os bicos necessitam
ser periodicamente vistoriados e, em caso de avarias, devem ser
substituidos. O manometro deve indicar a pressdo adequada para
a aplicacdo e, junto com as caracteristicas técnicas dos bicos e a

- velocidade de deslocamento do equipamento, ird proporcionar a
vazdo indicada da calda inseticida para o controle da praga.

As condigoes ambientais durante e ap6s as pulverizacoes
irdo afetar.o resultado do controle. Precipitacdo elevada apés a
aplicagdo contribui para a lavagem do inseticida do alvo (folhas,
colmo, paniculas e graos). Ventos fortes provocam derivas e o ndo
atingimento do alvo, bem como riscos ambientais.

A qualidade da agua também influencia o controle. A agua
com alto teor de matéria organica.pode proporcionar adsorcio de
elementos e reduzir a eficacia de controle. O pH ideal da 4gua para .
a maioria dos inseticidas varia em torno de 4 a 5,5. Recomenda-se
buscar com-o fabricante a informacao sobre o pH ideal da agua para
a aplicagdo e realizar a devida correcdo. Finalmente, é importante
observar o horério de aplicagdo. :
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Deve-se evitar o periodo mais quente do dia e, preferencial-
mente, fazer a aplicacdo préximo ao entardecer, principalmente vi-
sando as pragas que possuem habitos noturnos.

A época em que o sorgo é cultivado pode determinar o
grupo de pragas de maior importancia para o cultivo?

Sim, a época em que se planta o sorgo pode determinar o

conjunto de insetos mais importante na lavoura. O caso mais

conhecido no Brasil é o da mosca-do-sorgo S. sorghicola (Coquillett,
1899) (Diptera: Cecidomyiidae), cuja populagdo, nas dltimas duas

~décadas, foi reduzida nas regides produtoras de $orgo no Brasil

Central. Isso ocorreu em razdo da biologia da espécie, que tem
seu pico populacional nos meses de janeiro e fevereiro. Com o
deslocamento do plantio de sorgo granifero para a safrinha, a praga
deixou de ser um grande problema. | '

No caso de pragas polifagas, como S. frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae), o cultivo na safrinha pode potencializar os danos, uma
vez que a populacdo da praga tende a aumentar nas lavouras da
primeira safra de milho, milheto e outros hospedeiros. Dessa forma,
no plantio da safrinha existe maior populagio de insetos-praga no
campo. ’

Infestacoes da broca-do-colmo (ou broca-da-cana) sao
mais importantes para o sorgo sacarino e o sorgo biomassa?

N&o. Todos os tipos de sorgo sdo suscetiveis ao ataque dessa
praga. Contudo, em lavouras de sorgo de grande porte, as infestagoes
com essa praga, por tornar o colmo mais fragil, predispdem a planta
ao acamamento. Assim sdo visualizados mais facilmente os danos
causados por ela em lavouras de grande porte.

193



Quais sdo as principais pragas com as quais o produtor
deve se preocupar na fase vegetativa (de crescimento) da
lavoura de sorgo? ~

Embora vérias espécies de insetos possam se alimentar
das folhas do sorgo, apenas duas causam, regularmente, perdas
significativas de area foliar: a lagarta-do-cartucho, que prefere
atacar as folhas mais novas, e o curuqueré-dos-capinzais, que inicia
seu ataque pelas folhas mais velhas. Além disso, o produtor precisa
se preocupar com a broca-da-cana, que deve ter monitoramento e
controle intensificados nessa fase do plantio, e com os pulgdes, que
s30 os principais sugadores de seiva e transmissores de virus.

Como é o dano causado pela lagarta-do-cartucho (S.
frugiperda) em sorgo? -

Inicialmente, as lagartas recém-eclodidas raspam as folhas e
deslocam-se para a parte mais protegida da pianta, chamada de .
cartucho do sorgo. A larva, ao se alimentar nas folhas antes de se
abrirem, provoca lesdes no “palmito” da planta, que podem se tornar
simétricas nas folhas apds sua abertura. Os danos sao causados pela
reducdo da area foliar das folhas mais novas.

Quando o ataque ocorre no coleto da plantula, resulta no
sintoma chamado “coracdo morto”, semelhante ao dano causado
pela lagarta-elasmo. No caso do sorgo granifero, como as plantas
apresentam baixo porte, a lagarta pode consumir toda a folha-
-bandeira e partes significativas das folhas abaixo dela. Como
se sabe, as folhas superiores sdo as que mais contribuem para o
processo de enchimento dos graos. Em geral, quando se observa
o cartucho todo destruido e abundancia de excrementos no topo
da planta, significa que houve alto grau de mfestag:ao da lagarta.
Na cultura do sorgo, ha variedades tao susceptiveis a lagarta-do-
cartucho que se ataque pode causar redugdo de até 27% no peso
final de graos.
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-sdo encontradas, normalmente, dentro do

Nos ultimos anos, por causa da alta incidéncia, da frequéncia
ao longo do ano e da distribuicdo espacial, essa espécie vem se
tornando uma das principais pragas na cultura. Em todos os tipos

de sorgo, ha registros de infestacdo dessa espécie causando danos

econodmicos. -
Como identificar a lagarta-do-cartucho no campo?

A lagarta completamente desenvolvida apresenta um Y
invertido na cabeca e, normalmente, esté alojada dentro do cartucho
da planta do sorgo. Quando se transforma \
em pupa, cai no solo, onde passa toda
essa fase protegida dentro de uma camara
pupal, de onde, entdo, emergem os adultos,
que sao mariposas de habitos noturnos e
migratérios. Durante o dia, as mariposas

cartucho das plantas. Ja a noite, os adultos tém intensa atividade
de acasalamento, dispersdo e migracdo. As fémeas, depois do
acasalamento, depositam massas de ovos (de 150 a 250 ovos por
postura) nas folhas.

Como fazer o monitoramento da lagarta-do-cartucho no
campo?

O monitoramento deve ser feito preferencialmente com o uso
de armadilhas de feromonio, que consiste basicamente de uma
gaiola plastica, de formato triangular, cujo piso contém cola suficiente
para aprisionar os insetos que nela pousarem. Essa estrutura deve
ser fixada numa haste por meio de arame, na altura do topo da
culturare deve conter um atraente sexual, denominado feromonio
(sintético), direcionado para os machos da espécie. A armadilha é
colocada no centro da area plantada, inicialmente a uma altura de
1 m da superficie do solo. Quando a planta ultrapassar essa altura, a
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armadilha deve ser levantada de maneira a ficar sempre na mesma
altura da planta. O feromoénio sintético comercial para essa espécie
possui na bula todas as instrucoes relacionadas a frequéncia de
trocas.

Deve-se distribuir uma armadilha para cada 5 ha de area.
Deve-se tomar a decisdo de adotar o controle quimico, quando em
média forem capturadas trés mariposas por noite.

O monitoramento da lagarta-do-cartucho também pode
ser feito por meio de vistoria na lavoura?

Sim, nesse_taso é importante conhecer bem os sintomas
causados pela infestagdo dessa praga. Para realizar a vistoria, deve-
-se dividir a lavoura em glebas e avaliar, no minimo, trés pontos.
Quando os trés pontos da gleba apresentarem plantas com 20%
de infestacdo da lagarta, é hora de tomar a decisdo de iniciar o
controle.

Quando se deve fazer o controle da lagarta-do-cartucho
com inseticida?

Para iniciar qualquer medida de controle, é fundamental que
o produtor faga o monitoramento da lavoura, como recomendado
anteriormente. Assim, quando a infestacdo atingir os niveis de
controle, as medidas devem ser iniciadas, quando a larva estiver no
inicio de desenvolvimento. Para o eficiente controle quimico dessa
praga, é importante que o inseticida atinja o interior do cartucho
da planta. Portanto, recomenda-se a pulverizacdo com inseticidas
com agido de profundidade e em alto volume de calda. Deve-se
estar atento para o uso de produtos seletivos, a fim de evitar o

desequilibrio biol6gico, o que pode resultar numa alta infestacao

do pulgao-verde.

196



SR >

O produtor pode esperar infestagdes severas de lagarta-
militar na cultura?

Ndo, essa praga ocorre em surtos esporadicos, normalmente
ndo sdo registrados surtos de ocorréncia desse inseto-praga todos
os anos no mesmo local. Em anos e em locais criticos, os insetos
podem consumir todo o limbo foliar da planta com perdas totais.
Como sao lagartas que se alimentam nas folhas abertas, ficam,
portanto, mais expostas do que a lagarta-do-cartucho, tornando-se

- mais vulneraveis, tanto ao controle natural quanto as a¢des artificiais:

de controle. Além dos lagarticidas normalmente utilizados, essa
espécie pode também ser controlada com os produtos a base de
Bacillus thuringiensis. A importancia economica dessa espécie esta
associada aos prejuizos que decorrem da reducio da éarea foliar das
plantas. Geralmente, a infestagdo inicia-se pelas bordas das lavouras

~ ou nas reboleiras proximas de outras gramineas, nas areas onde o

controle de plantas daninhas nao foi satisfatério.

Quais sao os sintomas causados pela infestacdo de broca-
-da-cana ou broca-do-celmo (D. saccharalis) em sorgo?

A broca-da-cana é uma espécie polifaga. Pode ser encontrada
em mais de 65 espécies vegetais, sobretudo em gramineas, e causa
perdas econdmicas consideraveis nesses cultivos. Em sorgo os sao

“decorrentes da alimentagdo da mesma dos tecidos da planta, que

pode apresentar perda de massa verde (reducao de peso), abertura
de galerias, morte da gema apical, tombamento, encurtamento do
entrend, enraizamento aéreo e germinacdo das gemas laterais. Esses
danos podem ocorrer isolados ou associados.

Quando a infestacdo ocorre no inicio do desenvolvimento
da planta, o dano causa a morte. Esse sintoma assemelha-se ao
causado pela lagarta-elasmo, que é conhecido como “coracdo
morto” ou pode causar o perfilhamento da planta. Nas infestacoes

mais tardias, quando o dano ocorre no pedincule, ocorre a morte
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da panicula, causando o sintoma denominado panicula-branca. No
caso de sorgo granifero, o prejuizo pode ser total.

Além disso, a infestacdo dessa espécie de praga enfraquece o
caule das plantas, predispondo-os a quebramentos, o que pode ser
agravado por ventos fortes e plantios muito adensados.

No caso do sorgo sacarino, por causa do colmo tmido e
dos elevados teores de acticares, os danos causados pela
broca-do-colmo sao piores?

Sim, em sorgo sacarino esses danos sdo potencializados, pois,
além de todos os danos diretos causados pela alimentacao, ocorre a
oxidagdo do caldo, e isso leva a alteragdes na sua qualidade, além
da transformagdo dos agtcares do caldo. Isso provavelmente esta
relacionado a infeccdo de microrganismos oportunistas, como os
fungos Fusarium moniliforme e Colletotrichum falcatum, e leva a
diminuicdo da pureza do caldo, ao menor rendimento de actcar e
a contaminagdes da fermentacdo alcodlica, com menor rendimento
em alcool. ;

'

Os pulgdes podem ser considerados pragas-chave em
lavouras de sorgo?

Sim, especialmente porque esses insetos sdo 0s principais
sugadores e transmissores de virus para o sorgo. Embora as varias
espécies de pulgdes que atacam gramineas sejam potenciais
pragas do sorgo, principalmente pela transmissao de viroses, as
principais espécies se encontram nos géneros Schizaphis Borner e
Rhopalosiphum Koch. Além de causarem dano direto nas plantas
por causa da sucgdo de seiva, transmitem viroses capazes de causar
reducdo significativa na producio ou mesmo a morte de plantas
jovens.
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: % Quantas espécies de lagartas podem ser encontradas se
" alimentando da panicula do sorgo?

Basicamente trés espécies podem ser encontradas: a lagarta-
-do-cartucho (S. frugiperda), a lagarta-da-espiga-do-milho (H. zea)
e a lagarta da espécie H. armigera. Essas sdo espécies que atacam
a panicula do sorgo durante o periodo de enchimento de graos.
A postura é feita pelas mariposas durante o florescimento da panicula
e as lagartas alimentam-se dos graos em formacao, causando prejuizo
direto na producdo. A alimentacdo dos insetos nos graos leitosos
. causa perdas diretas, por causa da reducdo da massa de graos, e
~ . indiretas, em razdo da contaminagdo dos graos danificados por
g ' fungos. Aparentemente, os danos sdo semelhantes aos causados por

passaros. Quando as paniculas se abrem, pode ocorrer um controle

biolégico que pode ser eficiente ou ndo, uma vez que a alimentagao
- setornadificil para as larvas da praga, e isso facilita a agdo dos inimigos
. naturais contribuindo para a reducdo das perdas de grdos. No entanto,
. sob condicdes de altas infestacdes, a interferéncia pode ser necessaria.
| Nesse caso, o controle deve ser feito quando os levantamentos
indicarem uma média de duas lagartas pequenas por panicula. As
condigoes brasileiras permitem o aumento populacional dessas pragas
e potencializa os problemas para os cultivos subsequentes, ja que a
sequéncia de culturas no verdo, na safrinha e no inverno constitui a
conhecida “ponte verde”. Além disso, inGmeros hospedeiros nativos
dessas espécies estao presentes nos cultivos durante todo ano.

E possivel realizar o monltoramento de todas as pragas da
cultura com armadilhas? :

Ndo, infelizmente para muitas pragas que infestam as lavouras
de sorgo, é necessario realizar o levantamento de campo, pois as
armadilhas com feroménio sintético s6 podem ser utilizadas para a
espécie S. frugiperda. Além disso, o monitoramento de D. saccharalis

199



é possivel com o uso de fémas virgens colocadas nas armadilhas,
disponiveis comercialmente no Pais.

- Os niveis aceitaveis para infestacio de insetos-praga nas
lavouras de sorgo estdo diretamente ligados ao custo de produgao,
tipo de cultivo, porte da lavoura e, finalmente, a produtividade
esperada. Assim, a pratica de monitoramento de insetos-praga deve
ser preconizada e implementada em lavouras de sorgo.

422 Que inseto-praga é considerado o principal na cultura do
%7 sorgo, independentemente da aptidio do cultivo?

A lagarta-do-cartucho estd caracterizada como a principal
praga da cultura do sorgo, independentemente do tipo de cultivo:
Como essa praga é polifaga, a manutencdo de espécies vegetais
hospedeiras durante todo o ano, a chamada “ponte verde”, tem sido
um fator preponderante para o aumento da populacdo. Na safrinha,
tem sido registrado um aumento da incidéncia (acima de 50%) da
lagarta-do-cartucho. Entretanto, métodos alternativos de controle
dessa praga necessitam ser implementados, pois 0 uso somente do
controle quimico pode ser desastroso, especialmente para a cultura
do sorgo. A reducdo da populacdo dos inimigos naturais podera
provocar uma explosdo na populacdo do pulgdo-verde que é, sem
divida, muito mais prejudicial para a cultura do sorgo do que a
lagarta-do-cartucho. :

. Como é o ciclo de desenvolvimento da mosca-do-sorgo?
Por que esse inseto ndo é considerado praga-chave para
sorgo granifero?

Os adultos da mosca-do-sorgo, S. sorghicola (Coquillett)
(Diptera: Cecidomyiidae), sdo pequenas moscas, cujo tamanho
varia de 1,3 mm a 1,6 mm de comprimento, com coloragdo
alaranjada, cabeca amarela e apéndices marrons. Durante o Gnico
dia de vida adulta, as fémeas colocam, em média, 75 ovos dentro
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das flores abertas do sorgo. Ap6s 2 ou 3 dias eclodem as larvas,
que se deslocam para a base do grao em formacao e se alimentam
dele. A fase larval é concluida em torno de 10 dias. Em seguida,
inicia-se a fase de pupa, que se completa em 3 dias, dentro da
propria espigueta. No final dessa fase, a pupa se desloca para o

- &pice da espigueta, por onde sai o adulto. O dano causado por essa

praga ocorre pelo fato de ela se alimentar dos graos e isso pode
comprometer toda a producao. '

- Nas areas onde se cultiva o sorgo safrinha, o florescimento
ocorre em épocas mais frias e, nessas condicdes, a. infestacao por
esse inseto é muito reduzida por causa da entrada das larvas em

“diapausa. Atualmente, nas regides produtoras de sorgo no Brasil
Central houve reducdo dessa praga, no entanto surtos esporadicos

ainda sao verificados no Sul e no Nordeste do Pais.
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