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RESUMO - A determinagfio dos teores de C no
solo pode ser feita por métodos de combustio via
umida ou via seca. Apesar do método de combustio via
seca em analisador elementar ser considerado
internacionalmente como método de referéncia, a
maioria dos laboratorios de analise de solo no Brasil
utiliza o método Walkley-Black na determinacfo do
teor de C em amostras de solo. O objetivo desse
trabalho foi comparar a eficiéncia dos métodos de
Walkley-Black e analisador elementar para a
determinagfio dos teores de C em amostras de solo sob
diferentes usos da terra em Santa Inés-MA. Foram
analisadas amostras de solo coletadas nas camadas
0-10cm e 10-20 cm de profundidade coletadas em
areas de vegetacdo nativa, vegetacdo secundaria
(capoeira), pastagem degradada e em uma area de

Introducio

A determinagdo do teor de carbono (C) no solo €
feita em laboratorio empregando técnicas de combustio
via tmida ou via seca. Os métodos de combustdo via
umida baseiam-se no principio da oxidacdo do carbono
organico presente na amostra por uma solucdo acida e

na quantificacio do CO,, produzido nessa reacdo,
utilizando técnicas gravimétricas, titulométricas ou
colorimétricas. No Brasil, o método padrio para
determinagio do teor de C ¢é o Walkley-Black
modificado (Embrapa, 2009), método de determinacdo
via umida que consiste na oxidacfio do C, presente nos
compostos orgéanicos, a CO, por acdo de ions
dicromato (Cr;O-?) em meio 4cido. Apesar de
amplamente empregado, o método de Walkley-Black
apresenta alguns inconvenientes: interferéncia dos ions
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capoeira recém convertida para pastagem destinada &
implantagdo de sistema de integracdio lavoura-pecuaria.
N&o foram observadas diferencas entre os métodos de
determinacdo dos teores de C no solo, embora as diferengas
entre os usos tenham sido minimizadas quando as analises
foram feitas pelo método Walkley-Black. Assim, para
amostras de solo com elevado teor de areia, o método
Walkley-Black para determina¢fio do teor de C fornece
resultados semelhantes aos do método de combustdo seca
em analisador elementar.

Palavras-Chave:
Walkley-Black

combustio seca; combustdo umida;

CI, Fe**, Mn** e Mn** presentes no solo; subestimagéo dos
valores de carbono total em solos que contém material
carbonizado ou carbonatico; taxa de oxidac¢do do carbono
varidvel de acordo com as caracteristicas da amostra e das
adaptacdes feitas ao método (tipo e concentragdo dos
acidos, aplicacdo de calor externo) e geracdo de residuos
contendo cromo (Chatterjee et al., 2009).

Uma alternativa ao método de combustdo utilizando
dicromato de potassio € a combustfio via seca, que permite
a quantificagdo do carbono total presente no solo. Esse
método baseia-se no principio da oxidagdo do carbono a
CO; quando a amostra é submetida a altas temperaturas,
procedimento que pode ser feito em mufla, com
quantificagdo do CO. por gravimetria, ou em analisador
elementar, com quantificacdo do CO, por condutividade
térmica, espectrometria de massas ou analise de
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infravermelho. A combustdo seca utilizando o
analisador elementar € considerada como método de
referéncia para determinacio dos teores de C em
amostras de solo (Swift, 1996).

O objetivo desse trabalho foi comparar a eficiéncia
dos métodos de Walkley-Black e analisador elementar
para a determinacfio dos teores de C em amostras de
solo sob diferentes usos da terra em Santa Inés-MA.

Material e métodos

Amostras deformadas de solo foram coletadas sob
diferentes usos, em uma mesma microbacia, no
municipio de Santa Inés-MA, situado na microrregido
de Pindaré, (Latitude 03°46°S, Longitude 45°29°W,
altitude de 38 metros). O clima regional, segundo a
classificacdo de Koeppen, ¢ Aw (quente e umido). A
temperatura média anual & de 26,0°C, com minima de
22.3°C e maxima de 33,5°C.

Os usos avaliados foram: vegetacdo nativa,
vegetacdo secundaria (capoeira), pastagem degradada e
uma area apds remocfo da capoeira, destinada a
implantacio de sistema integrado (lavoura-pecuaria),
denominada “pastagem integracdo”. Os teores médios
de argila para as areas avaliadas foram de 113 g kg™ na
camada 0-10 cm e de 134 g kg™ na camada 10-20 c¢m.

Em cada area, foram marcados aleatoriamente trés
pontos, em torno dos quais foram coletadas amostras
de solo deformadas, com uso de trado do tipo holandés.
Para cada ponto, coletaram-se 12 amostras na camada
0-10cm e 12 amostras na camada 10-20 cm de
profundidade. As 12 amostras coletadas foram
misturadas e homogeneizadas para formarem uma
amostra composta por profundidade. As trés amostras
compostas de cada profundidade para cada uso
avaliado foram secas ao ar e encaminhadas para o
Laboratorio de Solos e Tecidos Vegetais da Embrapa
Semiarido.

Apoés secas ao ar, as amostras foram moidas em
moinho de bolas e passadas em peneira com abertura
de malha de 0,150 mm. Nas amostras preparadas e
devidamente homogeneizadas, determinou-se o teor de
C por dois métodos: combustdo seca em analisador
elementar (considerado o método de referéncia) e
combustdo umida pelo método Walkley-Black,
seguindo metodologia descrita em Embrapa (2009)
(amplamente utilizado com rotina nos laboratérios de
analise de solo no Brasil).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste t, ao
nivel de significdncia de 5%. Realizou-se também
analise de regresséo entre os teores de C obtidos pelos
dois métodos.

Resultados

Né&o foram observadas diferencas estatisticas
significativas entre os métodos de determinagfio dos
teores de C nas amostras de solo utilizadas nesse
estudo (Tabela1). Na camada 0-10 cm, os dois
métodos demonstraram existir diferenca nos teores de
C entre os usos avaliados. Contudo, o método Walkley-

Black minimizou essas diferengas, levando a interpretagio
errénea de que os teores de C nas amostras das areas de
capoeira, pastagem degradada e pastagem integracdo
fossem semelhantes entre si. Todavia, se considerarmos o
método do analisador elementar como padrdo, o teor de C
na area de capoeira foi inferior ao da area de pastagem
degradada, interpretacdo que ndo seria possivel caso apenas
o método de combustio via umida tivesse sido empregado.

Discussiio

Silva et al. (1999) realizaram trabalho semelhante,
comparando métodos de determinacdo de C em diferentes
classes de solo. Esses autores observaram que o método de
Walkley-Black subestimou o teor de C no solo em
comparagio a combustido seca em analisador elementar. Os
resultados da Tabela 1 diferem daqueles apresentados por
Silva et al. (1999). Entretanto, ha que se levar em conta os
teores de argila dos solos empregados nos dois estudos.
Enquanto os solos de Santa Inés apresentaram teor de
argila inferior a 150 gkg”, todos os solos estudados por
Silva et al. (1999) apresentavam textura argilosa ou muito
argilosa. Além disso, segundo Chatterjee et al. (2009), o
método de Walkley-Black produz resultados semelhantes
aos obtidos pela técnica de combustio via seca para
amostras que ndo possuam elevado teor de carbono
inorgnico, que ¢ o caso das empregadas no presente
estudo.

Conclusdes

Para solos com baixo teor de argila, como os utilizados
nesse estudo, o método Walkley-Black para determinagdo
do teor de C fornece resultados semelhantes aos do método
de combustfo seca realizada em analisador elementar.
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Quadro 1. Teores de C obtidos pelo método de Walkley & Black e por analisador elementar em amostras de solo das
camadas 0-10 cm e 10-20 cm de profundidades, sob diferentes usos da terra em Santa Inés-MA

Método de determinagdo do Mata nativa Capoeira Pastagem Pastagem
teor de C no solo P degradada integragdo

0-10 cm

Analisador Elementar 12,7 Aa 8,6 Ca 12,0 ABa 8,7 BCa

Walkley-Black 15,5 Aa 8.8 Ba 10,2 Ba 8,9 Ba
10-20 cm

Analisador Elementar 6,9 Aa 5,7 Aa 7,0 Aa 6,1 Aa

Walkley-Black 7,6 Aa 6,4 Aa 6,1 Aa 7,7 Aa

Letras maiasculas comparam médias na linha e letras mintisculas comparam médias na coluna. Médias seguidas por letras iguais nio diferem entre si

pelo teste t (0=0,05).
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Figura 1. Relacdo entre os teores de C obtidos pelo método de Walkley & Black e por analisador elementar em
amostras de solo sob diferentes usos da terra em Santa Inés-MA



