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RESUMO

O valor nutritivo das cultivares forrageiras é definido pela degradabilidade ruminal,
digestibilidade e composicdo quimica Esse valor nutritivo pode ser prejudicado
pela presenca de metabdlitos secundarios presentes ou fatores antinutricionais que
ocasionalmente resultam em baixa producéao ou ainda podem estar relacionados
com inimeros casos de morte de eqliinos em pastagens desta espécie no norte do
pais. Devido a importancia econémica da forrageira e utilizacdo em pastagens, o
objetivo nesse trabalho foi identificar a classe de metabdlitos secundarios de 10
gendtipos de P maximum. As folhas foram coletadas no Banco de Germoplasma
da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande — MS, secas e trituradas. De cada
amostra foi preparado o extrato etandlico (20%) e aquoso (20%). Esses extratos
foram submetidos a analise fitoquimica, via Umida, para deteccédo dos metabolitos
secundarios. Nos dois extratos foi possivel detectar a presenca de cumarinas livres
e compostos fendlicos em todas as amostras analisadas. No genétipo Mombaca
no extrato aquoso foi observada a presenca de saponinas que através do indice de
saponificacao foi obtido o valor 2100. Essa concentracao significa que a cultivar
pode causar intoxicagbes nos rebanhos. Os compostos fenélicos e cumarinas
encontrados nas analises ndo afetam o valor nutritivo das cultivares, contudo as
saponinas podem interferir no valor nutritivo; dificultando na digestibilidade do
rimen e ocasionando célicas em eqiideos.

Palavras-chave: eqiiideos; forrageiras; fatores antinutricionais; saponinas.
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ABSTRACT

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS OF Panicum maximum Jacq.
GENOTYPES

The nutritional value of pasture cultivars is defined by the ruminal degradation,
digestibility and chemical composition. This nutritional value may be prejudiced by
the presence of secondary metabolites or anti-nutritional factors that occasionally
result in low production and it may be related to many death cases of equines in
pastures formed by this species in the north of the country. Given the economic
importance and pasture use, this work intends to identify the secondary metabolites
classes from 10 P maximum genotypes. The leaves were collected at Embrapa
Gado de Corte’s Germplasm Bank, in Campo Grande — MS, dried and ground.
From each sample the etanolic extract (20%) and aqueous extract (20%) were
prepared. These extracts were submitted to phytochemical analysis, humid way, to
detect secondary metabolites. Both extracts presented free coumarins and phenolic
compounds in all of the analyzed genotypes. In Mombaca’'s aqueous extract
saponins were observed, which through saponification index, the value of 2100
was attained, concentration which may cause cattle intoxication. The phenolic
compounds and coumarins found did not affect the cultivars’ nutritional values,
however, saponins may interfere in the nutritional value, troubling the ruminal
digestibility and causing colics in equids.

Keywords: anti-Nutritional factors, equids, forages, saponins.

INTRODUCAO

No Brasil, segundo o IBGE (2006) as forrageiras cultivadas ocupam 101 milhdes
de hectares. Essas forrageiras constituem a base para bovinocultura de corte e de
leite, bem como para ovinos e equideocultura no Pais (RESENDE et al., 2008).

A graminea de origem africana Panicum maximum Jacg. é uma espécie
forrageira, propagada por sementes, apresenta boa qualidade de forragem, alta
produtividade de matéria seca, é exigente em fertilidade do solo e adaptada a
varios tipos de clima e solos (JANK et al. 2008).

A intensificacdo de trabalhos em melhoramento genético na Embrapa Gado
de Corte foi responséavel pelo langamento de trés cultivares: Tanzénia - em 1990,
Mombaca - em 1993 e Massai - em 2000. Devido a qualidade as cultivares as
areas de cultivo foram aumentando e atualmente é utilizada em grande amplitude
pelos agropecuaristas no pais.
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A cv. Tanzania é uma graminea de até 1,3 m de altura; as folhas e bainhas néao
apresentam pilosidade nem cerosidade. Os colmos sao suavemente arroxeados
e as inflorescéncias sao paniculas com espiguetas arroxeadas, sem pilosidade e
semelhantes as do capim-colonido comum (SAVIDAN et al.,1990).

O capim-Mombaca (cv. Mombaga) é uma forrageira cultivada em cerca
de 5 milhdes de hectares, forma touceiras com até 1,65 m de altura, possui
colmos levemente arroxeados, folhas decumbentes e bainhas sem pilosidade ou
cerosidade. A inflorescéncia é do tipo panicula semelhante a do capim-colonido
comum (EMBRAPA, 2010).

A cv. Massai é um hibrido espontaneo entre R maximum e P infestum BRA-
7102, coletado na Tanzania em 1969. E uma planta cespitosa, de porte baixo até
60 cm, com folhas finas, quebradicas, sem cerosidade e de largura de 9 mm. E
caracteristico o grande nimero de perfilhos formados, maior do que qualquer outra
cultivar conhecida de R maximum. As laminas apresentam densidade média de
pélos curtos e duros na face adaxial (SAVIDAN et al.,1990).

A partir de 2001, no norte do Brasil, vem sendo observado casos de célica
em equideos que pastejam essas cultivares, levando-os até a morte (EMBRAPA
GADO DE CORTE, 2009). Ha indicios de que cerca de 6.000 animais tenham
morrido nos Ultimos anos. Contudo ndo se tém observado casos similares, em
outras regides, associados a ingestao dessas cultivares.

Até o presente momento, nao se sabe quais fatores estariam causando essas
intoxicacoes, entretanto fatores de antiqualidade presente nas plantas podem ser
apontados como uma causa. Na literatura, entretanto, ndo had um levantamento
fitoquimico com essa forrageira.

As forrageiras sdo fontes de energia e proteina para os ruminantes em
pastagem, porém ocasionalmente a presenga de compostos secundarios ou fatores
antinutricionais, prejudicam a degradabilidade do vegetal no rimen do animal
(JERBA, 2004). Existem varios fatores limitantes das forrageiras, entre os quais
se encontram os fatores quimicos, como; alcaléides, compostos fendlicos e
substancias terpénicas.

De acordo com Euclides (2000), o valor nutricional de uma forrageira esta ligado
a sua composicao quimica e sua digestibilidade. As causas do baixo valor nutritivo
estdo associadas ao reduzido contetldo de proteina e minerais, ao contetdo de
fibra e a baixa digestibilidade. Em algumas situacoes, o fator limitante podem ser
os componentes chamados antinutricionais, raramente incluidos nas andlises de
rotina, tais como alcaldides, tanino, cumarinas, saponinas dentre outros.

Os alcalodides e compostos fendlicos sdo agentes antimicrobianos que em altas
concentragdes inibem a atividade dos microrganismos no rdmen, dificultando a
digestibilidade do vegetal. Os taninos em elevadas concentragdes podem prejudicar
a aceitabilidade pelos animais e esses compostos podem formar pontes de
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hidrogénio com proteinas salivares (VAN SOEST, 1994), inibindo estas enzimas,
afetando a utilizagdo de vitaminas e minerais (MONTEIRO et al., 2005).

As saponinas compdem a classe dos terpenos, sendo classificadas como
lactonas sesquiterpénicas (TAIZ; ZEIGER, 2004), causam hemodlise em
hemaécias nos mamiferos herbivoros, além de inibir o crescimento e a atividade
dos microorganismos do rimen. Segundo Jerba (2004) algumas saponinas sao
triterpenos e causam aborto e morte fetal em ruminantes e monogastricos.

Apesar dos programas de melhoramento genético, inferindo o valor nutritivo e o
potencial forrageiro contribuirem para a obtengao de variedades com maior producao e
qualidade, ha necessidade de estudos quimicos para investigar a classe de metabdlitos
secundarios presentes com vista a mitigar possiveis sinais de fotossenbilizacao ou
intoxicacao por animais alimentados com cultivares de P maximum.

Objetivou-se com este trabalho analisar quimicamente 10 gendtipos de P
maximum, com o intuito de identificar grupos de metabdlitos secundérios para
poder subsidiar o programa de melhoramento genético da espécie como tentar
elucidar o problema de morte de eqlideos no norte do pafs.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho foram coletadas, em dezembro de 2009,
folhas de 10 gendtipos de P maximum, cultivados no campo de germoplasma
da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande — MS. Os genétipos haviam sido
transplantados em janeiro de 2000, em parcelas de 4 m x 4 m, com 1 m entre
plantas e 2 m entre parcelas. A adubacao foi de 2 ton/ha de calcéario dolomitico,
800 kg/ha de super fosfato simples, 130 kg/ha de cloreto de potassio, e 40 kg de
FTE BR12 / ha (uma mistura de micronutrientes), e mais 100 kg/ha de uréia apés
o corte de regularizacao em fevereiro de 2000.

Para a coleta, os genotipos encontravam-se em condigoes iguais de pH do solo
(4,6), em campo aberto e todos em estéagio vegetativo com aproximadamente 50
dias de crescimento, sendo coletadas folhas jovens e macias.

ANALISE FITOQUIMICA

Para a andlise fitoquimica, desenvolvida no laboratério de Quimica Orgénica
da Universidade Anhanguera — Uniderp, as folhas secas em estufa circuladora
de ar (MARCONI®, Modelo MA35), a 45°C, foram trituradas até obtencdo de
um pé homogéneo e armazenadas em frasco hermeticamente fechado protegido
da luz e do calor e rotulados conforme o tipo de cultivar (Amostra 1: genétipo
Massai; Amostra 2: genétipo Milénio; Amostra 3: genétipo Mombaga; Amostra 4:
gendtipo Tanzania; Amostra 5: genotipo Tobiata; Amostra 6: gendtipo B7; Amostra
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7: gendtipo B19; Amostra 8: gendtipo S8; Amostra 9: gendtipo S10 e Amostra
10: gendtipo S12). Os gendtipos Massai, Tanzania, Mombaca, Tobiata e Milénio
sao cultivares comerciais. Os genétipos B7 e B19 séo a cultivar Coloniao coletadas
na Bahia em Jequitinhonha, respectivamente. Os gendtipos S8, S10 e S12 séo
plantas sexuais utilizadas no programa de melhoramento da Embrapa Gado de
Corte nos cruzamentos com plantas comerciais e outros genotipos apomiticos.

OBTENCAO DOS EXTRATOS

O extrato etandlico (20%) e aquoso (20%) foi obtido utilizando o processo
de maceracao seguido de banho de ultra-som (UNIDQUE®, 1450) por dois dias
durante 60 minutos e em seqliéncia aquecido em banho-maria (MARCONI, MA
— 156-6, Série - 06085418) a 50°C, por 30 minutos. O pH do extrato aquoso e
etandlico foi medido com um potencidometro digital (QUIMIS®, Q — 400A).

Cada amostra foi analisada quanto a presenca de Compostos fendlicos,
cumarinas livres, taninos, flavonéides, antraquinonas livres, antocianinas, esteroides
e triterpenos livres, glicosideos cianogénicos e saponinas. A analise fitoquimica
ocorreu, via Umida, por meio de ensaios colorimétricos e/ou de precipitagbes
seguindo metodologias adaptadas de Matos (1997) e Wagner e Bladt (1995), as
quais tiveram carater qualitativo.

iNDICE DE AFROSIMETRICO

Para estimar o indice de saponificacdo ou indice Afrosimétrico (espuma)
utilizou-se a metodologia descrita na Farmacopéia Brasileira (1998), onde o indice
de saponificagéo ou indice Afrosimétrico (espuma) I.A.2 = 100. Este indice é a
determinagdo da maior diluicdo em que 1 g de droga (=material triturado) é capaz
de formar 1 cm de espuma em determinadas condigoes, através dele pode-se
estimar a quantidade de saponinas que se tem na droga.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todos os gendtipos analisados, o teste de compostos fendlicos e cumarinas
livres foram positivos no extrato etandlico (Tabela 1).

Tabela 1: Andlises fitoquimicas do extrato etandlico de 10 genétipos de Panicum maximum.

Amostras dos 10 genoétipos de P. maximum
1 |2 |3|4|5(|6(|7 (8]9]10
Compostos fenélicos + |+ [+|+]++[++]+]|+

Metabélitos secundarios

Taninos S I N R I I I I P

Flavonoides - P P D R P P D

Antraquinonas livres - S N T e D

Antocianinas N O P e D e D e
Cumarinas + |+ |+ + |||+
Esteroides e triterpenos livres S P S P O D

Glicosideos Cianogénicos A A e e e O e

Saponinas

Os compostos fendlicos encontrados nos extratos sao metabolitos secundéarios
que compreendem o grupo dos fendis que fazem ligagdo a uma hidroxila funcional
(TAIZ; ZEIGER., 2004). Quando em pastagens sao responsaveis pela defesa das
plantas contra herbivoros e patégenos.

Dentre os principais fatores antinutricionais dos compostos fenélicos encontra-
se a lignina e os taninos. A lignina possui dupla funcdo contra agbes biéticas
e abidticas, pois age quimicamente como bloqueio enzimatico e fisicamente
proporciona rigidez a parede celular (TAIZ; ZEIGER., 2004).

Os taninos quando em baixas concentraces produzem efeitos benéficos ao
metabolismo animal, como aumento na absorcao de aminoacidos no intestino,
reducao de parasitdides (MIN et al., 2003), porém em altas concentracoes os
taninos prejudicam a palatabilidade do animal devido as ligacdes de pontes de
hidrogénio com proteinas salivares, que resultam na adstringéncia diminuindo o
consumo voluntario (BROOKER., 2000).

No teste para cumarinas livres, todos os genétipos apresentaram reacao positiva
apos a adicao de KoH, revelado sob luz UV no comprimento de onda de 365 mn.
As cumarinas sao derivadas do metabolismo da fenilalanina, conhecidos por sua
acao antifingica. Este metabolito d& origem ao dicumarol durante o processo de
fermentacado em ruminantes (AGUDELO, 2007). Porém estudos revelam a agédo da
umbeliferona com fungao antibiética frente a brucella (BRUNETON, 1991).
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Pelas analises do extrato aquoso onde foram obtidos os mesmos resultados

encontrados no extrato etandlico (Tabela 2). Entretanto, as saponinas foram
confirmadas apenas no extrato aquoso da cv. Mombacga.

[ 4

Tabela 2: Analises fitoquimicas do extrato aquoso de 10 gendtipos de Panicum
maximum.

Metabodlitos Amostras dos 10 genétipos de P maximum

secundarios 1|2 (3|4|5|6|7[8]9]10
Compostos fendlicos + + + + + | + | + + + +
Taninos - - - - - - - - - -
Flavonoides - - - - - - - - - -

Antraquinonas livres - - - - - - - - - _

Antocianinas - - - - - - - - - -

Cumarinas + + + + + | + | + + + +

Esteroides e triterpenos
livres

Glicosideos
Cianogénicos

Saponinas - - + - - - - - - _

Por meio do indice de saponificacdo, foi obtido o valor de 2100, que foi
considerado acima da média, entretanto abaixo do alto teor de saponinas 2500
(FARMACOPEIA BRASILEIRA, 1959), o significa que a cultivar pode causar
intoxicagdes esporadicas nos rebanhos a partir do aumento dessa concentragao
por fatores abidticos.

Segundo Jerba (2004), alguns tipos de saponinas podem promover aborto e
morte fetal em ruminantes e monogéstricos. Algumas tém grande atividade como
surfactantes, estimulam a resposta, inibem a absorgéao de colesterol no intestino,
além de sua utilizacao contra leishmaniose canina e murina (SANTOS, 2007).

Esse metabolito secundario pode sofrer associagdes com proteinas salivares,
promovendo a diminuigdo da degradabilidade ruminal, inibindo a acao das celulases
ruminais e hidrolizando as enzimas digestivas, podendo interferir também com o
proprio trato digestivo, como por exemplo, causando irritagdo da mucosa (TAIZ;
ZEIGER., 2004).

A coleta das amostras ocorreu no periodo de chuvas, 50 dias ap6s o corte de
uniformizagéo. No trabalho de Lima et a/ (2009), foi observado uma teor elevado
de saponinas em pastagem de B. decumbens durante o periodo de crescimento,
significando neste trabalho o periodo de rebrota dos genétipos.
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Embora as saponinas tenham sido encontradas apenas na cv. Mombaca, o
estresse por falta de precipitagcao pode ter ligacdo com a diminuicao da concentracao
desse metabdlito (OLESZEK, 2002), correlacionando com os surtos de célicas
esporéadicas em equideos no norte do pais, embora estes casos tenham sido foram
relatados no periodo de chuva e no periodo de crescimento das pastagens, as cvs.
Tanzéania, Massai e Mombacga.

As espécies de Panicum spp., possuem plantas produtoras de fotossensibilizacao
(aumento da suscetibilidade a luz ultra-violeta) por saponinas esteroidais em sua
composigdo (MILES et al., 1993), que apds a hidrélise dos aclcares por meio
da metabolizacédo pela microbiota no trato digestivo formam cristais biliares.
Contudo, ha controversas sobre a intoxicagdo desses animais alimentados por
essas forrageiras. Alguns estudiosos acreditam que as saponinas nao sdo a Unica
fonte causadora da doenca, e que algumas micotoxinas hepatotéxicas produzem
efeitos semelhantes (CHEEKE, 1995.; FLAOYEN et al., 1991 e 1993).

A auséncia de saponinas nos nove genotipos avaliados, o genétipo Milénio;
Tobiata; B7; B19 S8; S10 e S12, principalmente as cultivares Tanzania e Massai,
que estdo em processo de avaliacao devido os eqliideos ingerirem essas forrageiras
e consequentemente causar cdlica, é de extrema importancia, pois descarta a
possibilidade de intoxicacao por esse metabolito, e a hipétese mais provavel, é que
seja causada por uma micotoxina.

Na Embrapa Gado de Corte ha um programa de melhoramento genético utilizando
plantas genitoras sexuais femininas e as cultivares comerciais apomiticas como
masculinas. Os resultados destas analises obtidos com os gendtipos sexuais (S10 e
S12), sao importantes para assegurar que a capacidade de produzir saponina nao
seja transmitida aos descendentes obtidos pelos cruzamentos com estas plantas,
grandemente utilizadas no programa de melhoramento. E de grande importancia,
também, a verificacdo das saponinas e demais metabolitos que possam causar
intoxicacoes, antes dos gendtipos serem lancados no mercado, pois evitariam
problemas como a fotossensibilizagao.

Este resultado obtido com a cv. Mombaca é importante para orientar na incluséo
da determinacdo da quantidade de saponina, no programa de melhoramento
genético da espécie, pois atualmente existem 173 hibridos do cruzamento entre
S10 x cv. Mombaca em avaliacao para futuros lancamentos. Devem-se remover
os hibridos que apresentam saponinas do programa de melhoramento, visando
selecionar apenas hibridos de alta produtividade e valor nutricional, e que nao
apresentem saponinas.
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CONCLUSAO

1 - As cultivares Tanzénia, Massai, Tobiata, Milénio e Colonido, que nao
apresentaram em suas analises saponinas esteroidais, foram classificandas nesse
estudo como aptas para o consumo dos rebanhos sem causar intoxicacoes.

2 - Os compostos fendlicos e cumarinas encontrados nas analises nao afetam
o valor nutritivo das cultivares.

3 - Os gendtipos sexuais S8, S10 e S12 podem ser utilizados nos cruzamentos
no programa de melhoramento, por ndo apresentarem saponinas.

4 - A cv. Mombaga deve ser utilizada com cautela frente a estagdo das chuvas e
em periodos de rebrota, pois apresentou saponinas em elevadas concentracoes.

5 - Sao necessarios mais estudos relacionados aos ciclos de vida de todas as
cultivares frente a época do ano e as concentracoes desses metabolitos presente
em cada estagio.
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