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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SILVIPASTORIS PARA A AMAZGNIA

Jonas Bastos da Veiga®*

1 - INTRODUCXO

A pecuaria na AmazOnia se desenvolveu
principalmente em sistemas ultra-extensivos, tendo como base
as pastagens nativas de terra firme e de areas inundaveis,
esta como forragem de melhor qualidade. Embora, de um modo
geral, apresentando baixos indices de produtividade, essa
atividade se mantém ao longo dos anos em equilibrio do ponto
de wvista ecoldgico, pois se sustenta num ecossistema
estavel, mesmo com a presenca do gado.

Os problemas com a preservagiao do meio ambiente so
imergiram com a expans3o da pecudaria nas areas florestadas.
Essa expansdao, como atividade pioneira de ocupagio, foi
tornada possivel através do desenvolvimento do sistema
viario, dos incentiveos fiscais do governo e das pressoes
politicas e socioecondmicas de outras regities do pails.

A pecuaria de corte baseada em pastagens formadas
em area de floresta, a qual detem cerca de 70% de rebanho
bovino regional, tem sido apontada pelos ambientalistas como
a principal causa da depreda¢glo dos recursos florestais da
regido, face a baixa persisténcia das pastagens.

Essa baixa persisténcia € conseqiiéncia da
instabilidade do sistema de instabilidade do sistema de
produc3o adotado, afetado por fatores tais como os bioticos
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(baixa adaptagao das especies forrageiras, concorréncia de
plantas invasoras, ocorréncia de pragas e doencas e manejo
inadequado) e fisico-quimicos (deteriorizagio quimica e
ficsica do solo e mudangas microclimaticas).

Estima-se que, hoje, 75% das areas desflorestadas
na regido Amazdnica foram destinadas a empreendimentos
pecudrios, que implantaram cerca de 17 milhOes de hectares
de pastagens. Desse total, calcula-se que a metade esta
degradada ou em processo de degradac¢3o.

Dessa maneira, a fragilidade desse sistema €, sem
duvida, a baixa sustentabilidade das pastagens, fazendo com
que novas areas de floresta sejam transformadas em pastagens
para compensar aquelas que foram abandonadas. Prevé-se que
cerca de &% das pastagens inicialmente formadas se
degradaram por ano, o0 que implicaria teoricamente na
derrubada anual de 1 milh3o de hectares para manter o mesmo
rebanho, diminuindo sobremaneira a produtividade animal e da
terra.

A luz do conhecimento atual, de um modo geral,
vislumbram-se as seguintes opgdes para uso sustentavel para
as areas degradadas pela pecuaria na Amazdnia.

1 - Pousio da drea para regeneragao florestal.

2 - Intensificagao de pecuaria através da
recuperagao de pastagem que exige insumos e maquinarios.

3 - Outras alternativas de uso da terra.

Entre as diversas alternativas do uso da terra

para as regides tropicais, 0s sistemas silvipastoris vém
sendo bastante enfatizados a nivel nacional e internacional.
Esses sistemas associam o cultivo de drvores, de varias

finalidades, com pastagens.

0 objetivo desse trabalho é discutir o contexto da
pecudaria e as bases tedricas e o potencial dos sistemas
silvipastoris para implantac3o nas dreas degradadas pela
pecuaria na regido.

2 - SUSTENTABILIDADE DO USO DA TERRA
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Na atual discuss3o sobre a Amazdnia, uma questdo
merece aten¢3o por estar diretamente ligada aos problemas
sociais e ecologicos. Trata-se da adequa¢ao dos atuais uso
da terra as condi¢des ambientais da regiao.

Perguntas como "Sao os atuais sistemas de uso da
terra apropriados para a regiaao?"”, "Estao eles wusando
racionalmente 0s recursos naturais disponiveis?”, “Pode-se
inovar nesse tema?"” sdo feitas muito fregientemente.

0 cendrio nacional e internacional ja sinalizam
com algumas mudangas importantes na abordagem desse tema,
incorporando novos fatores para considerac¢do. Um deles € o
fator de equilibrio ambiental ou fator ecoldgico que possa a
ter um grande peso na matriz conceitual de uso sustentado de
terra.

Enquanto que ha algum tempo se considerava apenas
os aspectos produtivos ou economicos num horizonte temporal
curto, hoje os impactos ambientais e a qualidade e
diversidades da produ¢ao passam a desempenhar importante
papel na avaliag3o relativa dos sistemas de producao
agricola. Deve-se considerar também que oOs impactos
ambientais s3o mais dificeis de serem incorporados aos
padr&es convencionais dessa avaliagdo.

Uma maneira indireta e simplista de avaliar os
reflexos dos sistemas de producdo ao equilibrio ecoldgico &
sem ddvida através do prisma da sustentabilidade ou da auto-
sustentabilidade (HOMMA, 1990). A auto-sustentabilidade da
explora¢3o agricola, no entanto, parece utdpica e por isso
nao atingivel em condigoes reais, dificultando o
entendimento sobre a viabilidade de uso continuo do solo na
Amazdnia.

Por outro lado, as bases de um uso sustentado da
terra devem ser procuradas face a pressao demografica, as

politicas conservacionistas e preservacionistas e de
conten¢g3o0 do avangco agricola da regifo. Essa quest3o se
torna, portanto, um desafio constante para aqueles que

desejam integrar socioeconomicamente a regi3do de modo a
alimentar e produzir riquezas para os seus 15 milhOes de
habitantes, sem degradac3o ambiental.

A sustentabilidade de maneira mais ampla nio
depende somente dos fatores diretamente 1ligados aos
processos fisicos e bioldgicos da producd3o. Ela depende
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também de fatores exdgenos como lucro, fungio do prego de
venda e do mercado, e do benéfico social (TABELA 1)

TABELA 1 - Sustentabilidade da produ¢So agricola

Processo Produtivo Resultado Sustentabilidade
Produg3ao estavel™ RN AgronOmica
Producio estdvel RN Agrondmica/

Ecologica

Produg3ao estavel*®™ RN Econdmica
Cultivo e/ou criacao
Lucro
T e e e o I T o
Meios de Produg¢ao Produg3o estavel RN Econdmica/
Lucro Ecologica
Producdo estavel RN Econdmica/
Lucro Ecolagica/

Beneficio Social

RN: Recursos Naturais (solo, agua, flora, fauna, atmosfera,
etc)

( ): Perdas significativas

( ): Perdas n3o significativas

% Por determinado tempo.

Alem desses fatores, outros de carater exdgeno
influenciaram decididamente na sustentabilidade do uso da
terra. S3o0 eles, credito, assisténcia técnica, posse da
terra, saude, cooperativismo e administrag3o publica de um
modo geral, que siao reflexo das condicdes de desenvolvimento
de uma regiao.

0 resultado mais evidente da instabilidade dos
sistemas de produc3ao é a sua itinerancia ou falta de
fixag30 na mesma area, resultado da exaust3o dos nutrientes
do ecossistema. Como o fator terra na regiao nao € o mais
limitante, derrubam-se novos sequentos de floresta para
manter a mesma produtividade da propriedade, 0o que
caracteriza a falta de sustentabilidade ecoldgica.
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A fixag8o0 da agricultura ou a utilizagdo continua
dos solos exige considerdveis transformagdes nos atuais
sistemas de uso da terra praticados na regi3o. ALVIM (1988)
relaciona alguns sistemas de produgao com potencial para
uso continuo e sustentavel: pecuaria em pastagem nativa,
sistemas agroflorestais diversos, esséncias florestais
cultivadas, cultivos perenes tradicionais (dendé,
seringueira, cacau), arroz irrigado, cultivos semi-perenes
intensivos (pimenta-do-reino, banana, cana-de-agucar, etc)
cultivos perenes potenciais (castanha-do-para, guarana,
urucu, sorva, pupunha, palmito, fruteiras tropicais),
pecuaria em pastagens cultivadas com - fertilizantes e
culturas alimentares com fertilizantes (mandioca, hata doce,
feijao caupi, etc.). Contudo, devido a incertezas de ordem
exdgena, € dificil prever o retorno econdmico que se pode
esperar.

3. A SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA

A produtividade das pastagens de primeiro ciclo
(SERRXOD & TOLEDO, no prelo), nos 3 a 5 primeiros anos e
considerada boa (principalmente pelo efeito da queima da
biomassa florestal), dependendo do sucesso do
estabelecimento. A partir dai, o processo de degradagio se
manifesta pela queda gradual e constante de produtiividade
das forrageiras, baixa fertilidade dos solos, manejo
deficiente das pastagens e altas pressbes bidticas, o que
culmina com o dominio total da area por plantas invasoras,
mais adaptadas as condigBes ecoldgicas prevalecentes que as
gramineas, tornando as medidas de manuten¢3o, como limpeza e
queima das pastagens, cada vez mais indcuas (SERRAOD et al.,
1979) . Segundo calculos recentes (GUIA RURAL, 1989), 6% das
pastagens de primeiro ciclo se degradam por ano.
Considerando os dados recentes sobre desmatamento para
formagdo de pastagens na regifo, isso implica, teoricamente,
na derrubada anual de quase 1 milh3o de hectares para manter
0o mesmo rebhanho, resultando numa pecuaria itinerante”
semelhante ( mas em PpProporgoes consideravelmente maiores a
agricultura itinerante” (SERRXO & HOMMA, no prelo). Esse
sistema extensivo tem sido considerado social, econOmica e
ecologicamente ineficiente (HECHT, 1985; HECHT et al., 1988;
UHL et al., 1988; SERRAO & HOMMA, no prelo).

A geragao de conhecimentos e tecnologias geradas
pela pesquisa demonstraram que uma pastagem de primeiro

ciclo em vias de degradag¢ao, desde que nao tenha
ultrapassado o nivel critico de produtividade bioecondmica
(TOLDEDO & SERRAO, 1982, pode ser satisfatoriamerte

recuperavel através da restituigio parcial da fertilidade do
solo (30 a S@ kg de Pz0wx/ha) apds a limpeza das invasoras,
preferencialmente com plantio adicional de
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leguminosas(SERRAD et al., 1979; VEIGA & FALESI, 1986). Por
outro lado, areas ja degradadas, em que a maioria dos
residuos remanescentes da floresta ja foram decompostos ou
retirados da area, permitem a renovag3o das pastagens a base
de preparo mecanico da area com tratores, adubag3o0 e plantio
de forrageiras mais produtivas que as forrageiras pioneiras
de baixa adaptabilidade, dando origem as pastagens de
segundo ciclo (SERRAO & TOLEDO, no prelo). Nessas pastagens
€ possivel duplicar ou mesmo triplicar a produgdo de carne.

Essa intensificag3o na utiliza¢io das pastagens
pode modificar a conotag3o itinerante da pecuaria na regiao.
Elas passam em maior medida, a ser tratadas como cultivos,
dentro da capacidade de gerenciamento das propriedades,
diminuindo, dessa forma, a press3o sobre a floresta.

No entanto, esse novo direcionamento no sistema de
uso da terra para pecuaria, apesar de estar sendo implantado
na regilo, principalmente a partir da dJdltima década,
apresenta ainda incertezas econdmicas. 0 relativamente alto
emprego de insumos agricolas nessas tecnologias (os custos
variam entre 200 e 300 dolares//ha) exigira alta taxa de
retorno por certo periodo, o que a experiéncia local ainda
nio teve tempo de comprovar na pratica (SERRAO & HOMMA, no
prelo).

Dessa maneira, a pecudria em areas de floresta

apresenta limitagles de sustentabilidade econdmica e
ecoldgica que exigem solugOes imediatas para justificar sua
expansio na regido. As pressoes ambientalistas com a

proibig¢3ao dos desmatamentos e das gueimadas continuar3o a
modificar o mercado de terra exigindo a adog3o por parte dos
pecuaristas de tecnologias mais intensivas no aumento da
persisténcia das pastagens e da produ¢gio do gado.

4 - SISTEMAS SILVIPASTORIS

Os sistemas agroflorestais, nos quais se incluiram
os sistemas silvipastoris, sao estudados pela
agrossilvicultura cujo o termo correspondente na literatura
de lingua inglesa € agroforestry. Compreendem sistemas
agropecudarios diversificados e multiestratificados nos gquais
cultivos arboreos s3ao explorados em associagao planejada com
cultivos agricolas ou pastagens, de maneira simultanea ou
seqdencial (CATIE, 1986).
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Especificamente, os sistemas silvipastoris
associam o cultivo de arvores perenes ou semi-perenes com
pastagem, logicamente tendo também o componente animal.

Os sistemas silvipastoris assumem um carater
provisdrio quando a associa¢do arvores x pastagem (animal)
se realiza apenas numa determinada fase de um cultivo
arboreo ou de uma pecuaria convencional. Correspondem aos
plantios comerciais de arvores perenes (“plantation crops’),
como cultivos florestais de pinus (ANDERSON et al., 1988),
seringueira, dendé e coqueiro (THOMAS, 1978), cujo estrato
herbdceo, formado de leguminosas de cobertura, gramineas ou
vegetacio espontianea rasteira, € utilizado pelo gado até o
ponto permitido pela competi¢io imposta pelas arvores. Nesse
caso, o componente pastagem (animal), um subproduto da
explora¢cdo, é manejado de modo leniente, para nd3o prejudicar
o cultivo arbdreo, considerado de interesse principal.

Incluem também os sistemas silvipastoris que
evoluiram de pastagens solteiras, com a regeneragao natural
de drvores teis ou com o plantio de mudas de espécies
arbdreas, geralmente protegidas quando pequenas da ac¢do
mecanica e do pastejo de animais.

Eles s3o0 permanentes quando o componente arboreo
e a pastagem (animal) s3o considerados integrantes do
sistema desde o planejamento do empreendimento, coexistindo
na associa¢ao dentro de um determinado nivel de
participacdo. S3o0 plantios regulares feitos nos espacamentos
ou nas densidades proprios, onde a possibilidade de
supressao de um componente por outro €& deliberadamente
reduzida. Esses sistemas quando bem delineados, dio
possibilidade, na fase de estabelecimento, de utiliza¢3o da
drea destinada a pastagem com cultivos pioneiros anuais, ateé
as arvores atingirem altura suficiente para a introdug¢3o dos
animais no sistema.

De qualquer forma, pode-se também classificar o
componente arboreo dos sistemas silvipastoris, conforme o

seu papel econbmico-ecoldgico em: a) produtivos - quando
fornecem madeira, frutos, produtos industriais ou b) de
servigo - quando contribuem para protec3o/fertilidade do

solo, para ciclagem de nutrientes ou para sombra para os
animais.

S - BASES DOS SISTEMAS SILVIPASTORIS



0 fundamento agro-ecolagico dos sistemas
silvipastoris esta nos processos que sustentam o equilibrio
do ecossistema da floresta que evoluiu sob condigoes
climaticas favoraveis a produg3o bioldgica na presenga de
eficiente mecanismo de ciclagem de nutrientes tornado
possivel pela densidade e diversidade da comunidade vegetal
(GENTRY, 19864; EWEL, 1984), e onde a maior parte dos
nutrientes minerais se encontram na camada superficial do
solo e na biomassa (LONGMAN & JENIK, 1974; NAIR, 1984,
KLINGE, 1984) . Baseados nesses principios, cultivos
arboreos, como uso da terra nas regides tropicais umidas,
tém sido enfatizados por ALVIM (1982) e SERRAO & TOLEDO (no
prelo), aos quais se atribuem as vantagens de promover a
protec3o do solo contra a lixiviag8o, erosdo e compactacao,
apresentar baixa demanda de nutrientes e tolerdncia a
elevada acidez e toxidade do solo, melhorar o balango
hidrico do ecossistema via aumento da evaporagao potencial,
entre outras.

Uma maneira de se entender o potencial dos
sistemas silvipastoris e analisa-los sob o -aspecto da
divisdo de wuso dos recursos naturais como luz, agua e
nutrientes. Nesse respeito, a compatibilidade dos diversos
componentes do sistema ¢é maior a medida que seus
requerimentos sejam menos competitiveis possiveis ou que
explorem diferentes niveis dos "pools” dos recursos naturais
(CONNOR, 1983; BUCK, 1986).

Uso da luz solar

Na dimens3o horizontal 1luz, &dgua e nutrientes
podem ser convenientemente explorados através da manipulagio
da densidade e arranjo espacial do componente arbdreo. Na
dimens3o vertical, o recurso mais limitante € a luz.

Dessa maneira, sistemas multiestratas favorecenm
plenamente as arvores na competi¢c3o por 1luz ficando a
produc3o da vegetag3o do sub-bosque sujeita a densidade e
arranjo espacial do componente arbdreo e a sua propria
adapta¢3o fisioldgica a baixa intensidade de luz.

Por isso, TIESZEM (1983) especula que plantas C,,
pelo seu maior desempenho fotossintético em condigbes de

pleno sol, seriam mais aconselhadas para compor o estrato
superior, enquanto que plantas Cu, fisiologicamente
adaptadas 4s condigdOes de pouca radia¢3o solar, deveriam

preferencialmente ser escolhidas para o estrato inferior.
Porem, sao poucas as plantas C, capazes de serem utilizadas
no estrato superior de wum sistema silvipastoril e nenhuma
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das gramineas forrageiras tropicais recomendadas para
forma¢ao de pastagens € do tipo C,, apesar de algumas
apresentarem certa tolerancia ao sombreamento. As plantas
forrageiras C, mais utilizadas no sub-bosque de sistemas
silvopastoris nos trépicos s3oc0 as leguminosas pueraria
(Pueraria phaseolonides), centrosema (Centrosema pubescens) e
calopogbnio (Calopogonium mucunoides), destinadas a
cobertura viva de cultivos perenes como seringueira (Hevea
spp) e dendé (Elacis spp) (THOMAS, 1978).

0 nivel de radiac3o solar que atinge o estrato

herhaceo é dinamico ao longo da evolugao do sistema
silvipastoril. Nos sistemas provisdrias, em que o
adensamento do componente arbdreo e alto, a radia¢3o declina
com a idade das arvores ate a dominancia das copas. Exceg¢2ao

a essa tendéncia ocorre em alguns casos, como em coqueirais,
em que o sombreamento atinge o maximo em idade intermediaria
(10 - 20 anos), diminuindo dai por diante com o aumento de
altura e eventuais mortes de plantas no "Stand"” (WHITEMAN,
1980) .

Nos sistemas silvipastoris permanentes, onde o
acesso da pastagem a luz € garantido pelo maior espagamento
entre as arvores, a competi¢cHo por luz sé e critica na
interface arvore/forrageira, onde o grau de adaptag3o a
sombra irada determinar o nivel de povoamento das areas sob as
copas. Em sistemas envolvendo plantios de pinus, ANDERSON
et al (1988) reportam que a competicio € bastante aliviada
pelas praticas silviculturais de debaste e poda efetuada em
tempo apropriado.

Uso de dgua e nutrientes

€ a dimens3o espacial dos diferentes sistemas
radiculares das arvores e da pastagem que vai determinar a
capacidade de explora¢d3o dos recursos agua e nutrientes do
solo.

Nas regifes menos umidas, as associagbes entre
arvores e pastagens s3o grandemente afetadas pela competigido

por dgua, Principalmente se as drvores tém raizes nas
camadas superiores do solo (HUMPHREYS, 1981). Mesmo no
tropico umido, algumas areas sao sujeitas a periodo de
deficit hidrico. Os sistemas silvipastoris possibilitam a

diminui¢c3o de demanda evaporativa das plantas herbaceas do
sub-bosque, em face de variagdes micvo climdticas da energia
radiante incidente e da velocidade dos ventos. Solos
protegidos por arvores apresentam maior teor de umidade em
epocas criticas que aqueles expostos diretamente ao sol e ao
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vento, o que pode, no caso de associagbes com pPinus
(ANDERSON et al., 1988), representar melhores condigdes para
a pastagem.

Tem sido observado pelos autores deste artigo que,
em pastagens degradadas da Amazodnia Brasileira, as
forrageiras associadas com e parcialmente abafadas por
invasoras arbdreas apresentam-se mais verdes no periodo

seco, constituindo recurso alimentar significativo na
manutencio dos rebanhos em épocas criticas. No levantamento
efetuado por MAY et al. (1985), produtores relataram que

pastagem sob vegetac3o de babagu (Orbignia phalerata Mart.)
retém melhor a umidade e produz mais que em condigles
abertas.

Por outro lado, devido a sua posi¢ao no perfil, a
demanda evaporativa das drvores excede a da pastagem.
Contudo, o acesso das raizes as camadas mais profundas do
solo parece ser um fator compensador na competi¢3o por agua
(CONNOR, 1983).

Uma das maiores expectativas dos sistemas
silvipastoris € que o <componente arboreo seja eficiente na
translocac3o de nutrientes das camadas mais profundas do
solo & superficie onde eles podem ficar disponiveis a
pastagem, de raizes superficiais. No caso de arvores
leguminosas fixadoras de nitrogénio como Albizia lebbek,
adicionalmente poderda haver consideravel incorpora¢cido desse
importante nutriente no sistema (comunica¢do pessoal de J.
Wildin, Queensland Department of Primary Industry,
Australia).

No entanto, a potencialidade desse enfoque
agroflorestal em melhorar as condi¢Bes quimicas e fisicas de
solos tropicais e amplamente enfatizada, porém muito pouco
documentada cientificamente. Segundo SANCHEZ (1987), maior
evidéncia tem sido gerada em regibes de solos mais féerteis
ou extrapolada de sistemas naturais ou plantios florestais.
Com respeito a eleva¢3o do nivel dos nutrientes, vpor
exemplo, KELLMAN (1979) mostrou 1indicios de que certas
arvores ou arbustos de savana de Belize enriquecem o solo
(Ultissolos) em Ca, Mg, K, Na, P e N, em baixo de sua copa.
D efeito da arvore na fertilidade do solo (aumento de Ph,
fdsforo e potdssio) foi constatado também por EBERSOHN &
LUCAS (1965) em pastagem, na Austrdlia.

Por outro lado, algumas arvores e arbustos, mesmo
em solos pobres, apresentam a capacidade de acumular certos
nutrientes, como € o caso de algumas espécies de plantas
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leguminosas e n3o-leguminosas da comunidade de invasoras de
pastagens cultivadas na Amazonia Oriental, que sdo
concentradoras de Ca, P e micronutrientes (HECHT, 1979;
CAMARAOD et al., 1990), podendo aumentar quantitativamente a
eficiéncia do processo de ciclagem de nutrientes. Além da
absor¢3o nas camadas mais profundas do solo, esse aumento no
teor de nutrientes devido a presenca do componente arbdreo
pode ser atribuido também a captura pela copa dos minerais
precipitados pelas chuvas.

Por sua vez o componente herbaceo, principalmente

leguminosa, pode desempenhar também papel decisivo na
protecdo dos solos dos sistemas mutiestratificados, com
reflexo positivoe no crescimento das arvores. Essa Prote¢do

é particularmente efetiva na fase de estabelecimento, quando
o tamanho das arvores ainda n3o permite boa cobertura do
solo, ou em sistema de cultivos perenes, como seringueiras e
dendé (BROUGHTON, 1977; THOMAS, 1978).

Conseqiiéncias na pastagem

Em termos praticos, e bastante importante a
seleg3ao de espécies forrageiras adaptadas as condigOes de
baixa luminosidade. Essa adaptagio esta ligada a
modificagBes morfo-fisioldgicas das folhas que, quando

sombreadas, sao mais finas e com poucas, menores e menos
densas células compactadas, assim como apresentam mais baixa
taxa fotossintética (LUDLOW & WILSON, 1971).

As performances de 16 gramineas foram comparadas
por REYNOLDS (1978) sob coqueiral, em Samoa Ocidental,

permitindo 50% de transmissio de luz. Brachiaria mutica e
Digitaria decumbens demonstraram baixa tolerancia a sombra,
enquanto B. brizantha, B. decumbens, B. humidicola, B.

miliiformes, Yschaemum murinum e Panicum maximum var. Embu
foram as gramineas que melhor se comportaram naguelas
condigdes. Por outro lado, SMITH & WHITEMAN (1983)
observaram que B. decumbens e B. humidicola s6é alcancaram
maiores produgcdes em condi¢BOes de coqueiral aberto () 70% de
luz) e Stenotaphrum secundatum foi satisfatorio sob
coqueiral fechado (3@ - 50% de luz).

Entre as gramineas resultantes da degrada¢do de
pastagem estabelecida apds a derrubada de florestas em
regifio de trdpico umido, TOLEDO el al., (198%9) encontraram
que AXonopus compressus, Paspalum conjugatum e Stenotaphrum
secundatum s3o de grande potencial para condi¢des de sub-
bosque, tendo 1isso, em parte, sido atribuido a seu sistema
radicular superficial.
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Em Paragominas, no estado do Para, o brachiario
(B.brizantha) foi a pastagem que mais se adaptou em
associa¢3o com esséncias florestais na densidade de 555
arvores por hectare, plantada em faixas. Quicuio-da-
amazdnia (B. humidicola) e coloni3o (P. maximum) n3o
apresentaram igual resultado (VEIGA, dados n3ao publicados).

0 efeito da intensidade de luz no valor nutritivo
da forragem produzida foi revisto na literatura por WILSON

(1982) . Apesar de alguns autores sugerirem que a insolagao
estimula a lignificag3ao e 1inibe a digestibilidade, os
estudos, realizados em sua maioria com espécies de clima
temperado, n3o suportam totalmente essa idéia. Com respeito

a especies tropicais, os poucos estudos desenvolvidos com
Panicum maximum (por exemplo, WILSON & WONG, 1982) tém

confirmado efeito depressivo do sombreamento na
digestibilidade, o que tem sido associado a diminuigio da
relagao folha: caule, na parte inferior da planta, e dos
carboidratos soluveis, e aumento do teor de lignina nos
tecidos. Essa tendéncia n3o0 foi wvdlida para a leguminosa
siratro (Macroptilum atropurpureum), dnica incluida no
estudo.

No entanto, ha evidéncias de que o sombreamento
aumenta o teor de nitrogénio nas gramineas (SMITH &

WHITEMAN, 1983).

Papel do componente animal

Em cultivos perenes tipo "plantation’, alem da
obteng3o0 de 1lucros adicionais a atividade principal, a
utiliza¢3o de animais de pastejo se faz para reduzir gastos
com o controle de vegeta¢3o herbacea, de grande potencial de
competi¢3o com as arvores por agua e nutrientes. Uma vez
rebaixada a vegeta¢ao rasteira, frutos com coco e castanha
podem ser mais facilmente localizados no terreno, assim como
diminui o risco de incéndios.

0 papel dos animais pode ser visto tambem como
elemento acelerador no processo de ciclagem de nutrientes do
sistema, uma vez que grande parte da biomassa que consomem
retorna ao solo sob a forma mais degradada de fezes e urina.
Ate 90% dos nutrientes minerais (incluindo o nitrogénio)
contidos na forragem consumida pelos animais em pastejo
retornam a pastagem via fezes e urina (MOTT & POPENOE,
1977) .
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A introduc3o do gado nos sistemas multiestratas
interfere em diferentes intensidade conforme o tipo de
animal, tipo e idade de drvores, e manejo adotado. 0s danos
se restringem ao consumo da folhagem (i.e. coqueiro (Coccus
nucifera) e castanheira (Bertolletia excelsa), da casca dos
troncos (i.e. pinus) e quebra de galhos @ mesmos caules
(i.e. caju). 0 consumo de brotos terminais pode provocar
deformacdes de fustes, comprometendo a qualidade da madeira
produzida, no caso de plantios envolvendo esséncias
florestais.

0s prejuizos causados por bovinos parecem ser mais
sérios que aqueles proporcionados por ovinos e caprinos.
Por seu maior porte, os bovinos podem alcangar ramos a maior
altura e provocar quebradura nos galhos e caules por
pisoteio ou simplesmente ao se cogarem nas arvores. Por
esse motivo, o inicio de pastejo so é recomendavel quando as
arvores atingirem um altura em que a folhagem fique fora do
alcance dos animais. No caso de folhagem de baixa
palatabilidade (i.e. pinus), o pastejo pode ser antecipado
desde que o diametro do caule n3o seja limitante. A
experiéncia da regi3o tem mostrado que, em sistemas com
seringueira e espeécies florestais como parica (Schyzolobium
amazonicum) e eucalipto (Eucalyptus tereticornis), a entrada
de bovinos n3o0 deve ser feita antes de 3 a 4 anos do
plantio.

Em sistemas ja completamente estabelecidos,
inclusive com a presenga do animal, o replantio de arvores
mortas ou cortadas € sempre um problema. Para nao impedir a
entrada dos animais no sistema integrado, as mudas
replantadas devem ser isoladas por cercas de prote¢do.

As restri¢Bes 1impostas pelas peculiaridade dos
cultivos arbdreos tornam ainda mais dificil o manejo da
pastagem. 0Os cuidados <com o manejo da pastagem se referem
principalmente a taxa de 1lota¢g30 e ao sistema de pastejo.
Taxas de lotag¢3o menores s3o mais seguras contra os danos as
arvores (e mesmo aos solos, principalmente os argilosos),
enquanto que o sistema de pastejo continuo, embora reduzindo

a movimentag3o de entrada e saida de animais na area, €
geralmente mais danoso a persisténcia da pastagem,
especialmente sob altas taxas de lotac¢3o. Para facilitar o

manejo, tanto das pastagens como dos animais, € necessaria a
manuteng3o de uma pastagem solteira, de reserva, para servir
de "buffer” - ou darea de escape - nas mudangas estratégicas
de utilizacio do potencial forrageiro do sistema
silvipastoril.
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Por outro lado, a dinamica da composig¢3o botanica
da vegetagio herbacea é bastante alterada sob condigbes de
sombreamento. Aten¢3o deve ser prestada a infesta¢3o de
plantas daninhas, que tém aumentada a sua capacidade de
competig3o com as forrageiras em condigdes particulares de
sub-bosque, como €& o caso da espécie Clidemia hirla (L.)
Don, em seringais cultivados (Guama Agro-Industrial S/A, em
Ananindeua-PA) .

Em tese, ha alguma perspectiva de que sistemas
silvipastoris possam favorecer o desempenho animal pelo
melhoramento das condicOes microclimaticas ambientes. No

entanto, nas regides tropicais umidas, n3o ha evidéncias
concretas sobre o beneficio da sombra de arvores sobre a
produtividade do gado zebuino, considerado bastante adaptado
ao calor tropical. Essa vantagem tem sido reportada para
outra condigGes <climaticas, com ra¢as mais especializadas
como Hereford, Aberdeen Angus e Holandesa (MULLER, 1978).
Dessa maneira, pode-se esperar que animais de maior aptid3o
produtiva, por conseguinte com menos adapta¢3o ao ambiente
regional, possam produzir com mais sucesso em pastagens de
sub-bosques

Aspectos socicecondmicos

A eficiéncia de sistemas silvipastoris como
alternativa de uso da terra nio pode ser medida
exclusivamente com base em coeficientes produtivos como em
exploragOes monoculturais (i.e. pastagem, plantios arbdreos
solteiros). Devido a sua finalidade, ha necessidade de
avalia¢3o mais profunda, onde nem mesmo os parametros como
"indice de wuso da terra” ("land equivalent ratio"”), usados
para comparar a eficiéncia de cultivos intercalares em
relagiao aos respectivos monocultivos (WILLEY, 1985,
conseguem englobar, com propriedade, todos os fatores
envolvidos.

Nos sistemas silvipastoris, como na maioria dos
sistemas agroflorestais, a unidade de avaliag3o0 € o
empreendimento como um todo e n3aoc somente as culturas.
Dessa maneira, a filosofia de sustentabilidade e de
preservagao dos recursos naturais exigira também o
monitoramento dos impactos desses sistemas na persisténcia
da explorag3oc e na recomposi¢io do ambiente, pariametros
sujeitos a muita subjetividade e, por 1isso, dificeis de
serem quantificados. Segundo TIESZEM (1983), sistemas
agroflorestais devem dar menos é&énfase a producao em si e
mais a eficiéncia de utilizag30 dos recursos.
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Outro fator de grande relevdncia socioecondmica dm

favor dos sistemas silvipastoris em relagd3o a sistemas

pecudarios convencionais, geralmente n3o0 considerado nas

comparagoes, e, inegavelmente, a diversidade produtiva.

Esse aspecto influi favoravelmente nas relagbes de mercado

na hora da comercializagdo, <sem contar com a reducao dos

riscos de perda agricola, menos proeminentes quando se lida
com cultivos perenes arboreos.

Em termos produtivos, o que sempre se procura nos
sistemas consorciados € uma relagdo da complementaridade, em
que o aumento de produciao de um componente corresponde ao

aumento de produgio de outro. Poreém, segundo RAINTREE
(1983), algumas complementaridades agroflorestais sd sao
evidenciadas sob condi¢Oes de baixo uso de insumos. Isso

sugere que alguns sinergismos potencialis nesses sistemas
diversificados ser3ao sempre subestimados se as pesquisas
nessa area se destinarem a produtores de maior nivel

tecnolégico, quase sempre interessados na obtenc3ao de
elevados 1indices de produtividade. Dessa maneira, a
implementagdo, na pratica, da 1ideia de se recuperar a

produtividade de dreas de pastagens degradadas da AmazOnia
Brasileira, através de sistemas diversificados envolvendo
cultivos arbdreos com pecuaria, podera esbarrar em
avaliagdes incompletas do beneficio potencialmente
atingivel.

0 investimento inicial, sempre alto na
implementagao desses sistemas, pode se constituir numa
limitac3o para sua adog3o. Contudo, o plantio intercalar de

cultivos anuais na fase de estabelecimento das arvores,
antes do estabelecimento da pastagem, pode reduzir em ateé
70% esse custo (MARQUES, 1990). De qualquer forma, havera a
necessidade de linhas de crédito diferenciado, de condigOes
favoraveis de mercado e de mudangas na politica de
desenvolvimento da regiao.

6 - SISTEMAS SILVIPASTORIS NA AMAZANIA

Em alguns paises, a integrag3o de drvores com
pecuaria tem sido representada principalmente pelo pastejo
de bovinos e ovinos em sub~-bosque de plantios florestais
(ADAMS, 1973, GRELEN, 1978; ANDERSON et al., 1988) e de
cultivos perenes tipo ‘'plantation” (THOMAS, 1978) . A
experiéncia desses locais tem mostrado que € possivel obter
lucros adicionais com a produ¢3o animal, além do controle do
crescimento na vegetagao herbacea indesejavel, sem afetar
significativamente a produgc3o do componente arbodreo.
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Na regiio Amazdnica, a Unica experiéncia divulgada
com o pastejo de plantios florestais foi aquela realizada na
Companhia Jari Florestal e Agropecudaria, em Almerim-PA, as
margens do Rio Jari. Nesse <sistema, o plantio de Pinus
caribeae var. hondurensis, no espagamento de 2,2 m x 4m, Foi
associado as gramineas coloni3o e green panic (P. maximum
var. trichoglume), onde o gado foi enlotado na carga de 1
U.A."1/ha até o 42 ano, diminuindo a partir dai devido a
competicao por luz com o pinus (LINS, 1985).

A composicao floristica e a estrutura das
florestas tropicais umidas n3o permitem a utilizagao do sub-
bosque por animais de pastejo. No entanto, o tipo de

vegetac3o natural arbdrea chamada babaguzais, caracteristico
da regifo de transicio entre a regiao semi-arida do Nordeste

brasileiro e a Amazonia, tem sido a base da <criagao de
bovinos em alguns locais do Estado do Maranhao. Embora sob
baixas taxas de lotagao, rebanhos bovinos utilizam as

pastagens naturalizadas que crescem no estrato inferior,
assim como a propria folhagem dos babagus (Orbignia spp.)
Jovens (MAY et al., 1985).

No Municipio de Paragominas (Amazdnia Oriental),
um ensaio esta sendo conduzido pelo CPATU para testar
diferentes sistemas silvipastoris formados pela combinac¢3o
das esséncias florestais parica (Shizolobium amazonicum),
tatajuba (Bagassa guianensis) e Eucalyptus tereticornis com

as pastagens de brachiarao (B. brizantha), quicuio-da-
amazbnia (B. humidicola) e colonido (P. maximum), este
Ultimo substituido por B. dictyoneura (VEIGA & SERRAOD,
1991) . As drvores foram plantadas numa area degradada, em
faixas (de trés 1linhas), afastadas 12m uma de outra
resultando numa densidade de 555 arvores/ha. Nos treés
primeiros anos, 0os espagos das entre—-faixas foram plantados

com milho para reduzir os custos de implantag3o do sistema.
No terceiro ano, o milho foi plantado Jjuntamente com a
pastagem. Apds cinco anos, o sistema parica x brachiario
tem se mostrado mais promissor tanto pelo crescimento das
arvores como da pastagem no sub-bosque. A capacidade de
suporte dos sistemas contendo a pastagem de brachiar3o foi
sempre melhor em torno de 1,7 animais (200 - 235@ Kg) por ha,
em sistema rotativo. A produgdo intercalar do milho cobriu
aproximadamente 70% dos custos iniciais de implantag3o dos
sistemas testados.

Alternativas silvipastoris ja estdo sendo
utilizadas em algumas propriedades pioneiras da regido,
principalmente em areas relativamente pequenas. Um

levantamento reportado por VEIGA & SERRAD (1990) identifica

“U.A. (Unidade animal) = 450 kg de peso vivo.
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sistemas envolvendo componentes arbdreos como seringueira,
dendé, coqueiro, caju, urucu, pinus, mangueira e
castanheira. Quicuio-da-amazénia € a pastagem mais usada
nesses consdrcios. De modo geral, a principal limitacao € a
persisténcia de pastagens, quase sempre superpastejadas e
invadidas por plantas daninhas. Nessas condigOes, a
disponibilidade de areas extras da pastagem (em monocultivo)
poderia aliviar a pressao de pastejo e tornar mais flexivel
0 manejo dos animais.

Também o pastejo precoce com danos causados as
arvores jovens tem sido verificado nesses sistemas.

7 - CONCLUSBES

A pecuaria extensiva estabelecida em areas de
floresta n3o tem sido uma opgao sustentavel de uso da terra
para a AmazOnia. Novas alternativas agricolas necessitam
ser avaliadas visando a wutilizagao mais racional das areas
jd desmatadas. )

Os sistemas silvipastoris, ao contrario das
pastagens homogéneas de gramineas com baixa ''capacidade
ecoldgica', conseguem se assemelhar um pouco mais a

estrutura da floresta ao 1introduzir o componente arbdreo e
por 1isso s30 atenuadores dos desequilibrios ambientais
provocados pelo desmatamento.

0 sucesso dessa integragao de arvores com
pastagens depende principalmente do equilibrio entre o
componente arboreo, a pastagem e o animal no uso racional

dos recursos naturais.

A experiéncia com esses sistemas na regido ¢€
bastante incipiente, sendo que as informagdes basicas
disponiveis s3o0 oriundas de outras regides. O uso da terra
na regido compreende 1iniciativas pioneiras envolvendo
seringueira, coqueiro, dendé&, caju, urucu, pinus, mangueira,
castanheira, babacgu, entre outros. A nivel experimental,
trabalhos estao sendo desenvolvidos pelo CPATU com o
objetivo de avaliar a sua real potencialidade.

Finalmente, a importancia dos sistemas
silvipastoris esta na possibilidade de se utilizar, de
maneira mais equilibrada, as areas ja degradadas conciliando
a aptid3o pastoril do detentor da posse da terra com o
reflorestamento.
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