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Abstract: The purpose of this study was to assess the environmental vulnerability of the land
in an area of influence of the upper course of the Rio Grande Watershed, mountainous region
of the state of Rio de Janeiro. The methods involved the acquisition, conversion and storage
of basic data in digital media, building a digital database, overlay of thematic maps in GIS
environment, by assignment of values to each input variable, according to the importance in
relation to environmental vulnerability. The final map, produced at 1:50,000, stratify the study
area into 8 classes of environmental vulnerability, described as: Low, Low to Moderate,
Moderate, High, high to very high, very high, very high to extremely high, and extremely
high. The results contribute to the development of Geo-environmental mapping of the Serra
do Mar landscape.

KEYWORDS: Geoprocessing, map overlay, digital elevation models and geographic
information system (GIS)

1- Introducéo

A vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como o “status” de condi¢des especificas dos
ecossistemas ou segmento da paisagem, em analise. Onde, os graus de tolerdncia do meio
fisico natural (vulneravel ou estavel) podem ter suas condicdes especificas de equilibrio
alteradas, ou por fatores de ordem natural ou provocada pela interferéncia da agdo humana. O
conceito de vulnerabilidade envolve varios outros conceitos como o de fragilidade,
sensibilidade, suscetibilidade e estabilidade, em graus diferenciados dos componentes
ambientais a determinado risco, proveniente de qualquer alteragdo em seu equilibrio. A
fragilidade pode ser entendida como a capacidade de resistir ou ndo as transformagdes e a
sensibilidade é um conceito relacionado & capacidade amortizadora, onde a maior capacidade
implica em menor sensibilidade.

De acordo com Groot (1994), a sensibilidade est4 condicionada pela proximidade de
ecossistemas sensiveis, ou seja, aqueles que sustentam e mantém inumeras funces
ambientais. Por sua vez, a vulnerabilidade pode ser definida segundo Kruijf & Schouten
(1987), como a incapacidade de lidar com fatores que causam stress, incluindo fatores
naturais, baseando-se nas forgas internas necessarias para que se mantenham as caracteristicas
essenciais do ecossistema, considerando-se os limites do mesmo.
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A wulnerabilidade das terras varia em funcdo dos solos, do clima, tipos de uso, uso de
produtos quimicos, etc, sua avaliacdo abrange a analise do potencial e riscos (BATJES &
BRIDGES, 1997). Ela fornece um “status” da situagdo atual, difere da avaliagéo de riscos que
séo previsdes futuras (ISRIC& FAO, 2000).

A analise empirica da fragilidade envolve estudos bésicos do relevo, da litologia, da estrutura
do solo, do uso da terra e do clima (ROSS, 1994). Segundo Donha et. al. (2006), na analise da
fragilidade, os componentes que ddo suporte & vida (solos, relevo, geologia, &gua, clima e
vegetacdo) devem ser avaliados de maneira integrada, considerando-se sempre as
intervengdes antropicas modificadoras dos ambientes naturais.

Com base no exposto, 0 objetivo deste trabalho foi realizar a avaliagdo da vulnerabilidade
ambiental das terras na area de influéncia do médio alto curso do Rio Grande, regido serrana
do estado do Rio de Janeiro, visando fornecer subsidios para o planejamento ambiental e a
gestdo sustentavel das terras de paisagens rurais montanhosas na serra dos Orgaos.

2- Material e Métodos

2.1 — Caracterizagdo da area

Localizada no médio alto curso do rio Grande, regido serrana do estado do Rio de Janeiro, a
4rea de estudo com aproximadamente 485 km? abrange partes territoriais dos municipios de
Nova Friburgo, Bom Jardim, Cordeiro, Trajano de Morais, Casimiro de Abreu e Duas Barras.
O relevo apresenta variacdes de altitude, com predominio de morros e escarpas agugadas e
amplitudes de elevagdo entre 480 a 1620m (CALDERANO FILHO, 2012). O tipo climético
predominante é o tropical mesotérmico imido, com temperaturas bem distribuidas o ano todo
e pouco ou nenhum déficit hidrico. A vegetacdo natural € representada pela floresta tropical
subperenifolia nas partes altas e a floresta tropical subperenifolia de varzea nas partes baixas.

2.2 — Metodologia de Trabalho

A execucdo do trabalho envolveu a construgcdo de um banco de dados digitais em SIG,
aquisicdo, conversdo e armazenamento de dados basicos em meio digital, operacionalizacéo
de mapas tematicos através de técnicas de geoprocessamento e avaliacdo da vulnerabilidade
ambiental.

A partir das feices digitalizadas, curvas de nivel, limites, pontos cotados e hidrografia
extraidas das cartas topograficas da FIBGE, folhas Quartéis, Cordeiro, Trajano de Morais,
Duas Barras e Casimiro de Abreu, armazenadas no banco de dados, elaborou-se o modelo
digital de elevacdo da &area, com resolugdo espacial de 15m, utilizando-se a ferramenta Topo
to Raster do programa ArcGIS Desktop (ESRI, 2006). Para a geracdo do MDE efetuou-se
ajustes topologicos e direcionais da hidrografia, das curvas de nivel e dos pontos cotados. A
partir do MDE foram produzidos o mapa de declividade e extraidas outras variaveis
morfométricas de interesse como dire¢do do fluxo, fluxo acumulado, orientagdo das vertentes,
perfil de curvatura e plano de curvatura das vertentes. Esses grids juntamente com os mapas
de solos, estrutura geoldgica, declividade, uso e cobertura das terras, rede de drenagem,
vegetacdo, precipitacdo local e distribuicdo de &reas inundaveis, armazenados no banco de
dados, auxiliaram na interpretacdo da vulnerabilidade ambiental da area. Os mapas tematicos,
necessarios a interpretacdo foram extraidos do estudo realizado por Calderano Filho (2012).

A avaliacdo da vulnerabilidade das terras é uma funcdo dependente da andlise integrada das
condigBes geoldgicas, pedoldgicas, geomorfoldgicas, geotécnicas, climaticas, hidrogeoldgicas
e outros atributos inerentes aos fatores indicadores da vulnerabilidade das terras, mais
especificos & area em estudo, tais como, condicdes topogréficas do relevo, profundidade do
solo, substratos, susceptibilidade a erosdo, permeabilidade, drenabilidade, hidromorfismo,
indices pluviométricos, entre outros. Estes fatores dependendo de suas condicdes atuais,
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influenciam mais ou menos na vulnerabilidade das terras.

A avaliagcdo da vulnerabilidade ambiental baseou-se nos trabalhos de Batjes & Bridges
(1997), ISRIC & FAO (2000) e Ross (1994), com adaptagdes. Envolvendo a integragédo dos
principais fatores considerados permanentes, indicadores de fragilidades e vulnerabilidade das
terras. Para isso, combinou-se a analise multicritério com o método de &lgebra de mapas,
através da superposi¢ao tematica em SIG e atribuicdo de pesos de importancia a cada um dos
fatores da analise, com valores especificos para cada pardmetro, segundo o grau de
importancia dos fatores em relacdo a vulnerabilidade ambiental.

A analise de multicritério permite a investigacdo combinada de varidveis para gerar um mapa
sintese como produto final, 0 método de algebra de mapas consiste na aplicacdo de operacdes
aritméticas para associar varias camadas de modo a obter como resultado, classificagdes que
permitem andlises diversas (SILVA & MACHADO, 2013).

Os fatores preponderantes de maior peso, como condicionantes da vulnerabilidade na &rea de
estudo, foram a declividade, tipos de solos, tipos de rochas e indices pluviométricos, estando
0s condicionantes uso e cobertura atual em segundo plano, como fatores que podem induzir
ou amenizar a degradacdo. A precipitagdo é um indice varidvel por sub-bacias que compde a
area de estudo, e se baseou nos totais pluviométricos das séries de 1966 a 2008, das estacBes
pluviométricos de Bom Jardim e Barra Alegre (ANA, 2007). Onde ocorrem situagdes de
relacionamentos entre extremos de vulnerabilidade segundo a declividade com extremos de
vulnerabilidade segundo fatores pedoldgicos, 0 uso e a cobertura atual aliado as caracteristicas
do solo, como drenagem, rochosidade, pedregosidade e vegetagdo original funciona como
mecanismo de compensacdo. Os totais pluviométricos podem elevar ou diminuir o grau de
vulnerabilidade, enquanto a vegetacdo pode funcionar como efeito protetor e capacidade de
amortizar ou amenizar a acao das aguas.

Apos a definigdo das varidveis utilizadas no estudo, tais como informagdes de solo, litologia,
relevo e declividade, uso e cobertura das terras, rede de drenagem, vegetacéo, precipitacéo e
distribuicdo de &reas inundaveis, foram definidos pesos que variaram de 0-1 para cada
variavel e notas hierarquizadas de 1 a 5 para cada componente de legenda. Para o
processamento dos dados utilizou-se as ferramentas Overlay, raster calculator e reclassify,
disponiveis no ArcGis 9.3, que permitem o cruzamento ponderado de diversos fatores
analisados, as relagdes entre eles, a sobreposicdo e atribuicdo dos valores das classes de
suscetibilidade e vulnerabilidade. O mapa gerado com valores entre 0 e 255, foi estratificado
em 8 intervalos, cada um representando uma classe de vulnerabilidade ambiental, sendo elas:
Baixa (B), Baixa a Moderada (B/M), Moderada (M), Alta (A), Alta a Muito Alta (A/AM),
Muito Alta (MA), Muito Alta a Extremamente Alta (MA/EA) e Extremamente Alta (EA).
Encontra-se inserido na avaliacdo da vulnerabilidade das terras, o estudo da susceptibilidade a
erosdo do solo, sabe-se que as areas mais propensas a erosdo sdo mais vulneraveis que outras
areas mais estaveis do ponto de vista pedoldgico. Para hierarquizar os fatores de importancia
em relagdo a susceptibilidade & eroséo, seguiu a tabela de atributos disponivel em Calderano
Filho (2012).

Estabilidade

F 3
[+

Potencial Criticas

Vulnerabilidade +
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Fonte: Adptado de BECKER & EGLER 1996.
Nesse sentido, quanto mais baixa a classe de vulnerabilidade assinalada no mapa, mais alta
sera a estabilidade do ambiente onde se insere, conforme mostra a Figura 1. Por outro lado,
isso ndo isenta tais areas de outros riscos ambientais, como é o caso das areas planas e
suavizadas, que estdo sujeitas a inundacdo ocasional e sdo areas de acumulagéo de clasticos.

3- Resultados e Discusséo

As classes de vulnerabilidade ambiental sdo descritas abaixo, a Figura 2, mostra a distribuigéo
espacial das classes e a Tabela 1, mostra os percentuais de ocorréncia das classes de
vulnerabilidade ambiental.

Vulnerabilidade baixa, condicionada por risco ocasional de inundagéo e presenca do lencol
freatico proximo a superficie. Compreende parte das terras baixas suavizadas, onde se inclui
areas de alvéolos intermontanos, entulhadas por material deposicional, com maior umidade e
sujeitas a menores riscos de inundacdes que as areas planas de varzeas. S&o &reas que ocorrem
ora margeando a planicie de inundag¢do do rio Grande, ora constrita entre as elevacfes
coluviais, com relevo suave ondulado, declives entre 3 a 8% e vegetagéo de floresta tropical
subperenifolia de varzea, onde se desenvolvem solos com profundidade variada e drenagem
imperfeita em certos locais. Os solos predominantes sdo Latossolo Amarelo, Latossolo
Vermelho Amarelo e Argissolo Amarelo que ocorrem associados & Neossolos Flavicos e
Cambissolos Fluvicos, desenvolvidos de material sedimentar diverso e com melhores
condigdes de fertilidade natural. S&o terras pouco suscetiveis & erosdo, ocupadas com plantio
de olericolas diversas, capineiras, flores ornamentais, fruticultura e capoeira. Os alvéolos, por
serem &reas de baixo gradiente possibilitam a formagdo de terracos fluviais deposicionais,
caracterizados como areas de parada temporéria dos clésticos. Os riscos de inundacéo, devido
a pequena inclinacéo do terreno e de contaminacdo de corpos d'adgua, por agrotoxicos ou por
dejetos humanos e de animais, séo as principais limitagoes.

Vulnerabilidade Baixa a Moderada, condicionada por textura errética, presenca de camadas
organicas, risco de inundagdo e nivel do lencol freético elevado em algumas épocas do ano.
Compreende parte das terras baixas, planas, com maior umidade e risco de inundagdo, séo
superficies encaixadas no fundo achatado do vale, que ocorrem margeando 0s canais de
drenagem dos cOregos e rios. Sao &reas de relevo praticamente plano, declives de até 3%, sob
vegetacdo original de floresta tropical subperenifdlia de varzea, onde predominam Neossolos
Fluvicos que ocorrem associados a Cambissolos Flavicos, com inclusdo de Gleissolos
Haplicos, desenvolvidos de sedimentos provenientes de deposi¢do aluvial e organica S&o
terras de suscetibilidade & eroséo nula, com limitaces por excesso de &gua e deficiéncia de
aeracdo, propicias a sofrer inundacdes periddicas. Encontram-se ocupadas com plantios de
olericolas, capineiras e areas em pousio. No manejo desse compartimento, cuidados devem
ser tomados no que diz respeito ao encharcamento do solo, durante as chuvas, devido a
pequena inclinagdo do terreno e com relagdo aos riscos de contaminagéo de corpos d'agua, por
agrotoxicos ou por dejetos humanos e de animais.

Vulnerabilidade moderada, condicionada por declividade, presenga ou ndo de gradiente
textural, ligeira rochosidade e pedrogosidade. Compreende parte das terras altas, onde se
inclui pequenas éreas de depdsito de talus. Corresponde as areas de colinas e morros baixos,
de relevo praticamente ondulado, com declividade de 8 a 14%, sob vegetacdo original de
floresta tropical subperenifélia, atualmente com poucos remanescentes. Os solos
predominantes sdo Latossolos Vermelhos, Vermelho Amarelos e Amarelos, distréficos com
horizonte A moderado e proeminente. Em menor proporcdo, ocorrem Argissolo Vermelho
distréfico com horizonte A moderado. Os solos sdo bem drenados de textura argilosa,
argilosa/muito argilosa e média/argilosa, encontram-se ocupados com fruticultura, plantios de
olericolas e pastagem. Estas terras apresentam moderada suscetibilidade a eroséo.
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Vulnerabilidade alta, condicionada por declividade, textura do solo, ligeira rochosidade e
pedregosidade. Compreende parte das terras altas, onde ocorre pequenas areas de depoésito de
talus. Corresponde as areas de colinas e morros baixos, de relevo ondulado, com declividade
de 14 a 20%, sob vegetacdo original de floresta tropical subperenifélia, atualmente com
poucos remanescentes. Os solos predominantes sdo Latossolos Vermelhos, Vermelho
Amarelos e Amarelos com horizonte A moderado e proeminente. Em menor proporcéo,
ocorrem Argissolo Vermelho com horizonte A moderado e inclusdo de Cambissolo Héplico.
Os solos sdo profundos, bem a acentuadamente drenados, distroficos, de textura argilosa,
argilosa/muito argilosa e média/argilosa, encontram-se ocupados com fruticultura, plantios de
olericolas e pastagem. Nas areas de solos menos profundos, podem ocorrer matacGes e
afloramentos de rocha, verificando ainda, a presenca de contato litico no perfil de solo e
deposito de talus. Estas terras apresentam moderada a forte susceptibilidade a erosao.
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Figura 2 - Distribui¢do espacial das classes de vulnerabilidade ambiental.

Vulnerabilidade alta a muito alta, condicionada por relevo e declividade, espessura do sélum,
textura, moderada rochosidade e pedregosidade e totais pluviométricos. Compreende parte
das terras altas, onde ocorrem areas de depdsito de talus, colinas e morros de relevo ondulado
e forte ondulado, com declives de 14 a 20% e de 20 a 30%, sob vegetacéo original de floresta
tropical subperenifdlia. Os solos predominantes sdo Latossolo Amarelo distréfico himico,
Latossolo Vermelho distrofico, Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, Argissolo Vermelho
Amarelo distrofico e inclusao de Cambissolo Haplico com horizonte A moderado. Os solos
sdo profundos, permedveis, por vezes menos espessos, bem a acentuadamente drenados, de
textura argilosa, argilosa/muito argilosa e média/argilosa, com argila de baixa atividade, e
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encontram-se ocupados com fruticultura, plantios de olericolas e pastagem. Nas &reas de solos
menos profundos, podem ocorrer matacdes e afloramentos de rocha, verificando-se ainda a
presenca de contato litico no perfil de solo e depoésito de talus. A posicdo na paisagem, o
relevo e a ocorréncia de solos de textura média/argilosa, conferem um maior grau de
fragilidade a essa unidade. Estas terras apresentam forte susceptibilidade & eroséo, devido
principalmente ao relevo declivoso e as elevadas precipitacdes pluviométricas que incidem
nessas &reas. A retirada da cobertura vegetal aliado as precipitagdes concentradas e
abundantes no periodo chuvoso, podem provocar ravinamentos e até movimentos de massa de
certa amplitude. Praticas conservacionistas devem ser adotadas para controle da erosdo e
preservacao dessas areas, estimulando a revegetacéo ou reflorestamento.

Vulnerabilidade muito alta, condicionada por relevo e declividade, espessura do sélum,
textura, moderada rochosidade e pedregosidade e &reas com depdsito de talus e clima.
Compreende parte das terras altas, onde ocorrem areas com relevo forte ondulado, declives de
20 a 45% e &reas de depdsito de talus. S&o elevagdes com menor altitude do que as serras e
praticamente desprovidas de afloramentos de rochas, inseridas nas encostas ingremes do
cristalino, sob vegetacéo original de floresta tropical subperenifélia. Os solos predominantes
sdo Argissolos Vermelho e Vermelho-Amarelo distréficos, textura média/argilosa,
média/muito argilosa ou argilosa/muito argilosa, Latossolos Amarelo e Vermelho Amarelo,
distroficos, com horizonte A moderado, proeminente ou himico, de textura argilosa ou muito
argilosa, e inclusdo de Cambissolo Haplico, textura argilosa ou média/argilosa. Os solos s&o
profundos, porosos, permeaveis, por vezes menos espessos, bem a acentuadamente drenados,
com argila de baixa atividade. Nas &reas de solos menos profundos, podem ocorrer mataces
e afloramentos de rocha, verificando-se ainda a presenca de contato litico no perfil de solo e
areas de deposito de télus. Estas terras apresentam muito forte susceptibilidade a erosdo e
encontram-se ocupadas com fruticultura, plantios de olericolas, pastagem e floresta natural. O
relevo forte ondulado, a suscetibilidade muito forte dos solos & erosdo e os indices de
precipitacdo, sdo os principais fatores restritivos da classe. O principal risco é com a eroséo
acelerada e perda de horizonte A. A concentracdo e os indices de precipitacdo podem
provocar grandes ravinamentos e até movimentos de massa de certa amplitude, caso seja
retirada a cobertura vegetal ou feitos desmatamentos generalizados nessas areas.
Vulnerabilidade muito alta a extremamente alta, condicionada por relevo e declividade,
espessura do s6lum e rochosidade abundante. Compreende parte das terras altas, com
elevacGes de menor altitude do que as serras, com relevo forte ondulado e montanhoso,
declives de 20 a 45% ou maiores que 45%, com vertentes escarpadas e cumes agugados com
afloramentos rochosos. Os solos predominantes sdo Latossolo Amarelo com horizonte A
moderado ou hiimico, Latossolo Vermelho e VVermelho-Amarelo com horizonte A moderado,
distroficos, de textura argilosa ou muito argilosa, Argissolo Vermelho-Amarelo, distréfico,
com horizonte A moderado, textura média/argilosa e argilosa/muito argilosa, Cambissolos
Haplicos e Humicos, de textura argilosa ou média/argilosa que ocorrem associados &
afloramentos de rocha. Os solos séo profundos, permedveis, por vezes menos espessos, bem a
acentuadamente drenados, com argila de baixa atividade. Nesta area predomina a floresta
tropical subperenifélia e, em menor proporcdo ocorre vegetacdo rupestre nas areas
montanhosas com afloramento de rocha. Nas éareas de solos menos profundos, podem ocorrer
matacOes e afloramentos de rocha, verificando-se ainda a presenca de contato litico no perfil
de solo. Estas terras apresentam muito forte a extremamente forte susceptibilidade a erosdo e
encontram-se ocupados com pastagem, campo rupestre, floresta rala e floresta natural. S&o
areas frageis de relevo movimentado, susceptiveis a violentos processos erosivos, o principal
risco é com a erosdo acelerada com perda de horizonte A e movimentos de massa. A
concentracdo e os indices de precipitacdo pode provocar grandes ravinamentos, caso
mantenha-se o solo descoberto ou seja retirada a cobertura vegetal nessas glebas.
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Vulnerabilidade extremamente alta, condicionada por relevo e declividade, espessura do
s6lum e rochosidade abundante. Compreende parte das terras altas, inseridas na unidade
geomorfoldgica afloramentos rochosos do pré-cambriano, sdo ecossistemas frageis de relevo
montanhoso e escarpado, declives maiores que 45%, com blocos rochosos salientes, escarpas
ou encostas ingremes, intercalados com afloramentos de rocha, que ocorrem associados a
solos a Neossolo Litélico e Cambissolo Haplico, distroficos, com horizonte A moderado,
textura argilosa ou média/argilosa e argila de atividade baixa. Em menor propor¢do ocorrem
Argissolo Vermelho - Amarelo distréfico, com horizonte A moderado, textura argilosa ou
muito argilosa, argila de atividade baixa e, Latossolo Amarelo acrico e distréfico, himicos,
textura argilosa ou média/argilosa. Os solos sdo pouco profundos a profundos, permeaveis,
bem a acentuadamente drenados, nos quais predomina fragmentos de floresta natural e
vegetacdo rupestre. Estas terras apresentam muito forte a extremamente forte susceptibilidade
a erosdo. S&o areas frageis de relevo muito movimentado, susceptiveis a violentas processos
erosivos, sujeitas a movimentos de massa, risco de desagregacdo e queda de blocos de rocha.
Devido a posicdo delicada que ocupam na paisagem, o principal risco € com a erosdo
acelerada com perda do horizonte A, movimentos de massa e ocorréncia de queda de blocos,
em funcdo do desplacamento das rochas. A impermeabilidade do material rochoso, associado
a vegetacdo rupestre pouco densa, incrementa 0S processos erosivos nestes locais. A
concentracdo e os indices de precipitacdo pode provocar grandes ravinamentos, caso
mantenha-se o solo descoberto, ou seja retirada a cobertura vegetal nessa unidade.

CONCLUSOES:

A metodologia utilizada associando uso do SIG e praticas de geoprocessamento mostrou-se
adequada ao estudo da vulnerabilidade ambiental, alcangando resultados coerentes com a
realidade local, pois, onde foram identificados a ocorréncia de solos e compartimentos mais
frageis e problematicos em funcdo do relevo, gradiente textural, maior declividade e menor
grau de cobertura vegetal, estes se encaixaram nas classes de vulnerabilidade alta, muito alta
ou extremamente alta.
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Tabela 1 — Percentuais de ocorréncia das classes de vulnerabilidade ambiental.

Classes de Condicionantes Unidades Area L1
geoambien tais
Vulnerah ilid ade Relevo e Solos Critérios Ve doe Rochosidade e (ha)
Declive Cob Pedregosidade
1. BaicaiBE) Suave ordnlads | Latossek ¢ Argissole dmacelo A | Valunbilidde badn, condicimads par risco | Veprtgio  orighal  de 2 22405 0%
B-3ait prosmineree,  Heorsolo  fivico, | scasions] de nmdag’io « presngs o krgol freitico, |forests  mubpesedfiliv o
Cushissolos Finicos « Latossolo | privcine s nperficis, WAz Plastio d
Vemntho Amande A modado fruticulbas capEREL,
Solos com el medi, rgiloss, olericolss, caposira ¢ flones
médiadirgiloss o ot argiloss i
2 -Baixa s Mbderads Plano Heossolo hivics, Camblssolo fhivico | Vakerabilidule babon o Modarads, condiciornds por | Vegenagho  orignal e 247,32 051
(B A-Daln & wchiio de Gletssolo hiplico. Solos | texdara eviticn, Jressnge de cumades orginicas, rco |fovests  subperendfélin de 1
com  testun  media,  argilosa, | de fmmdagio e presnga me sgperfici do lengol [wirs i de olerialis -
midinfegilos ou o agiloss. | fredico © capimeire.
3-M Cindulado Lutessole  Amarels,  Vermeho, | Valesabilidude moderads, condicinds  por |Vegeigio  orignal & Iigeira 2 733,20 1,62
Ivbderada (M) C-%aldd Venmeho Awmarels ¢ Argiesolo | declividude, presengs ou rio de gradiente tetral ¢ | flocests abpeefili.
Vemeho & modeado, Letossolo | ligein rochosidade ¢ pedrogosidude. Vegetngio [Plmto  de  Fraticubun,
Jomerel A proemiants. Sobs com | originalde flovests tropic ol mibparenifo by, olericolss, pretagem ¢ flones
wonra argikes, ugibe [ Buits ro——
argilos s v sl diwhrg s
4.0 Lutossol  Vemmeho,  Venmelo | Vodwnbilidde abts, condiciomady por declividade, [ Vegetgio  orignal & Tigeirn 3 155847 30
Oindubado Amameb e Mrgissole Venmeho A |temars do solo, Lgess rochosidude @ pedregosidads . | florests sabperend ks
Bltn () D-14a20% |medoade, Latossoks Awarels A | Vegetagio oighal de florests mopicalsbperenifilia. |Plinth  de  naioulum,
proeminerie,  Solod (ot LeXEa olericoles, café ¢ pastagem.
wugibes, arglosy [ maite argilody ¢
midinfirgiloss.
5. AMA Ondulsdo Lutersob  Amanb  hibuice, | Vabwerabibdade afu o mafo aba, condicionads por | Vegstyie  ocigmal & modarady 4 124,11 | 3201
C-14220% |Latossel VenmeIw e Venmelo |epessm do sibem, textars, declividade, moderads |florests ubperendf i 5
Alt 8 Memareb  Argisolo  Vemmelo |rochosidade e pedregocidade ¢ cloma. Vegetagio |Plotis e frticulbra
aa Fote crdulady | Amseb ¢ mehdo ar i originalde Ipi spenenitd s . florests nanmal, olericols,
E.adiy, | el Amclndo s poeinet. pastagan ¢ cfi.
waito alts (AMIA)
T Toate orlulads | Aagivob Vemme hio abrigtien » mio, | VaEwmabiBiule  mmmn  akr, condickmads por |Vetgie  cgmadl | & rer—eTy 3 TA503 | 1548
it alts E-20a45% |Argsob Vemelo Kndds tpio, | epeenm o sbban, todms, Siclvideds, modeads | floreits abpeTend Gl 7
litossdlico ¢ imbico , fuse rochoss « | Tochosidade ¢ pedregosidade dress com depdeita de |flocests natanl e plaitios & ']
nio, Liossok Ausarels « Vinme Do [tide o ol VegetgTo origival de florets wopical | frutic okriohs, B
Amarel A moderado ¢ bEmic ¢ | abperendilia. pastagan « cdf. B
fric bl de Cumbiszolo hipEco.
7- MATES Forte ondulado  [Latesso  Amareb  himasco,| W wale ka4 alta,[e Vegetagio origmal de s 9 1509110 | 31,13
Dbt alts & E.ad5a |Lutossob wemmelw Amarels fase | condiionads por decliidads, espessara do siban ¢ |florests sbperenfolia ralie 0
Fxtre ramerte alts Montnhoso  |fochess, cembiecle hiplice e |rochosidede sbundants . Vegetagio de floresta ¢ cumpo | campo npesre. Patagem ¢
F.=d45% hinmice, ofloroneds de rocks e |npestne florests.
rgicsobs Vermeho Amarelo.
2-EA I hoso & de Rotha, Vukwrabilidude aka, i por [e Vegetafio origmal de ahundurte 4 456757 0.4
Fatre mamente alta Montanhosoa | hiplice, Heossolo ltdlico, em menor | declividude, epessan do  séhon e rochosidude |florests ubperenolin rulue 1
proporyin Brgiseelo Vermeho. | ehndoee . Vegetagio de florests ¢ compo npestre. cumpo npestne . Putugem ¢
F-=45% dunereb + Laossolo fmanlo icricos flocests,
o binmicos
Agoa 15,19 0,05
Total Geral $5.469,00 | 100,00
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