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ABSTRACT - This study is a bibliographical research
about crop coefficients (Kc) obtained in Brazilian
conditions. The results showed that Kc values must be
standardized, mainly in relation to its determination and
presentation. Kc determinations needs to include a
larger number of crops and with larger representation of
the environmental conditions.

INTRODUGAO

Para realizar estimativas de evapotranspiracéo
da cultura (ETc) o procedimento usual é utilizar
estimativas da evapotranspiracéo de referéncia (ETo),
corrigidas por um coeficiente de cultura (Kc). Esse
coeficiente de ajuste é determinado pela relagéo:

Kc = (ETc/ETo) (1)

Os valores de Kc variam com a cultura e com
seu estadio de desenvolvimento, sendo apresentado
em tabelas por Doorenbos e Pruitt (1977) e descrito
para diferentes culturas por Doorenbos e Kassam
(1994). Esses valores foram baseados em pesquisas
desenvolvidas em diferentes regides do mundo, porém,
sabe-se que os valores de Kc variam de acordo com as
condiges edafoclimaticas, assim como com a cultivar
ou variedade empregada.

Os valores de Kc sdo muito utilizados para a
determinac@o das necessidades hidricas das culturas,
tanto em termos de manejo da agua de irrigagcdo como
também no planejamento de sistemas hidroagricolas,
assumindo atualmente grande importdncia na andlise
de processos de concessao de outorga de uso da agua
de irrigacdo, realizados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), a nivel federal, e pelos departamentos e
institutos de gestdo das aguas, a nivel estadual. Para
contribuir com a ANA nesses processos, a Embrapa
Informatica Agropecuaria vem desenvolvendo um

moédulo  para auxiliar na determinacdo das
necessidades hidricas das culturas, empregando
informagoes do Sistema Agritempo
(www.agritempo.gov.br), cuja primeira versdo foi

apresentada por Santos et. al. (2003). Durante o
desenvolvimento desse modulo, realizou-se uma
pesquisa bibliografica sobre os coeficientes de cultura
(Kc), determinados em condi¢des brasileiras, visando a
obtencdo de estimativas mais precisas do consumo de

agua pelas culturas. Durante essa pesquisa
constataram-se diversos problemas que sdo relatados
neste artigo, objetivando fornecer informagdes

importantes para o desenvolvimento de pesquisas e
redacao de trabalhos nessa area.

MATERIAL E METODOS

Para a pesquisa de coeficientes de cultura
determinados em condigGes brasileiras, foi estabelecido
o criterio de consultas a trabalhos avaliados por
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revisores cientificos, como teses de doutorado,
dissertacdes de mestrado e publicados em revistas
indexadas. Essa pesquisa bibliografica segue em
andamento, pois muitos trabalhos publicados ainda nédo
foram consultados, assim como outros novos trabalhos
que estdo sendo publicados, porém, a experiéncia ja
adquirida nesse processo revela aspectos muito
interessantes a serem considerados na analise de
novas publicacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, constatou-se que todos os
trabalhos consultados foram desenvolvidos de maneira
criteriosa, porém, alguns procedimentos de pesquisa e
de apresentagdo dos resultados dificultaram a
formacédo de uma base de dados de Kc com critérios
abrangentes, a saber:

- Valores de Kc determinados com base em
diferentes métodos de estimativa da evapotranspiragdo
de referéncia (ETo): Séo apresentados valores de Kc
com base na ETo estimada pelos métodos de Penman-
Monteith, Penman, Radiagdo Solar, Tanque Classe “A”,
Hargreaves, Linacre, Thorntwaite, entre outros. Alguns
trabalhos apresentam valores de Kc para diferentes
meétodos, mas em sua maioria somente para ETo
estimada pelo método de Penman ou do tanque classe
“A". Conforme verificado nos trabalhos e também
relatado por Pereira et al. (1997), os valores de Kc
variam de acordo com o método de estimativa de ETo
empregado;

- Variedades ou cultivares que ndo sdo mais
cultivadas: muitas das variedades ou cultivares
empregadas nos trabalhos ndo sdo mais utilizadas,
sendo portanto questionavel o emprego desses valores
para as variedades ou cultivares mais recentes;

- Apresentagdo de valores de K¢ em fungéo do
tempo: Alguns trabalhos apresentam valores de Kc
obtidos em periodos medios de 5 dias, 10 dias, 15 dias
ou mensal; outros em dias ap6s o plantio (DAP) ou dias
apds a semeadura (DAS); outros trabalhos apresentam
equacdes de regressdo onde se obtém o Kc em fungao
de DAP ou DAS. Se o intervalo de tempo entre valores
de Kc apresentados for muito longo, interpolagdes para
obtencdo de valores intermediarios s@o necessarias,
com menor precisdo nos resultados;

- Para uma mesma cultura, os ciclos fenoldgicos
ou estadios de desenvolvimento sdo apresentados de
maneira diferenciada: Alguns trabalhos apresentam
valores de Kc em fungdo do estadio de
desenvolvimento da cultura, porém esses estadios séo
apresentados de maneira diferenciada nos diversos
trabalhos, dificultando a comparagao dos valores de Kc
entre eles. Alguns autores apresentam os valores de Kc
em fungdo dos ciclos fenolégicos, conforme
apresentado por Doorenbos e Kassam (1994) ou em
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estadios de desenvolvimento, descritos nas tabelas de
Kc em Doorenbos e Pruitt (1977);

- Grande numero de trabalhos referentes a uma
mesma cultura: Na Tabela 1 observa-se o grande
namero de trabalhos envolvendo as culturas de feijdo
(25,8% do total) e milho (12,9% do total), indicando a
necessidade de pesquisas , envolvendo um maior
numero de culiuras em condigcbes brasileiras. A
Embrapa Hortaligas apresenta diversos valores de Kc
para hortaligas nas publicagbes de Marouelli et. al.
(2001) e Marouelli et. al. (1996).

Tabela 1. Niumero de trabalhos desenvolvidos para a
determinacgdo dos coeficientes de cultura (Kc) por
tipo de cultura. (OBS: Os trabalhos cientificos que
apresentavam os mesmos resultados das teses ou
dissertagbes ndo foram computados).

Numero Numero
Cultura de Cultura de
Trabalhos Trabalhos
Feijao 16 Cenoura 1
Milho 8 Chicéria 1
Batata 4 Ervilha 1
Feijao-
Café 3 guandu 1
Cana de
acucar 3 Mamao 1
Citros 3 Melancia 1
Trigo 3 Melédo 1
Alface 2 Repolho 1
Algod&o 2 Soja 1
Arroz 2 Sorgo 1
Feijao caupi 2 Tomate 1
Maracuja 2 Videira 1
TOTAL DE TRABALHOS: 62

- Estados brasileiros com poucos ftrabalhos
desenvolvidos: Na Tabela 2 observa-se o grande
namero de trabalhos desenvolvidos no estado de Séo
Paulo, representando 51,6% daqueles consultados,
devido principalmente a localizagéo de universidades e
centros de pesquisa, onde trabalhos de determinagao
de Kc sdo desenvolvidos como teses e dissertagdes.
Isso evidencia a necessidade do desenvolvimento de
pesquisas mais abrangentes nos demais estados
brasileiros.

Com base nos relatos e resultados citados,
conclui-se que para facilitar a constru¢ao de um banco
de dados abrangente e representativo de valores de Kc
para as condicdes brasileiras, & necessario que haja
uma padronizagdo nas suas determinacdes e na
apresentacdo de resultados. As determinacbes de Kc
necessitam abranger um maior niumero de culturas e
devem ser desenvolvidas nos diversos estados
brasileiros, com maior representatividade das
condicdes edafoclimaticas.

Tabela 2. Numero de trabalhos desenvolvidos para a
determinacéo dos coeficientes de cultura (Kc) para
os diferentes estados do Brasil. (OBS: Os trabalhos
cientificos que apresentavam os mesmos resultados
de teses ou dissertagbes ndo foram computados).

Numero
Estado de
Trabalhos

SP 32
GO 8
RS 6

MG 5 )

Pl 5
CE 2
PB 2
MT 1
RJ 1

Total 62
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