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Resumo
As sementes da Araucaria angustifolia, no Brasil conhecidas como “pinhdo” e sdo uma boa uma fonte de
carboidratos complexos (100 gramas de semente contém 36% de amido). Nesse estudo trés amostras de
pinhdo, obtidas de diferentes regides foram estudadas. As técnicas termoanaliticas DSC (em diferentes
concentracdes de d4gua) e MEV foram usadas para caracterizar as amostras.
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Abstract
The seeds of Araucaria angustifolia, in Brazil are known as “pinh@o” and are a good source of complex
carbohydrates (100 grams of seed contain 36% starch). In this study three samples of “pinhdao”, obtained
from Parana pine seeds, were obtained from different regions. The thermal analytical techniques DSC (with
water in different ratios) and SEM were used to characterize the samples.
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Introducio
A conifera “Pinheiro do Parana” (Araucaria angustifolia; or syn, Araucaria brasiliensis), cresce

naturalmente em florestas no Brasil (Sul), Argentina, Paraguai ¢ Chile. E um dos mais importantes biomas
que ocorre naturalmente [1-2].

As sementes da Araucaria angustifolia, no Brasil conhecidas como “pinh@0”, sdo consumidas como
um alimento altamente calorico durante o inverno (cozidos ou assados). S8o0 uma fonte de carboidratos
complexos e 100 gramas de semente contém: amido (36%), proteinas (3%), lipidios (1%), agucares soliveis
(2,4%), assim como fibras, minerais ¢ compostos fendlicos (<0,2%) [3-4].

O polimero de glicose que compde o amido tem duas formas moleculares, linear e ramificada. O
primeiro se refere a amilose e o ultimo a amilopectina. A amilose é essencialmente linear com ligagoes
glicosidicas a-1,4 ¢ a amilopectina é um polimero ramificado maior, com ligagdes a-1,4 ¢ a-1,6 [5-6]

As técnicas termoanaliticas, como TG/DTG e DSC, sdo importantes para a caracterizagdo das

amostras, como na determinacao de suas propriedades [7]

Objetivos
Caracterizar 3 amostras diferentes de amido de pinhao nativo provenientes das regides sul e sudeste

do Brasil com o auxilio da analise termoanalitica DSC e microscopia eletronica de varredura (MEV).

Pagina: 1/4



(’ VII SiAT — Simposio de Analise Térmica
VII SiAT Unesp - Bauru/SP, 19 a 21/07/2015

Métodos e Materiais
O amido foi isolado das sementes de pinhdo provenientes das regioes sul e sudeste do Brasil. A

denominag¢do das amostras foram: (a), (b) e (¢).

O sistema de analise térmica DSC-Q200 (TA-Inst., EUA) foi usado para obtencao das curvas DSC.
As analises seguiram as condigdes: razdo de aquecimento de 10°C min™ (temperatura ambiente até 100 °C) e
fluxo de ar de 50mL min'. Massa de amostra de aproximadamente: 2,5mg e 10pL de agua, para a
concentracdo 1:4 (amido:agua), 2,0mg e 10uL de agua para a concentragdo 1:5 (amido:agua) ¢ 1,7mg e
10uL de agua para a concentragdo 1:6 (amido:agua).

A microscopia eletronica de varredura (MEV) foi realizada no equipamento VEGA3 (TESCAN). Os
parametros da analise foram: 20 um de escala de leitura, com 15 kV de tensdo no feixe de elétrons, filamento
de tungsténio e detector de elétrons retro-espelhado. Como o equipamento se baseia na passagem de elétrons
através da amostra, entdo esta foi fixada em uma fita adesiva de carbono e foi preparada pelo processo de
metalizagdo com plasma de ouro e paléadio.

A andlise estatistica envolveu: andlise de varidncia (ANOVA) e o teste de Tukey, ao nivel de

confianga de 95% (p<0,05), com auxilio do software SASM Agri 8.2 (Brasil).

Resultados e Discussao
As curvas DSC das 3 amostras de pinhdo, em diferentes razdes de amido:agua, estdo mostradas na

Figura 1. E possivel observar o pico endotérmico caracteristico do processo de gelatinizagdo para todas as
amostras, com diferencas no posicionamento dos picos, demonstrando a diferenca entre as espécies
estudadas, assim como encontrado na literatura [8] onde foi estudado diferentes espécies de pinhdo de uma

fonte de germoplasma.
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Figura 1: Curvas DSC para as 3 amostras de amido de pinhdo (as amostras sinalizadas como 1, possuem
concentracdo 1:4; as sinalizadas como 2, possuem concentrac¢do 1:5 e as sinalizadas como 3, concentragdo

1:6).
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Na Tabela 1 estido mostrados os resultados da analise DSC. E possivel perceber que houve diferenca

nos parametros de temperatura, assim como um aumento de AH, para maiores concentragdes de 4gua.

Comportamento semelhante foi observado nos resultados DSC do amido de sago [9] em diferentes

quantidades de agua.

Houve proximidade dos valores obtidos para a T, e T, tanto que algumas amostras equivaleram-se

estatisticamente pelo teste de Tukey (a 5% de significancia). Entretanto para T, pode-se perceber uma

variagdo maior os valores, mostrando que a quantidade de agua pode influenciar nesse parametro.

Tabela 1: Resultados DSC para as 3 amostras de amido de pinhdo com diferentes proporgoes de amido:agua

(al) 1:4, (a2) 1:5, (a3) 1:6; (b1) 1:4, (b2) 1:5, (b3) 1:6; (c1) 1:4, (c2) 1:5, (c3) 1:6.

Amostras To/C Tp/C Tc/C AH o/ g'1
(al) 61,26£0,01*  67,77£0,01°  74,06+0,02° 8,39+0,03°
(a2) 60,43+0,01°  66,64+£0,01°  69,48+0,01° 8,19+0,03°
(a3) 60,74+0,01°  68,55+0,01* 70,17+0,01° 9,590,024
(b1) 59,15+0,01"  66,41+0,02"  73,95+0,02*  10,7440,03"
(b2) 58,97+0,018  66,67+0,03°  73,98+0,03° 9,62+0,11¢
(b3) 59,93+0,03°  65,75+0,03¢ 73,37+0,02°  13,48+0,10"
(c1) 60,74+0,01°  67,46+0,04° 72,97+0,04° 7,45+0,07"
(c2) 60,66+0,01°  67,41+0,04° 73,38+0,04°  10,41%0,07°
(c3) 61,25+0,01°  66,84+0,15"  73,47+0,15°  10,90+0,09"

(*) T, “onset” temperatura inicial, 7, temperatura de pico, 7. “endset” temperatura de conclusdo, AH,

entalpia de gelatinizagao.

Por meio do MEV foi possivel observar a morfologia dos granulos de pinhdo. Pode-se perceber o

formato arredondado, com bordas achatadas. Foi possivel também medir o tamanho médio dos granulos: (a)

14,8542,26% (b)12,71£2,40 e (c) 13,94+2,22" que se mostraram estatisticamente iguais a um nivel de 5% de

significancia. Esses valores de tamanho médio corroboram com outros didmetros obtidos na literatura [8]. As

imagens obtidas estdo apresentadas na Figura 2.

Figura 2: Curvas TG/DTG para as 3 amostras de amido de pinhdo da fonte de germoplasma

Conclusoes

O amido de pinhdo das 3 diferentes espécies mostraram diferencas entre as propriedades térmicas.

As analises DSC mostraram menor temperatura ¢ entalpia de gelatinizagdo. As micro imagens mostraram

similaridade na forma e tamanho das amostras, sendo possivel perceber diferencas entre as amostras

dependendo da regido de origem de cada amostra.
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