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Mariposa-oriental,
Grapholita molesta (Busck)

D. E. Nava, M. Botton, C. J. Arioli

INTRODUCAO
c mariposa-oriental ou grafolita, Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidop

tera: Tortricidae), foi introduzida no Brasil em 1929 e, desde entao, tem sid
considerada uma das principais pragas de frutiferas de caroco, em especial
nos estados da Regido Sul do Brasil. As técnicas de manejo adotadas pelos fruti
tores tém evoluido muito nos tltimos anos, sobretudo apés a utiliza¢do do feromoni
sexual para monitoramento e controle, seja por confundimento ou por atrai-mate

No livro Histérico e impacto das pragas introduzidas no Brasil, o capitul
sobre a mariposa-oriental foi escrito por Salles (2001). Nesta edicéo, é realizada
de forma mais ampliada, uma atualizacdo das informacGes bésicas e de controle
de G. molesta. Sdo apresentadas informacdes sobre nomenclatura cientific
distribuicdo geografica e hospedeiros, descricdo e bioecologia, danos, técnicas d
criacdo, monitoramento e controle.

Posiciao taxonomica e nomenclatura
Ordem: Lepidoptera
Familia: Tortricidae
Subfamilia: Olethreutinae
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Tribo: Grapholitini

Género: Grapholita Treitschke, 1829
Subgénero: Aspila

Espécie: Grapholita molesta (Busck, 1916)
Sinonimia: Laspeyresia molesta Busck, 1916

Grapholita molesta foi descrita como Laspeyresia molesta por August Busck,
em 1916, a partir de insetos provenientes da regido da Virginia, EUA. Tem sido
associada também com Cydia Hiibner [1825], pelo fato de alguns autores terem
considerado Laspeyresia Hiibner [1825] e Grapholita Treitschke [1829] como sin6-
nimos. Entretanto, o nome Laspeyresia Hiibner [1825] ndo pode ser usado porque
é homonimo de Laspeyresia Reichenbah, 1817 (Noctuidae). Assim, de acordo com
Powell, Razoswski e Brown (1995), 0 nome correto da espécie é Grapholita molesta
(Busck, 1916).

No Brasil, é conhecida popularmente como mariposa-oriental ou grafolita. Na
Alemanha, na Espanha, nos Estados Unidos, na Franca e na Itdlia, é chamada de

“pfirsichtriebbohrer”, “tinola orientale”, “oriental fruit moth”, “tordeuse orientale”
e “tignola orientale del pesco”, respectivamente.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HOSPEDEIROS

A mariposa-oriental é originaria da Asia (Extremo Oriente), tendo centro de
origem, discutivel, entre o Japdo e o Norte da China, onde é considerada praga
de rosaceas (Gonzalez, 1989a). Em 1909, sua presenca foi registrada na Austrélia
(Reichart & Bondar, 1972) e, em 1916, nos Estados Unidos. Sua introducdo no
continente americano provavelmente aconteceu por volta de 1913, junto com ma-
terial vegetal oriundo do Japao (King, 1970). Nos Estados Unidos, distribuiu-se
por toda a regido produtora de péssego e, em 1925, chegou ao Canada (Phillips
& Proctaor, 1969). No continente europeu, sua provavel introduc¢do deu-se pela
regiao do Mediterraneo, em 1920; logo depois, a espécie dispersou-se por todos os
paises, sendo identificada na Franca em 1922, na Austria em 1951, na Iugoslavia
em 1952 e na Hungria em 1966 (Besson & dJoly, 1976). Na América do Sul, foi
constatada pela primeira vez no Brasil em 1929, mais especificamente, no Estado
do Rio Grande do Sul (Silva et al., 1962), de onde avancou para o Uruguai (1932),
a Argentina (1936) e o Chile (1971) (Gonzalez, 1989b). Aqui, a praga ocorre em
toda a Regiao Centro-Sul, principalmente nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Salles, 1998).

A ocorréncia da G. molesta estd associada ao cultivo de frutiferas da familia
Rosaceae. Embora o pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch.) seja considerado seu
principal hospedeiro, ataca também a cerejeira (Prunus avium L.), o marmeleiro
(Cydonia vulgaris Pers.), a nespereira (Eriobotrya japonica (Thunb) Lindley), a
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nectarineira (Prunus persica (L.) Batschvar. nucipersica), a ameixeira (Prunus
salicina Lindl.), a pereira (Pyrus communis L.) e a macieira (Malus domestica L.)
(Chaudhry, 1956; Reichart & Bondar, 1972; Gonzalez, 1989a; Grutzmacher et al.,
1999; Salles, 2001; Arioli, 2007). De acordo com Salles (1998), essa praga também
ataca os cultivos do caquizeiro (Diospyros kaki L. Ebenaceae), da nogueira-peci
[(Carya illinoensis (Wang.) K.) Jungladaceae] e da roseira (Rosa spp., Rosaseae),
embora nao sejam hospedeiros adequados para seu desenvolvimento.

RECONHECIMENTO

Os adultos de G. molesta sdo mariposas de cor cinza-escuro, com faixas
transversais escuras nas asas (Figura 1A). Os adultos medem de 12 a 15 mm de
envergadura e de 6 a 7 mm de largura das asas. As asas posteriores sdo parda-
centas e uniformes. As diferencas existentes entre machos e fémeas sao de dificil
percepcdo, mas as fémeas em geral sdo maiores do que os machos (Reichard &
Bodor, 1972; Salles, 1991).

A postura é realizada de forma isolada na face inferior das folhas novas, em
regides lisas, proximas as axilas, diretamente sobre ramos novos nao lignificados
e mais raramente nos frutos (Figura 1B) (Gonzalez, 1989a; Salles, 1991; Botton et
al., 2011). Os ovos medem cerca de 0,7 mm de didmetro, possuem formato redondo-
-ovalado e coloracéo branca ou branca-acinzentada (Gonzalez, 1989a; Salles, 1991;
Howitt, 1993), sendo de dificil visualizacdo nas folhas. Com o desenvolvimento

T
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Figura 1. Fases do ciclo biolégico de G. molesta. A) Macho (esquerda) e fémea (direita).
B) Ovos colocados na folha, proximo das nervuras. C) Lagarta alimentando-se do broto.
D) Pupa em tronco de pessegueiro. Fotos: Gustavo Fonseca Matos.
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embriondrio, adquirem coloracdo escura, devido a formacao da capsula cefalica
das lagartas.

As lagartas passam por cinco instares, os trés primeiros de cor branco-creme
e os dois ultimos, de cor branco-rosado a rosado. Quando recém-eclodidas, medem
cerca de 4 mm de comprimento e, no final do dltimo estdgio de lagarta, podem
chegar até 12 mm de comprimento (Figura 1C) (Gonzalez, 1989a; Salles, 1991;
Nunies & Paullier, 1995; Silva et al., 2010). A cabeca é bem distinta das demais
partes do corpo e apresenta coloracdo escura (Gonzalez, 1989a; Salles, 1991).
No dltimo segmento abdominal, apresentam uma estrutura quitinosa em forma
de pente, chamada pente anal, que pode conter de trés a seis dentes quitinosos
(Gonzalez, 1989a, 1993; Nurties & Paullier, 1995; Integrated..., 1999; Botton et al.,
2011). Essa é uma caracteristica utilizada para diferenciar essa espécie de outras
espécies que também atacam frutas de clima temperado.

As pupas ficam protegidas em uma camara construida com fios de seda pela
lagarta na fase de pré-pupa, entre folhas, frutos ou nas fendas formadas pela epi-
derme do tronco (Figura 1D), ou no solo, na area de projecéo da copa (Salles, 1991,
Gonzalez, 1993). Inicialmente, sdo de cor castanho-claro e, 4 medida que se apro-
xima o periodo de emergéncia do adulto, tornam-se pardo-escuras (Salles, 1991).
Nessa fase, o inseto é com facilidade disseminado para outras regioes, sobretudo
quando se encontra préximo a base do pedinculo dos frutos, onde dificilmente é
percebido durante a classificacéo e o transporte (Gonzalez, 1993).

BIOECOLOGIA

Estagios de desenvolvimento

* Adulto — Por ser um inseto de hdbitos noturnos, a atividade reprodutiva
(acasalamento e postura) ocorre durante a noite. Permanece durante o dia
em repouso na vegetacdo. Herter, Carvalho e Noremberg (1986) verificaram
que a maior captura de insetos em armadilhas com feromonio sexual ocorreu
entre as 19 e as 21 horas no verao, e este é um indicativo do horario da
copula. Logo apés a emergéncia (um a dois dias), ocorre a copula, que dura
poucos minutos (Hurtado, Tomasa & Obispo, 1979). As fémeas comecam a
colocar cerca de dois dias ap6s a copula, e em um periodo de até quatorze
dias podem ovipositar de 30 a 232 ovos (Reichard & Bodor, 1972; Enukidze,
1981), dependendo do alimento utilizado na fase larval (Arioli et al., 2010;
Silva et al., 2010). O pico de oviposicao ocorre entre o quarto e o nono dias
ap6s a emergéncia (Gonzalez, 1993; Silva et al., 2010). Fémeas originadas
de lagartas em diapausa possuem menor fecundidade do que as oriundas
de geracoes de verao (Chaudhry, 1956; Silva, 2009). A longevidade depende
do alimento utilizado no estagio larval e pode variar de 15,2 a 22,9 dias
(Silva et al., 2010). Além desse fator, a temperatura a qual os adultos estdo
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expostos também exerce grande influéncia na sua sobrevivéncia, variando
de 23,7 a 15,9 dias, nas faixas térmicas de 20 a 30°C, respectivamente
(Grellmann, 1991).

* Ovo - A oviposicao ocorre nas primeiras horas apos o por do sol (Dustam
& Armstrong, 1933). Os ovos sdo colocados de forma isolada; 85% deles
localizam-se na fase dorsal das folhas de pessegueiro, 14% na ventral e 1%
no pedinculo e na epiderme dos frutos (Dustan, 1961). O desenvolvimento
embriondrio, assim como as demais fases, varia conforme a temperatura
(Tabela 1). Silva et al. (2010) determinaram uma duracéo para a fase de
ovo varidvel de 3,2 a 3,8 dias e uma viabilidade superior a 76%, a 25°C.

¢ Lagarta — A duracéo deste estagio é influenciada pela temperatura. Pode
variar de 21,5 a 11,0 dias na faixa térmica de 20 a 30°C, respectivamente
(Grellmann, 1991) (Tabela 1). Temperaturas inferiores a 20°C diminuem
a viabilidade desse estdgio. Outro fator que pode interferir na duracéo do
estdgio larval é o alimento consumido pelos insetos. Silva et al. (2010) ob-
servaram que a duracéo desse estdgio no caso de insetos alimentados com
ramos e frutos de pessegueiro foi menor (13 e 14 dias, respectivamente) em
comparacéo com aqueles alimentados com dieta artificial, a base de farinha
de milho (15,5 dias), e frutos de macieira dos cultivares Fuji e Gala (17,3
e 16,3 dias, respectivamente). Isso demonstra que o pessegueiro é um dos
hospedeiros preferidos por G. molesta.

* Pré-pupa — Nesta fase, os insetos alimentam-se menos e iniciam a constru-
cao de um casulo para protecdo da pupa, normalmente entre folhas, folhas
e ramos, nas fendas do tronco e mesmo no solo. A duracéo dessa fase pode
variar de 7,9 a 3,0 dias na faixa térmica de 20 a 30°C, respectivamente
(Tabela 1).

* Pupa - A duracéo desta fase pode variar de 6,8 a 12,3 dias, dependendo da
temperatura (Tabela 1). No caso de insetos alimentados, no estdgio larval,
com ramos de pessegueiro, a 25°C, a duracéo é de 7 dias e a viabilidade, de
77%, mas tanto uma quanto a outra podem variar em funcéo do alimento
utilizado pelas larvas (Silva et al., 2010).

* Periodo ovo-adulto — A duracéo deste periodo varia de 23,7 a 46,8 dias,
na faixa térmica de 30 a 20°C, respectivamente (Tabela 1). A viabilidade
também é varidvel (Tabela 2). As exigéncias térmicas de G. molesta para
as condicoes do Brasil foram determinadas por Grellmann (1991). Para o
ciclo biolégico (ovo—adulto) de G. molesta, a temperatura base é de 8,9°C e
a constante térmica, de 482 graus/dia.
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Tabela 1. Duragao dos estagios de desenvolvimento e do ciclo bioloégico (ovo-adulto) de G.
molesta, criada em dieta artificial, sob diferentes temperaturas. Umidade relativa de
75+10% e fotofase de 14 horas (valores determinados por Grellmann, 1991).

Temperatura Duracao (dias)
(°C) Ovo Lagarta Pré-pupa Pupa Ovo-adulto
20 54 215 79 123 468
23 3 57 45 91 @1
2 31 123 34 77 265
30 2,9 11,0 3,0 6,8 23,7

Tabela 2. Viabilidade dos estagios de desenvolvimento e do ciclo biolégico (ovo-adulto) de
G. molesta, criada em dieta artificial, sob diferentes temperaturas. Umidade relativa de
75+10% e fotofase de 14 horas (valores determinados por Grellmann, 1991).

Temperatura Viabilidade (%)
(°C) Ovo Lagarta Pré-pupa* Pupa Ovo-adulto
2 87 85 - 93 148
23 818 48,0 - %4 400
26 83,6 76,0 =y - 895 - 56,9
30 81,3 64,0 — 96,9 50,4

* Valores ndo informados.

Dinamica populacional

O desenvolvimento de G. molesta é influenciado sobretudo pela temperatura
(Tabelas 1 e 2). A principio, nas condi¢oes do Sul do Brasil, durante o inverno,
as lagartas entram em diapausa (Arioli, Carvalho & Botton, 2005; Hickel et al.,
2003), provavelmente pela diminuicdo do nimero de horas de luz (Sausen et al.,
2011), como ocorre com as populacoes de G. molesta em regides de clima temperado
de outros paises (Omelyuta, 1978). Para a regiao de Vacaria, Kovaleski e Ribeiro
(2002) verificaram que as lagartas de ultimo instar permanecem em diapausa
durante o inverno, sob a epiderme (casca) do tronco, e em burrknots (raizes aé-
reas) de macieira.

Arioli (2007) relata que lagartas de G. molesta alimentam-se de burrknots
no cultivar Gala, presumindo que essas estruturas sejam uma fonte de alimento
presente nos pomares de macieira no periodo de escassez de alimento (auséncia
de frutos e ponteiros). Silveira Neto et al. (1981), ao estudarem a flutuacdo popu-
lacional de G. molesta em pomares de pessegueiro e nectarineira, em Valinhos,
SP, capturaram insetos durante todas as épocas do ano. Assim, a diapausa para
as populacoes de G. molesta no Brasil deve ser mais bem estudada, pois hé indi-
cios de que, de acordo com o local de ocorréncia do inseto, a diapausa pode ou néo
se manifestar.
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Os primeiros voos de adultos ocorrem em meados de agosto, logo apds o inicio
da brotacdo do pessegueiro e de outras plantas hospedeiras, e podem ocorrer até
cinco geragdes no periodo de agosto a abril para as condi¢des do sul do Rio Grande
do Sul (Grellmann et al., 1992; Arioli, Carvalho & Botton, 2005). Salles (2001)
comenta que, apds esse periodo, a mariposa-oriental pode alimentar-se em mudas
de viveiros e completar mais duas geracoes, de modo que, durante um ano, podem
ocorrer até sete geracgoes. Na regido da Serra Gatcha, onde as temperaturas sio
mais baixas, durante o periodo produtivo do pessegueiro podem ser observados
quatro momentos distintos de voo. O primeiro pico ocorre em meados de agosto,
seguido por outros trés picos: um na segunda quinzena de outubro, outro na pri-
meira semana de dezembro e o quarto na primeira semana de janeiro (Botton,
Ariolli & Colleta, 2001; Arioli, Carvalho & Botton, 2005). Em macieira, também
sdo relatadas de quatro a cinco geracoes da praga por safra, com inicio de captura
de adultos em agosto, estendendo-se até maio (Reis Filho, Nora & Melzer, 1988;
Nora & Hickel, 2002).

Essas informagdes podem ser utilizadas como ferramenta para orientar os
produtores, visando direcionar as taticas de controle para os periodos em que a
populacéo do inseto encontra-se elevada nos pomares comerciais.

TECNICA DE CRIACAO

Amariposa-oriental tem sido criada em laboratério com o uso de dietas naturais
ou artificiais (Ivaldi-Sender, 1974; Szocs & Té6th, 1982; Vetter, Esposito & Baker,
1989; Rosenthal, Loeck & Silva Jr., 1994; Ribbert & Marin, 2005; Marin et al.,
2006). No Brasil, até 2007, os estudos com G. molesta eram realizados com insetos
obtidos de criacoes em pequena escala, utilizando dietas artificiais com maca seca
(Grellmann et al., 1991; Rosenthal, Loeck & Silva Jr., 1994), ou por meio da coleta
de insetos nos pomares (Arioli, Bolton & Carvalho, 2004). As técnicas de criacao,
até entdo, demandavam elevada méao de obra, e ndo existia uma dieta artificial
adequada para a producéo de insetos em grande quantidade e com as mesmas
caracteristicas dos insetos selvagens.

Arioli et al. (2007) desenvolveram uma técnica de criacdo com ingredientes
de facil aquisicdo (Tabela 3), de baixo custo e que exige pouca mao de obra. Para
a criacdo dos adultos, sdo utilizadas garrafas PET, que também servem como
substrato para oviposicao. Os adultos sdo alimentados com uma solucdo de mel
(Tabela 3), disponibilizada em algod&o. Para a obtencéo dos ovos, a garrafa PET
é recortada, e os pedacos que contém os ovos sdo colocados em um recipiente que
contém a dieta artificial, preparada 24 horas antes da inoculacéo. Para o desen-
volvimento larval, é utilizada uma dieta a base de levedura de cerveja e germe de
trigo, além de outros ingredientes (Tabela 3), que sdo homogeneizados. Préximo da
fase de pré-pupa, gaze é colocada sobre os recipientes de desenvolvimento larval,
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Tabela 3. Composicéo das dietas utilizadas para a criagao de lagartas e adultos de G. molesta
(adaptado de Arioli et al., 2007).

Ingredientes Quantidade (ml ou g) Proporcao (%)
Estagio larval
Agua 900,0 69,91
Levedura de cerveja 224,0 7 17,40
Germe de trigo 56,0 B 435 o
Agar - B 320 249
Acido ascérbico 8,0 062
Acido benzoico 36 -
Metilparaidroxibenzoato (Nipagin) 2,8 0,22 o
Formaldeido 1,0 0,08
Total 1287,4 100
Estagio adulto
/igga - 200,0 - 86,84
Mel B ) 30,0 13,03
Metilparaidroxibenzoato (Nipagin) 03 - 0,13 o
Total 230,3 100

servindo de substrato para a pupacéo, além de facilitar a retirada das pupas do
local em que ocorreu o desenvolvimento larval.

DANOS

No Brasil, os maiores danos de G. molesta eram observados principalmente em
pessegueiro e marmeleiro. Porém, nas trés dltimas décadas, tém sido observados
ataques severos também em macieira, sendo a G. molesta considerada, atualmente,
uma das principais pragas da cultura (Reis Filho, Nora & Melzer, 1988; Kovaleski
& Botton, 1999; Kovaleski & Ribeiro, 2003; Monteiro & Hickel, 2004; Arioli, 2007).

Os danos provocados por G. molesta sdo ocasionados pelas lagartas, tanto nas
brotacdes do ano (ponteiros) (Figura 2A) como nos frutos de pessegueiro (Figura
2B), marmeleiro (Figuras 2C, 2D) e macieira (Figuras 2E, 2F), além de outras
rosdceas, embora nem sempre ocorra ataque nas brotacoes (Tabela 4). Em geral,
as lagartas perfuram os brotos e ramos néo lignificados (dano secundério) e per-
furam e consomem os frutos (dano primario) (Salles, 2001; Botton et al., 2011).

Apés a eclosdo, as lagartas dirigem-se para os brotos tenros, nos quais pene-
tram e constroem uma galeria no sentido descendente, que pode variar de 1,5 a
10 cm de comprimento (Salles, 2001). Os sintomas do ataque sao visiveis a partir
da segunda semana, quando se verifica a deposicao de excrementos na entrada da
galeria, o murchamento dos ponteiros e o seu posterior secamento.

269



Pragas Introduzidas no Brasil — Insetos e Acaros

Figura 2. Danos causados por G. molesta em diferentes frutiferas.
A) Nas brotagoes de pessegueiro. B) Nos frutos de pessegueiro. C) Fruto de marmeleiro
com excrementos da lagarta na parte externa, indicando ataque de G. molesta. D) Fruto
de marmeleiro seccionado ao meio, mostrando galerias na polpa feitas por lagartas.
E) Fruto de macieira com excremento préximo do pedunculo, indicando ataque de G.
molesta. F) Fruto de macieira seccionado ao meio, indicando dano causado pela lagarta.
Fotos: A) Dori Edson Nava. B) Wagner da Roza Hérter. C e D) Bernardo Ueno.
E e F) Oscar Arnaldo Batista Neto e Silva.

Tabela 4. Locais de ataque de G. molesta em frutiferas hospedeiras (adaptado de Salles, 2001).

Hospedeiros _ Brotagdes/ponteiros  Frutos
Ameixeira ) ~ Sim . 8Sim

Cerejeira Neo ~ Sm -
Nectarineira Sim . Sm -
Nespereira ~  Nao . &m
Macieira Sim - Sim -
Marmeleiro Sim - Sim

Pessegueiro Sim Sim

Pereira Sim Sim
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O sintoma tipico do ataque é o aparecimento de um exsudado gomoso na regido
de penetracdo da lagarta. Mas, quando isso é observado, ela ja deixou a galeria
para se transformar em pupa (Salles, 1991; Nufies & Paullier, 1995; Sales, 2001).

Durante a noite, a lagarta possui o habito de abandonar a galeria, podendo
alimentar-se com trés a sete ramos diferentes na mesma planta, em geral préximos
entre si, para poder completar o desenvolvimento larval (Wingo, 1941; Lepage &
Fadigas, 1944; Gonzalez, 1989a). Normalmente, o ataque nos ponteiros e nas bro-
tacoes em plantas adultas ndo provoca muitos prejuizos, mas pode comprometer o
acimulo de reservas para a préxima safra. Nas brotagoes, o dano mais significativo
ocorre em pomares jovens, de um a dois anos, e em mudas de viveiros, quando as
plantas encontram-se em formacéo (Sales, 1998).

Nos frutos, as lagartas constroem galerias em direcéo ao caroco, liberando os
excrementos na superficie, inviabilizando-os para o consumo e para a industria.
O ataque aos frutos é considerado o mais prejudicial e ocorre devido ao dano oca-
sionado por lagartas recém-eclodidas e também a movimentacio das lagartas de
quarto e quinto instares dos ramos para os frutos (Botton et al., 2003). Quando
o dano é produzido pelas lagartas recém-eclodidas, é mais dificil detecté-lo, pois
essas lagartas penetram no fruto, na regido préxima do pedinculo, e o dano é
observado apenas quando a fruta comeca a exsudar goma (fruto verde) ou pelos
excrementos (frutos maduros). Quando o dano ocorre devido ao ataque de lagartas
em movimentacéo durante a noite, observa-se um orificio de entrada relativamente
grande e, em geral, folhas ficam aderidas ao fruto.

Os cultivares de pessegueiro tardios costumam ser mais atacados, em com-
paracéo com aqueles de ciclo precoce e médio, pois é maior o nimero de geracgoes
desses ultimos e, em consequéncia, possuem populacdes mais elevadas.

No Rio Grande do Sul, na cultura do pessegueiro, o inseto tem provocado
perdas diretas ao redor de 3 a 5%, principalmente nos cultivares tardios com
colheita no més de janeiro (Botton, Ariolli & Colleta, 2001). Entretanto, ndo se
tem informacoes sobre perdas devidas a danos indiretos, causados sobretudo pela
incidéncia do fungo M. fructicola, que pode ocorrer em consequéncia da acdo da
mariposa-oriental (rompimento da casca), o que eleva as perdas durante a fase de
amadurecimento dos frutos nos pomares e durante o armazenamento.

Na cultura da macieira, a mariposa-oriental foi inicialmente observada nos
pomares brasileiros em 1982, e em 1985 foram registrados até 90% de frutos
danificados pela praga, o que mostra sua rdpida adaptacéo a cultura (Reis Filho,
Nora & Melzer, 1988).

MONITORAMENTO

O monitoramento de G. molesta é realizado com armadilhas delta contendo
feroménio sexual sintético, especifico para a atracdo de machos (Figura 3, Tabela 5).
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Figura 3. Armadilha delta contendo no interior um septo de borracha (liberador de
feromonio), utilizada para monitoramento de G. molesta. Foto: Dori Edson Nava.

Tabela 5. Produtos a base de feroménio sexual registrados no Mapa para o monitoramento e
controle de G. molesta no Brasil (Agrofit, 2012). Consulta realizada em 10 de marco

de 2012.

Ingrediente Nome Densidade de Classe EflClepma Caréncia

: : s N aproximada A
ativo comercial armadilhas toxicologica (dias)? (dias)
Monitoramento — _
Alcool laurilico Biographolita® 1 ancadihar \% 30 SR

) o 35bha

Acetato de Iscalure 1 armadilha/
dodecenia  Grafolta®  35ha "V % SR
Controle - e
(2)-8-dodecenol Biolita® 20 sachés \% 90 SR
Acetato de E-8- ®
dodecenila Splat Grafo 1a2kg v 90 SR
Aotdo dO BB o p 500 ampolas IV 180 SR
dodecenila ”

1 Minimo d;z duas armadilhas por pomar.

2 Informagdes de empresas fabricantes, sendo a eficiéncia varidvel de acordo com as condigdes climaticas.
3 SR = sem restri¢ao.
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O feromoénio é liberado constantemente e deve ser substituido no maximo a cada
sessenta dias (Arioli, Carvalho & Botton, 2006).

A armadilha é fixada nas plantas, no interior do pomar, na altura aproximada
de 1,7 m, em local livre de ramos que possam interferir na formacéo e distribui-
¢do da pluma de odor, potencializando assim a captura dos machos. Em pomares
pequenos, de até 3 hectares, como é o caso da maioria dos pomares de pessegueiro
do Rio Grande do Sul, recomendam-se no minimo duas armadilhas por hectare
(Botton, Arioli & Colleta, 2001). Em pomares maiores, recomenda-se a utilizacdo
de uma armadilha a cada 3 a 5 hectares. O fundo adesivo da armadilha deve ser
trocado a cada trinta dias, quando apresenta ressecamento ou diminuig¢do signi-
ficativa da cola, o que em geral ocorre em periodos chuvosos e de grande actimulo
de detritos e poeira.

As armadilhas devem ser instaladas no pomar quando as plantas iniciam
as brotagdes, antes da ocorréncia do primeiro voo, em agosto. A avaliacdo das
armadilhas deve ser feita semanalmente, por meio da contagem e retirada dos
machos de G. molesta capturados. O nivel de controle preconizado é a captura de
20 machos/armadilha/semana.

CONTROLE
Biolégico

A preservagdo de inimigos naturais nos pomares de pessegueiro representa uma
importante estratégia no manejo de G. molesta. A escolha de inseticidas seletivos

aos parasitoides e predadores tem sido a principal estratégia para a manutengéo
desses inimigos naturais nos pomares (Giolo, 2007; Botton et al., 2011).

Dentre os principais inimigos naturais da mariposa-oriental, destaca-se o
parasitoide de lagarta Macrocentrus ancylivorus (Hymenoptera: Braconidae),
introduzido no Brasil em 1944, visando o controle biolgico cldssico. Desde entéo,
ele tem sido com frequéncia encontrado em pomares de pessegueiro, com indices
de parasitismo superiores a 80% nos meses de abril a maio. Mesmo que nesse
momento os danos da mariposa-oriental ja tenham ocorrido, pois a maioria das
frutas é colhida até o més de fevereiro, sua manutencéo deve ser priorizada, por
contribuir de forma significativa para reduzir os niveis populacionais da praga
nos pomares. Ainda faltam estudos sobre o papel desse parasitoide na regulacéo
da praga em outros cultivos, principalmente em pomares de macé, onde o manejo
de pragas por meio de inseticidas é mantido até o més de maio.

Além desse parasitoide de lagarta, vespas do género Trichogramma pretio-
sum (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ocorrem naturalmente nos pomares,
parasitando ovos (Afonso, 2001; Melo, 2010; Della Giustina, Leolato & Santos,
2011). Embora os indices de parasitismo sejam menores do que de M. ancylivorus,
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estudos tém sido realizados, utilizando o parasitoide em liberacoes inundativas,
visando o controle da praga ainda na fase de ovo e evitando, assim, o crescimento
populacional dela nos pomares (Rodrigues et al., 2011).

Quimico

A utilizacdo de inseticidas ainda é a estratégia predominante para o controle
da mariposa-oriental nas regioes produtoras de péssego e maca no Brasil (Botton
et al., 2011; Agrofit, 2012). Para tanto, sao utilizados sobretudo inseticidas fosfo-
rados e piretroides, de acdo neurotéxica, que apresentam amplo espectro de acéo.
Muitos desses produtos sdo potenciais contaminantes do ambiente e favorecem o
aparecimento de pragas secunddrias, em especial acaros fitofagos [(Panonychus
ulmi (Koch) e Tetranychus urticae Koch (Prostigmata: Tetranychidae)] e cochoni-
lhas [(Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti) (Hemiptera: Diaspididae)],
além de selecionarem populacoes resistentes.

Nos ultimos anos, alguns inseticidas mais seletivos aos inimigos naturais
e polinizadores, e menos téxicos a mamiferos, foram registrados na cultura do
pessegueiro e da macieira, destacando-se o lufenuron, o novaluron e o clorantra-
niliprole (rynaxapir).

No caso do lufenuron e do novaluron, as aplicacoes devem ser direcionadas
no inicio do voo dos adultos, identificado por meio das armadilhas de feromdnio
sexual. Os tratamentos devem ser repetidos dez a doze dias apds a primeira apli-
cacdo. No caso do clorantraniliprole, ele possui maior efeito de choque e atividade
residual, o que permite aumentar o intervalo entre tratamentos. Esses inseticidas
possuem efeito sobre os ovos, o que deve ser explorado, empregando-os no inicio da
infestacdo. Da mesma forma, os produtos devem ser utilizados visando o controle
das primeiras geracoes da praga, visto que, no periodo de pré-colheita, ocorre
ataque simultdneo da mosca-das-frutas e/ou do gorgulho-do-milho, que nao sio
controlados por esses produtos. Nesse caso, o etofemprox, recentemente autorizado
para o controle da praga, pode ser uma alternativa, pois também apresenta efeito
sobre os adultos da mosca-das-frutas.

Uso de feromonio

A interrupc¢ao ou disrupcdo do acasalamento por meio do uso de feromonio
sexual sintético ¢ uma alternativa vidavel para substituir/reduzir os inseticidas
de amplo espectro no controle da G. molesta. As mesmas substancias quimicas
empregadas no monitoramento (feromonio sintético), quando aplicadas em elevada
quantidade nos pomares, evitam o acasalamento e a reproducao (Salles & Marini,
1989; Botton et al., 2005).

No Brasil, o registro de trés formulacoes comerciais abriu perspectivas de
utilizacao desses compostos para o controle da praga em rosaceas. Porém, apenas
na cultura da macieira essa tecnologia ja é utilizada, em cerca de 30% (+ 15 mil
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hectares) da drea cultivada no Brasil (Leandro Ernesto Jost Mafra, comunicagéo
pessoal). Em pessegueiro, sua utilizacdo ainda é limitada, realizada praticamente
em carater experimental ou em pomares isolados (Salles & Marini, 1989; Botton
et al., 2005; Harter et al., 2010). Embora o método apresente inimeras vantagens
(auséncia de toxicidade, seletividade aos inimigos naturais, facilidade de aplicacéo
e reducdo no uso de inseticidas de amplo espectro), é especifico para o controle
da praga-alvo. Assim, quando utilizado para o controle da grafolita, em algumas
situacoes, pode ocorrer o ataque de pragas, como a mosca-das-frutas, e outras
de importancia secunddria, como lagartas pertencentes as familias Noctuidae e
Geometridae e besouros da familia Chrysomelidae, os quais devem ser manejados
de forma complementar.

Em pequenos pomares, caracteristicos das areas cultivadas com pessegueiro, o
uso também é limitado, devido & possibilidade de migracdo de fémeas de G. molesta
fecundadas de dreas néo tratadas. Por isso, 0 emprego de feromonio sexual como
método de controle ainda é direcionado/utilizado principalmente pelos produtores
de mac, devido ao maior tamanho e uniformidade dos pomares. Assim, aplicacoes
adicionais de inseticidas se fazem necessdrias para a producéo de frutas sem per-
das significativas. Desse modo, a associacdo da disrupcéo de acasalamento com
inseticidas deve ser priorizada, seguindo a estratégia empregada em outros paises.

A forma mais correta de combater G. molesta por meio do uso de feromoénio
sexual é manter uma concentracdo adequada do produto no pomar durante todo
0 ano. Mesmo apos a colheita em pomares com variedades de ciclo curto, é reco-
mendado que sejam mantidos os liberadores no pomar, para evitar que populacoes
de individuos remanescentes aumentem antes do inverno, o que pode fazer surgir
uma alta populacdo numa préxima safra. Nas condicoes brasileiras, a primeira
aplicacdo de feromonio no ciclo deve ser realizada um pouco antes da brotacdo
(nos meses de agosto e setembro no Sul do Brasil). A reaplicacao pode ser ou néo
recomendada, em funcéo das caracteristicas dos produtos existentes no mercado e
também das condicoes climédticas das regides produtoras de frutas de clima tempe-
rado. A tendéncia é o aumento do emprego dessa tecnologia na cultura, incluindo
a entrada de novas formulacgées no mercado brasileiro.

Além da utilizacdo do feromonio sexual de G. molesta por confundimento na
cultura da macieira, ele pode ser empregado com a técnica atrai-mata e, neste
caso, além do feromdnio sexual, é utilizado um inseticida registrado para a cultura.

Métodos auxiliares

Na Regido Sul do Brasil, os cultivares de ciclo precoce (colheita entre outubro e
dezembro) sofrem menor pressdo da praga, quando comparados aos de ciclo médio
e tardio (colheita entre janeiro e fevereiro). Assim, se o objetivo é reduzir as perdas
por G. molesta, o plantio de cultivares precoces deve ser preferido.
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A catacéo e destrui¢do de ponteiros atacados durante a poda verde também
séo recomendadas para reduzir a populacédo da praga.

Outra alternativa, utilizada principalmente em pomares de producéo orgénica,
é o0 ensacamento dos frutos para a protecdo contra o ataque néo s6 da mariposa-
-oriental, mas também de outros insetos (Lipp & Secchi, 2002). Trata-se de técnica
antiga, e o material utilizado para a confec¢@o dos sacos pode ser a base de papel-
-manteiga parafinado branco ou de tecido polipropileno microperfurado transpa-
rente. O ensacamento dos frutos deve ser realizado quando os frutos ainda estéo
pequenos. No caso da mariposa-oriental, as recomendacdes sdo que o ensacamento
deve ser realizado 20 a 25 dias antes da maturacdo (Embrapa, 1990). Entretanto,
se a data for antecipada, o ataque de outras pragas serd evitado.
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