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Summary

The use of crop-livestock integration systems in wide scale is recent in the Brazilian agriculture, once
it was only become possible with the development of the No-Till System (NT). Thus the several forms
of integrating crops systems with the livestock, the most mmportant forms are: (i) the use of annual
cultures of autumn/winter, as the oat and the peart millet for grazing, occupying the period between
two summer crops, and (ii) the rotation, with cycles of 2 or 3 years, between soybean and permanent
pastures of the Brachiaria or Panicum, In a predominant way, the first and the second system are used
in the Center-south in the Central areas of Brazil, respectively.

Such management systems promote countless benefits, from the economic diversification of farms to
improvements in attributes of the soil. The main characteristic of these systems is the possibility of
increasing the concentration of soil organic matter (SOM), which would supplying the necessary
conditions for the manifestation of emergent properties, as the enlargement in resistance to erosion,
increments in infiltration rate and retention of water in the soil, increases in the capacity of cations
retention, in the stock of nutrients, in the adsorption and complexation of elements, in the cycling
processes of chemical elements, in biological activity and diversity of the soil and in the resistance to
disturbances.

Under the aspect of C sequestration, the tlemporary pastures of autumn/winter does not generally
present important contribution, once it is dependent of the amount of vegetable mass (aerial
components and roots of the plants) that the systerm add to the soil. The usual management form used
with animals results in overgrazing, resulting in little dead material covering the surface. In this
situation it is probable that the system presents a negative balance of carbon, because the contribution
of carbon through animal excreta does not overcome the emissions of CO; and CH,.

The rotation system - pasture of Brachiaria with soybean, comes as an important alternative for the
production of vegetable mass above-ground and bellow-ground contributing with the C sequestration.
Results of experiments conducted in Mato Grosso do Sul state have shown rates of C sequestration,
for the first 5 cm of the soil, of approximately 0,2 Mg C ha™ yr for NT and 0.8 Mg C ha' yr' under
soybean/B. decumbens rotation system. The presence of the pasture, isolated or in rotation with crops
in NT, results in a larger amount of stable macro-aggregates (> 2mm) and consequent larger protection
of SOM. The contribution of pastures for the increase in SOM is given by the largest contribution of
organic material in the particulate organic matter form (~10%).

This system fit very well to the Centro-Oeste region of Brazil, where there are more than 45 million
hectares with cultivated pastures and more than 9 million ha with soybean. Just with the partial
adoption of practices, like the soybean/pasture rotation in N'T, in half of the area of the Centro-Oeste
region and improvements in the management of the pastures in just 1/3 of the total area of the region,
it would be easily captured more than 8 Tg C yr'.

Introducio

A utilizag@o em larga escala, de sistemas de produgéo envolvendo lavouras de grios
com pastagens € algo recente na agricultura brasileira, apenas obtendo destaque com a expansdo do
Plantio Direto (PD), responsdvel pelo surgimento de novas possibilidades e alternativas para compor
sistemas agropecudrios mais eficientes e apropriados aos recursos regionais. Entre tais sistemas,
destaca-se a integragio da produgdo de grios com a pecudria de corte, que além de diversificar as
atividades, € capaz de promover consideriveis elevagBes na produtividade, oportunizando maiores
retornos financeiros aos agricultores. Esta forma de produgdo, quando utilizada adequadamente,
possibilita importantes ganhos ambientais advindos da redugdo do uso de insumos, de combustiveis ¢
das perdas por erosdo do solo. Também pode ser importante mecanismo de segiiestro de carbono
atmosférico e sobretudo, fundamental para melhoria da qualidade do solo, pois a0 aumentar o teor de
matéria orginica do solo (MOS), estard fornecendo as condi¢Bes necessdrias para a manifestagio de
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propriedades emergentes como a maior resisténcia & erosdo, maior taxa de infiltrac3io e retengdo de
dgua no solo, aumentos na capacidade de retengdo de cdtions, no estoque de nutrientes, na adsor¢do ¢
complexago de compostos, na ciclagem de elementos quimicos, na atividade e diversidade biologica
do solo e na resisténcia a perturbagdes (Vezzani, 2001; Mielniczuk, 2003).

A integragdo de lavoura-pecudria pode ser realizada, entre outras formas, com pastagens
temporérias, através da utilizagdo do perfodo de entressafra (cutono-inverno), ou com pastagens
permanenies rotacionadas com lavouras, em ciclos de 2 a 3 anos.

Pastagens de outono-inverno

Uma forma muito utilizada na regifio Centro-sul do pafs € o cultivo de espécies forrageiras
intercaladas com lavouras de soja, as quais sfo utilizadas de forma direta pelos animais em pastejo.
Nesta situa¢io predomina o cultivo de aveia nas regiSes de clima mais frio (outono-inverno) e de
milheto ou sorgo nas 4reas de clima mais quente (safrinha).

MORAES et al. (2002), destacam a necessidade de adogdo de tecnologias mais avangadas para
a produgdo pecudria no sul do Brasil e sugerem que a integragio com a lavoura, atraves da utilizagao
de pastagens anuais de inverno, possa resultar em melhor aproveitamento dos recursos naturais ¢ em
ganhos econfmicos para os agricultores. Contudo, apontam possiveis problemas de compactacio
superficial do solo com o uso continuo deste sistema. De fato, aumentos da densidade do solo foram
observados na camada superficial do solo por diversos autores (ALEGRE & LARA,1991; TREIN et
al,1991; BOENI et a1,1995; SALTON et al,2001), os quais relacionam a intensidade de tais alterag0es,
a0 manejo dos animais e a ocorréncia de chuvas prolongadas durante o periodo de pastejo. A
utilizagdo de aveia para pastejo, na entressafra da soja, em PD, ndo afetou o rendimento de graos de
soja em um ano sem ocorréncia de déficit hidrico. Contudo, em ano que houve falta de chuvas,
verificou-se maior produtividade de soja quando a aveia foi manejada para manutengdo de maior
oferta de forragem (CASSOL, 2003).

O maior problema da utilizagio da aveia para pastejo, estd na manutengdo, apos a retirada dos
animais, de adequada quantidade de massa vegetal sobre o solo, de forma que ndo seja prejudicada a
condugio do PD. O manejo incorreto da pastagem, com superpastejo, resulta em insuficiente
quantidade de material vegetal sobre o solo, favorecendo a ocorréncia de erosio e na redugdo da
matéria organica do solo. Este processo de degradagdo do solo foi verificado para as condig¢des do
sudoeste do Parand por ASSMANN et al, 2002, com redu¢Bes significativas no teor de matéria
orginica do solo, em sistema integrado com soja em PD. Neste sentido, FLORES (2004) avaliou,
diferentes alturas de pastejo de aveia+azevém, em sistema integrado com soja em PD, no planalto do
Rio Grande do Sul. Apés o final do ciclo de pastejo, em novembro de 2002, a quantidade total de
biomassa existente era de 1,85 Mg ha™'; 5,4 Mg ha'' e 6,05 Mg ha”, respectivamente para as alturas de
10 cm, 40 cm e sem pastejo. Tais diferencas contudo, ndo foram determinantes em promover
alteragdes significativas no teor de carbono no solo apds a colheita da soja (maio de 2003), até a
profundidade de 25 cm. Nesta situago, € importante considerar o tempo necessario para a ocorréncia
de alteragBes significativas e o aporte de carbono via dejetos dos animais, que € inversamente
proporcional i altura de pastejo. Para a regiio Centro-Oeste do Brasil, SALTON et al (2001),
apontaram algumas sugestSes para contornar fais problemas, entre as quais, utilizar as coberturas
(aveia, milheto) como forrageira de forma programada e escalonada, proporcionando um intervalo de
algumas safras entre novo uso e cultivar espécies de rdpido crescimento vegetativo (milheto), logo
apds o termino do pastejo, semeado por ocasiio das primeiras chuvas (final de agosto/micio de
setembro), com objetivo de restabelecer a palhada sobre a superficie do solo,

Este sistema, embora possa proporcionar bom resultado econdmico, pode ndo ser sustentavel
quando houver excessivo pastejo da forrageira, comprometendo severamente o PD. Com a auséncia de
cobertura morta na superficie, € provdvel que o sistema apresente um balangco negativo de carbono,
pois o aporte de material orgnico ao solo (parte aérea e rafzes das plantas) depende da forma de
manejo dos animais. A contribui¢3o de um determinado sistema agropecudrio para seqiiestrar carbono
atmosférico serd correspondente ao saldo entre a entrada de C no sistema via fotossintese e dejetos de
animais, € as safdas do sistema via produtos, respiragdo, oxidacgio, fermentacio, erosdo, etc. conforme
sintetizado no modelo conceitual apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Modelo conceitual do sistema de produg@io agropecudrio, onde o fluxo de energia €
representado pelo fluxo de carbono que inicia com a transformagdo da energia luminosa através da
fotossintese no subsistema Vegetal. A parte nio transformada em produto (grdos, carne) ou perdida
para a atmosfera, pode ser armazenada no subsistema Solo como matéria orginica (MOS),
proporcionando a formagdo de macro-agregados estdveis que resultam na auto-organizagio do sistema
(mltiplas e complexas interagGes) em niveis de ordem crescentes, oportunizando a manifestagdo de
propriedades emergentes (altamente desejdveis e relacionadas com a produtividade e qualidade dos
sisternas). Como os fluxos (entradas e safdas) sfo dindmicos ao longo do tempo o nivel de organizagio
do sistema obedece & continuidade e intensidade destes fluxos, que sendo positivos proporcionam
aporte de energia para sua manuten¢do em um nivel de ordem superior, desta forma com maior
sustentabilidade.

Pastagens permanentes em rota¢io com lavouras

A utilizagdo de sistemas de rotagdo entre lavouras de grios e pastagens perenes €
pritica relativamente comum em algumas regides como na Austrdlia, Uruguai e Argentina. No Brasil,
a rotagdo de pastagens com lavouras de arroz irrigado € tradicional, sendo relativamente novo, o
cultivo de soja em rotagdo com pastagem perene. MEDEIROS (1984) relata a importincia da
pastagem e do PD para o controle da erosdo, aumento da quantidade de carbono no solo e melhorais
nas propriedades fisicas do solo, citando o trabalho de MEDEIROS et al. (1981), realizado no Rio
Grande do Sul, no qual foram obtidas boas produtividades de soja, quando cultivada em PD, sobre
pastagem de pensacola estabelecida cinco anos antes. Cita a técnica de semeadura direta sobre a
pastagem, como promissora € capaz de introduzir grande flexibilidade entre a criagdo animal e o
cultivo de grios.

Posteriormente, TOMASINI et al. (1987), obtiveram étimos resultados com a semeadura de
soja e trigo diretamente sobre campo bruto melhorado, no Rio Grande do Sul, destacando o acimulo
de matéria organica proveniente dos dejetos animais e seu efeito na neutralizacio do aluminio téxico.
Com a seqiiéncia de cultivos de grdos, verificaram queda nos teores de MOS, o que foi atribuido a
auséncia de animais em pastejo. No referido trabalho, o methoramento imposto a pastagem original
limitou-se a introdugio de espécies forrageiras em plantio direto (aveia, azevém, trevos e cornichdo),
calagem superficial 10 anos antes e ao manejo dos animais com pastoreio rotativo. As produtividades
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de soja obtidas foram de 3,3 ¢ 2,6 Mg ha' e de trigo 3,2 a 3,5 Mg ha!, respectivamente para os anos
1985 e 1986.

A introdugiio de pastagens pode resultar no aumento do teor de MOS, como verificado por
DIAZ-ROSELLO (1992), que avaliou o efeito de sistemas de rotagdo de pastagens ¢ cultivos de graos
em preparo convencional (PC) por 28 anos no Uruguai e constatou 0 aumento da MOS em 0,5% pelo
efeito das pastagens. Em ambiente tropical, com o uso da rotagio de pastagem de braquidria com
tavoura de soja, apds um ciclo de rotagio de dois anos, j4 ocorTe aumento na quantidade de agregados
estdveis maior que 2 mm (SALTON et al,1599), elevagdo do teor de MOS (FABRICIO et al., 1999),
além de resultar em maior produgdo de carne por hectare (MACHADO et al., 1999).

Enquanto as florestas armazenam a maior quantidade de carbono na parte aérea das plantas, as
pastagens apresentam a maior parte armazenado abaixo da superficie, no solo e no sistema radicular,
sendo a concentragdo maior na superficie e decrescendo com a profundidade. Existe grande potencial
das pastagens para acumular carbono ro solo, SHUNKE (2000), em pastagem de B. decumbens em
Mato Grosso do Sul, demonstrou que a massa seca das rafzes alterou-se de 6,8 Mg ka” para 7,7 Mg
ha'! e da liteira de 109 Mg ha™ para 12,4 Mg ha’ com a utilizag3o de adubagéio com fésforo e
potdssio. O correto manejo das pastagens, ou a adequagdo da carga animal 2 oferta de forragem, € fator
decisivo quando se -pretende obter adequada produtividade. A capacidade de produgdo animal €
resultado direto da produgdo vegetal, assim pode-se esperar que o manejo da pastagem possa ser
relacionado com a capacidade da pastagem em seqiiestrar carbono da atmosfera. VariagOes observadas
nestas relagdes podem ser atribuidas a diferencas no clima, atributos de solo, posi¢do na paisagem e
composi¢do da comunidade de plantas. '

As dreas com pastagens na regifo Centro-Oeste s3o formadas predominaniemente por espécies
do género Brachiaria, principalmente a B. decumbens e B. brizantha, sendo a Gltima mais exigente cm
fertilidade do solo, mas com maior potencial de produgdio de massa verde. SILVA et al. (2004)
avaliaram pastagens cultivadas quanto ao armazenamento de carbono em Latossolos argilosos dos
Cerrados e verificaram em até 1 m de profundidade, que o actimulo variou entre 97,1 a 113,0 Mg ha™.
Nesta avaliagio as espécies que proporcionaram maior acimulo foram o Panicum maximum, B.
brizantha ¢ Paspalum atratum, concentrando-se nas camadas superficiais, com cerca de 50% até 40
cm de profundidade. :

Estima-se que cerca de 60% das dreas com pastagens no Centro-Oeste estejam emr elevado
grau de degradago, nesta situagio o actimulo de carbono no solo & significativamente prejudicado.
LILIENFEIN et al. (2003), ao compararcm duas pastagens de B. decumbens, em condi¢fio
“degradada” e “produtiva” verificaram entre outras varidveis, que 0S teores de carbono no solo (0 a 15
cm) foram de 22 ¢ 27 g kg, respectivamente. A integragdo lavoura-pecudr.a foi desenvolvida
inictalmente para suprir de forragem o rebanho em periodos criticos através de suplementagio
alimentar e para recuperar as pastagens degradadas com o uso de corretivos ¢ adubos custeados pela
agricultura (SALTON et al., 2001). A rotagdo de pastagens com lavouras, viabilizada pela rapidez e
menor custo financeiro do plantio direts da cultura sobre a pastagem, aprescnla-s¢ como uma
importante alternativa para a produgio de massa vegetal sobre o solo, como também através do
abundante sistema radicular procduzido pelas pastagens. Como esta regido possui mais de 45 mithdes
de hectares com pastagens cultivadas e uma expressiva atividade pecudria, ha facit:dade de integragdo
da produggo animal com a agricultura.

Em experimentos conduzidos em Mato Grosso do Sul, verificaram-se CXr-essivos aumentos
no teor de MOS pelo uso de pastagem de braquidria, em rotagéo com soja, com = clos de dois anos,
alterando de 30 para quase 40 g kg™ na camada O a Scm, no periodo de apenas 3 anos (FAB RICIO &
SALTON, 1999). A quantificagio dos estoques de carbono no solo, € importants para avaliar a
capacidade dos sistemas de produgdo, em seqiiestrar carbono da atmosfera e assim contribuir para a
redugdo do efeito estufa. A Figura 2 apresenta a evolugio dos estoques de C ra camada superficial de
um Latossolo argiloso de Dourados (MS), submetido durante 8 anos a diferentes sistemas de
produgio, observa-se claramente o efeito da pzstagem no aumento do carbono no s$0lo em comparagio
a0s sistemas PD e PC com a auséncia da pastagem. Nesta Figura, observam-se ainda as taxas de
seqiiestro de C, as quais 30 muito superiores nos sistemas contendo pastagem, e 0 efeito da rotagio
braqui4ria/soja, que possibilita a existéncia de plantes na fase inicial de crescimento; que apresentam
maior taxa de crescimento (e seqitestro) que a mesma pastagem ja implantada ha varios anos.
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Figura 2 - Evolugdo do estoque de carbono na camada O a 5 cm de um Latossolo Vermelho
Distroférrico Tipico de Dourados,MS submetido a diferentes sistemas de produgdo agropecudrios ¢ as
respectivas taxas de seqiiestro anual de carbono, tendo como referéncia os estoques de 1996. (PC:
sojafaveia em preparo com grades, PD): soja/aveia em plantio direto, S/D2: rotagio soja/pastagem de
B. decumbens com ciclos de 2 anos, BD: pastagem permanente com Brachiaria decumbens).

A taxa anual de seqiiestro de carbono pode ser calculada por comparagdo com o estoque
existente no inicio do experimento, como no caso da Figura 2. Mas, como isto ndo € possivel na
maioria das vezes, utiliza-se 0 estoque existente no mesmo solo sob vegeta¢do natural, ou o sistema
tradicionalmente utilizado em cada regido. Na Figura 3 estd apresentado o estoque de carbono para a
camada 0 a 20 cm do solo, onde se verificam diferencas entre os sistemas, sendo o maior estoque
observado na vegetag@io natural (VN), seguidos pela pastagem continua (BD), rotagdo pastagem-
lavoura (S/122) e lavoura continua (PD). Em uma andlise geral, fica evidente o efeito das pastagens em
* aumentar os estoques de carbono, mesmo quando em sistemas de rotagdo com lavouras. O sistema de
lavoura continua apresenta menor estoque, decorrente do menor aporte de material vegetal ao solo, em
comparagio com o sistema rotacionado com pastagem. Também estdio apresentados as taxas médias de
seqiiestro de carbono, que foram calculadas tomando-se o PD como referéncia. A rotagio
soja/pastagem em ciclos de dois anos, apresentou taxa de 0,43 Mg C ha™ ano™ em comparago a 0,84
e 1,00 Mg C ha” ano™' respectivamente para o BD e VN, desta forma fica evidente o elevado potencial
de sistemas que incluem pastagens em reter carbono no solo.
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Figura 3 - Estoques de carbono na profundidade 0 2 20 ¢cm de um Latossolo Vermelho sob diferentes
sistemas de produgio conduzidos por 11 anos em Maracaju (MS), ¢ taxas anuais de seqiiestro de C,
estimadas a partir destes estoques, utilizando-se como referéncia o sistema de agricultura PD. VN:
Vegetagdo natural, PD. soja/aveia em plantio direto, BD: pastagem permanente com Brachiaria
decumbens, S/D2: rotago soja/pastagem de B. decumbens com ciclos de 2 anos.

Com a utilizagdo de técnicas de fracionamento fisico da MOS, ¢é possivel classificar e
Quantificar os estoques de carbono e melhor conhecer sua dindmica no solo. Geralmente, a fracdo
presente em maior quantidade corresponde a MOS associada a0s minerais do solo, que devido sua
composi¢do quimica ¢ formas de protegdo, constitui-se na fragdo mais estdvel, nio 14bil e menos
dependente das praticas de manejo. Outra fragdo, correspondente 2 da MOS particulada, € a parte 14bil
€ mais instdvel, que embora ocorra em menor quantidade € extremamente afetada pelas priticas de
manejo, podendo por esta razdo, ser utilizada como indicador da qualidade do solo. A Figura 4
apresenia os estoques das fragOes, existentes nos sistemas de manejo utilizados em Maracaju (MS),
onde se verificam diferengas significativas. O estoque de C na fracdo de MOS particulada (C-MOP),
foi superior na VN, intermediario nos sistemas com pastagens devido ao continuo aporte de material
vegetal senescente e inferior no sistema apenas com lavoura. O PC geralmente se posiciona com
menor quantidade de C-MOP, devido a menor producdo vegetal e a maior taxa de decomposigio pela
incorporagdo dos residuos. Os estoques de carbono na MOS associada aos minerais do solo (C-MOM)
apresentaram diferencas significativas, com valores superiores para o VN, seguido pelos sistemas com
pastagens e por fim os sisternas apenas com lavouras de grdos. Com base nestes dados pode-se estimar
que 0 aporte de material orginico ao solo é fundamental para os estoques de C e que, os sistemas com
presenga de pastagem resultardo em maiores quantidades em ambas as fragdes. Pode-se verificar
ainda, o efeito do tempo (11 anos) na acumulagdo de C no solo a capacidade deste solo armazeni-lo de
forma estédvel.
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Figura 4 — Estoques de carbono na matria organica particulada (MOP) e na matéria orginica
associada aos minerais do solo (MOM), na profundidade 0 a 20 c¢m, sob sistemas de produgio durante
11 anos de duragdo em Maracaju, MS. VN: Vegetac¢do natural, PD: soja/aveia em plantio direto, BD:
pastagem permanente com Brachiaria decumbens, S/D?2: rotag&o soja/pastagem de B. decumbens com
ciclos de 2 anos, letras diferentes nas colunas indicam diferenca significativa para a varidvel entre
tratamentos, por Tukey a 5%.

O processo de formagdo e manutengdo da estrutura do solo € extremamente dinidmico,
envolvendo intensas ¢ numerosas relagdes entre a MOS ¢ os demais constituintes do solo, clima e
préticas de manejo. Uma forma de afertr estas relagdes € através da medida da quantidade da massa do
solo que se encontra em agregados de diferentes tamanhos, sendo que a presenca de elevada
quantidade de macro-agregados (> 2 mm) indica maior nivel de organizacdo do sistema, situagio em
que se manifestam algumas propriedades emergentes, como maior infiltracdo de dgua, aeracdo,
resisténcia a erosio, entre outras. A capacidade dos agregados do solo manterem-se do tamanho
original quando submetidos a a¢des adversas, constitui-se em uma propriedade importante para a
manutengdo da estrutura do solo e permitir a expressdo de sua qualidade. Na Figura 5 observa-se a
distribui¢@o percentual das classes de agregados e constata-se que Os sistemas com pastagem ¢ 0 VN
apresentaram significativamente maior quantidade de agregados grandes (> 4.76 mm) em relacdo ao
PD, ocorrendo o inverso nas classes com tamanho inferior 8 imm. O sistema sem a participacdo de
pastagem apresentou maior porcentagem de agregados pequenos, indicando que a massa de solo que
constitui 0s agregados grandes (> 4,76 mm) foi proveniente destas classes. Evidencia-se assim o efeito
da pastagem, seja permanente ou em rotacdo com lavoura, no processo de formag¢io de macro-
agregados e a conseqiiente prote¢do da MOS nestes agregados.
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Figura 5 — Distribui¢do da massa de um Latossolo vermelho distroférrico tipico, em classes de
tamanho de agregados estdveis em 4gua, na profundidade de 0 a 5 cm, sob sistemas de producio
durante 11 anos de dura¢do em Maracaju, MS. VN: Vegetagdo natural, PD: soja/aveia em plantio
direto, BD: pastagem permanente com Brachiaria decumbens, S/D2: rotagio soja/pastagem de B.
decumbens com ciclos de 2 anos,

A rotagdo de lavouras e pastagens em PD pode proporcionar significativa contribuicdo no
seqiiestro de carbono, pois além das quantidades armazenadas no solo, deve-se considerar o volume
ndo consumido de formas diretas e indiretas, provenientes do melhor uso de insumos industrializados
(adubos, fungicidas, etc) e menor consumo de combustivel. Também deve ser considerada a auséncia
de perdas por erosdo, maior produtividade dos cultivos (maior eficiéncia), melhor qualidade de
forragem para os animais € consegiiente maior produtividade animal (menor emissdo de metano).

No Brasil, com vastas dreas com lavouras e pastagens, a simples adogio de determinadas
priticas pode significar grande quantidade de carbono retirada da atmosfera. Utilizando-se os valores
apresentados nas Figuras 2 e 3 podemos quantificar o potencial de seqiiestro de C. Na hipétese de
adogdo do sistema de rotagdo soja-pastagem, em apenas em metade da érea cultivada com soja na
regido Centro-Oeste (~10 milhdes de hectares), poder-se-ia atingir cifras de 2,2 Tg de C ano®
considerando apenas a camada 0 a 20 cm (5.000.000 ha x 0,43 Mg C ha” ano™). Em outra situagdo
possivel, pode-se estimar a quantidade adicional de C incorporado ao solo através da melhoria das
pastagens, que apresentam taxas de seqiiestro em torno de 0,8 Mg de C ha'ano”’ quando bem
manejadas e taxa inferior a 0,4 Mg de C ha'ano™ quando em degradagdo. Se considerarmos a adogio
de medidas para melhoria das pastagens (ajuste de carga e adubagdo) em apenas 1/3 das dreas de
Pastalgem da regido Centro-Oeste, atingirfamos a 6,0 Tg de C ano™ (15.000.000 ha x 0,4 Mg de C ha’

ano ).

Priticas como o PD, rotagio de culturas, uso de leguminosas, adubagio e manejo de
pastagens, entre outras, proporcionam efetiva contribui¢io para um balango positivo de carbono. O
seqiestro de carbono pelos sistemas agricolas deve ser considerado como um ganho adicional,
decorrente da utilizagdo de tecnologias adequadas cuja principal finalidade € a de produzir de forma
sustentdvel.
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