OPINIAO

FATOS E MITOS

EM CIENCIA DO SOLO:

QUALIDADE E EFICIENCIA AGRONOMICA

Nos Biomas brasileiros, coexistem
diversos agroecossistemas, cujas
cadeias produtivas sao responsaveis
pela producao de alimentos, fibras e
agroenergia. Essas atividades sao
desenvolvidas em empreendimentos
agricolas empresariais e familiares. Um
dos grandes desafios das instituicoes
publicas e privadas é desenvolver
sistemas sustentdveis de producéo,
com oferta de produtos seguros e de
elevada qualidade, garantindo a melho-
ria do ambiente, com reflexos positivos
sobre o indice de desenvolvimento dos
territérios e/ou regioes. Nesse contex-
to, surgem alternativas racionais para o
controle de pragas (doencas, insetos e
plantas daninhas) e para a fertilizagcdo
das culturas, como processos naturais
de Fixacdo Biolégica de Nitrogénio
(FBN) e promocao do crescimento de
plantas.

Nos estados do Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, sao cultivados graos que
alcangam altas produtividades, fruto da
tecnificacao das lavouras, das condi-
¢oes ambientais e da experiéncia dos
agricultores. A aplicacao de fertilizantes
quimicos nitrogenados, por sua vez,
também desempenha importante
papel no aumento dessas produtivida-
des. Por outro lado, o custo elevado
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Capéo do Leao, RS




desses fertilizantes, a lacuna entre o
fornecimento e a demanda de nitrogé-
nio, considerando a possibilidade de
lixiviacao, escorrimento e perdas
gasosas desse nutriente, gera preocu-
pacoes quanto as questdes ambientais
e questionamentos quanto a rentabili-
dade das culturas.

Nesse sentido, buscam-se solugoes
tecnoldgicas para a reducao das emis-
soes de gases de efeito estufa, minimi-
zacao e/ou substituicdo de insumos
poluentes, promovendo pesquisas
para FBN nas plantas leguminosas
(Figura 1) e gramineas de graos (Figura
2), bem como para leguminosas arbé-
reas madeiraveis e/ou utilizadas para a
recuperacdo de areas degradadas;
leguminosas herbaceas e arbustivas
utilizadas como adubos verdes e/ou
forrageiras. Para tal, é evidente a contri-
buicao da Ciéncia do Solo, especifica-
mente a microbiologia do solo, para a
geracao de novos conhecimentos da
diversidade e fun¢oes dos microrganis-

Area experimental de fixagao biolégica
_‘_- de nitrogénio em arroz irrigado
por inundagao em terras baixas.

Embrapa Clima Temperado, Capao do Leao, RS

mos e suas interacdes com genotipos
de plantas visando aplicacées na agri-
cultura de base bioldgica e a que utiliza
mecanismos de regulacdo naturais,
respeitosos com o meio ambiente.
Considerando a diversidade de
microrganismos no solo, espécies
conhecidas e descritas na literatura e
que, a cada ano, novas espécies de
fungos e bactérias sdo descobertas,
pode-se afirmar que a perda dessa
diversidade é prejudicial para a conser-
vacéo do solo. Além disso, os micror-
ganismos proveem um recurso genéti-
co com fungdes e nichos ecoldgicos
especificos, e cada um contribui para
varias atividades bidticas no ambiente.
Assim, populacdes desses organismos
que contém grupos diversos podem
mediar um nimero infinito de transfor-
macoes bioquimicas que ocorrem,
como exemplo, em processos de FBN,
de biodegradacdo de agrotéxicos e
outras moléculas recalcitrantes, de
ecologia microbiana, de transformacao
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de metais e outros que impactam o
meio ambiente.

No Brasil, além da vanguarda na
exploracao e uso da tecnologia de FBN,
ha uma legislagao de inoculantes que
contribuiu para a melhoria da qualidade
destes produtos ao longo dos anos e
estabeleceu protocolos para avaliacao
da viabilidade e eficiéncia agronémica
de cepas, inoculantes e tecnologias
relacionadas ao processo de FBN em
plantas leguminosas e gramineas, bem
como para inoculantes a base de
microrganismos promotores de cresci-
mento de plantas e cianobactérias para
arroz.

Como exemplo, pode ser citada a
Lei N2 6.894, de 16 de dezembro de
1980, regulamentada pelo Decreto n2
4.954, de 14 de janeiro de 2004, do
MAPA, que fiscaliza a produgao e o
comércio de fertilizantes, corretivos e
inoculantes. E fato que os estabeleci-
mentos que produzem e comercializam
insumos devem ser registrados no
MAPA, assim como os produtos fabri-
cados ou importados. Em complemen-
to, varias Instrucoes Normativas (IN)
foram publicadas (IN N2 30, de 12 de
novembro de 2010; IN N2 13, de 24 de
marco de 2011) e anexos a IN SDA 13,
de 25/03/2011. O estabelecimento de
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Lavoura de soja inoculada

sob o sistema de cultivo minimo

em lombada, apresentando eficiéncia
na fixacao biolégica de nitrogénio.
Arroio Grande, RS ~—— ~— -~
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normas sobre garantias de qualidade e
as relacoes dos microrganismos
autorizados e recomendados para
producao de inoculantes permite aos
agricultores a credibilidade das tecno-
logias e produtos disponiveis no
mercado, com a chancela da pesquisae
do MAPA, dirimindo mitos (Figura 3).
Apesar de os fitossanitarios com
uso aprovado para a agricultura orgéani-
ca serem considerados produtos de
baixo impacto ambiental e também de
baixa toxicidade, ha também legislacao
especifica que regula a preocupacao
com a salde, o meio ambiente e a
eficiéncia agronémica. Além disso, a
qualidade dos insumos biolégicos é
uma exigéncia para o registro. A cultura
e comercializagao dos produtos organi-
cos no Brasil foram aprovadas pela Lei
10.831, de 23 de dezembro de 2003, do
MAPA. A regulamentagao ocorreu
apenas em 27 de dezembro de 2007,
coma publicacao do Decreto N2 6.323.
Outros dispositivos legais, em

torno de 23, estabelecem requisitos
compativeis com as boas praticas
agricolas, como o uso responsavel do
solo, da 4gua e dos demais recursos
naturais, bem como com as boas
praticas de fabricacdo para tornar
sélida a relacdo de confianca entre
produtor e consumidor e o controle de
qualidade. No que diz respeito a produ-
tos fitossanitarios com uso aprovado
para a agricultura organica, os insumos
com uso regulamentado sao objeto de
processo de registro diferenciado para
a simplificacao e agilizacdo de sua
regularizacao, mas a eficiéncia agrono-
mica nao é negligenciada e torna-se
importante para que mitos nao ocupem
espacos dos fatos, cuja veracidade é
conhecida.

Esta ampla legislacdo brasileira
reflete a preocupacdo com a qualidade
dos insumos bioldégicos que séao
comercializados no pais e, ao mesmo
tempo, com ganhos de produtividade
respeitando os recursos hidricos e




edaficos. No entanto, ha questiona-
mentos frequentes que somente quan-
do uma pesquisa é realizada, com base
em protocolos oficiais, é que hipoteses
podem ser ou nao confirmadas em

Nodulagéo nas raizes de soja,
indicando eficiéncia
no processo de inoculacao.

Arroio Grande, RS

atendimento ao compromisso com
técnicos e agricultores nas informa-
¢Oes transferidas e publicadas.

Quanto a industria de inoculantes, a
sua evolucdo deve-se muito a parceria

estabelecida entre pesquisa e empre-
sas privadas, o que possibilitou a
expansao da FBN para gramineas e
outras leguminosas, além da soja, e,
atualmente, investiga a associacao
entre diferentes géneros de microrga-
nismos para o desenvolvimento de
novos produtos que venham alavancar
novos indices de produtividade.

Aliada a todo esse esforgo, esta a
Ciéncia do Solo que sempre contribuiu
com o avancgo de conhecimento para a
inovacdo dos processos microbiologi-
cos para a solugdo de inimeros desafi-
os da agricultura frente a necessidade
de conservagcao dos recursos genéti-
cos. Nesse sentido, autorizagbes do
Conselho de Gestdo do Patrimoénio
Genético (CGEN) sao necessarias para
as fases de pesquisa cientifica, biopros-
peccao e desenvolvimento tecnologi-
co. Esse fato nao pode ser dissociado
da exigéncia de preservacdo dos
microrganismos em Colegdes de Cultu-
ra fiel depositarias registradas no
CGEN.

Constata-se que fatos e mitos sobre
os insumos biolégicos se intensificam
em todo o mundo e, em especial, no
Brasil, onde é crescente o mercado
desses produtos. Dessa forma, é
necessario avango constante da &rea
regulatéria e de fiscalizacao e a chance-
la de instituicoes de pesquisa na avalia-
¢do da eficiéncia agronémica dos
inoculantes (Figura 4), seguindo os
protocolos oficiais, para subsidiar as
instituicoes de extensdo rural com
informacgbes fidedignas em beneficio
dos agricultores na utilizagdo da tecno-
logia de FBN.
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