Concentracoes de
paclobutrazol no solo

de areas cultivadas com
diferentes variedades de
mangueira do Vale do Sao
Francisco

Paclobutrazol concentration in soil
of fields cultivated by different
mango varieties in the Sao
Francisco Valley

Resumo

O Submédio do Vale do Sao Francisco se destaca pela producéo de
manga durante todo o ano, pela expansao das areas cultivadas e pela
qualidade dos frutos produzidos. Essa frequéncia de producéao se
deve, principalmente, ao uso dos reguladores do crescimento, sendo
o paclobutrazol (PBZ) o mais empregado para a cultura da mangueira.
A dose de PBZ recomendada depende da variedade cultivada. Deve-se
considerar, ainda, o efeito residual do produto que pode permanecer
ativo no solo por periodos variaveis. Assim, o objetivo desse trabalho
foi avaliar as concentracoes de paclobutrazol presentes em solos
cultivados com diferentes variedades de mangueira no Vale do Sao
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Francisco. Para isso, foram coletadas 17 amostras de solo em fazendas
localizadas no municipio de Petrolina, PE. Os resultados demonstraram
maior concentracdo de residuo do paclobutrazol no solo nas areas
cultivadas com a mangueira ‘Kent’.

Palavras-chave: extracdo QUEChERS, validacao, regulador de crescimento,
mangueira

Introducao

A possibilidade de producédo durante todo o ano é o diferencial de

maior interesse na exploragcdo da mangueira nas condicoes semiaridas.
Isso é possivel, entre outros fatores, devido ao uso de reguladores do
crescimento que permitem o controle da floracdo, sendo o paclobutrazol
(PBZ) o mais usado nessa cultura (MOUCO, 2004).

O PBZ atua inibindo a sintese das giberelinas, horménio responséavel pelo
alongamento das células nas plantas e que atrasa ou impede a floracao
(SALISBURY; ROSS, 1994 apud MOUCO, 2008). A dose adotada desse
regulador depende, principalmente, da variedade de manga, do tamanho
da mangueira, das condicdes climaticas, dos tipos de solo e de irrigacao
utilizados, sem desconsiderar o fator residuo, uma vez que esse
regulador pode permanecer ativo no solo por longo periodo e interferir
no seu equilibrio biolégico (FERRACINI et al., 2011). Usualmente, é
tomada como referéncia uma dose de 1 g por metro linear de copa para
plantas da cv. Tommy Atkins, com didmetro de copa entre 3 me 5 m
(MOUCO, 2004).

Entre as variedades mais comuns, cultivadas no Semiarido brasileiro,
estdao a Tommy Atkins, Haden e Palmer, além da Keitt e Kent. Essas
ultimas, devido ao vigor vegetativo, exigem doses maiores de PBZ;
aproximadamente o dobro daquela aplicada na ‘Tommy Atkins’. Essa
dose pode resultar em maior contaminacao do solo, requerendo melhor
controle das concentragcées (MOUCO, 2004).

Para realizar a analise desse regulador no solo, métodos de extracao
como Soxhlet Ultrassom e QUEChERS sao usados, com destaque para
o QUEChERS, por ser rapido, pratico e possibilitar o uso de técnicas
cromatogréaficas como o HPLC.

O presente trabalho objetivou avaliar as concentragcdes de PBZ presentes
nos solos cultivados com diferentes variedades de mangueira, no
Submeédio do Vale do Sao Francisco.
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Material e Métodos

Coleta da amostra

Foram coletadas 17 amostras de solo (profundidade 0-20 cm)
cultivados com as variedades de mangueira Tommy Atkins

(5 amostras), Palmer (2 amostras), Keitt (2 amostras) e Kent

(8 amostras), em trés fazendas localizadas no Vale do Sao
Francisco. O objetivo desse estudo foi avaliar qual das variedades
cultivadas podera contribuir em maior intensidade com os residuos
remanescentes de paclobutrazol no solo.

Extracdo do PBZ no solo

A metodologia de extracdo adotada foi a apresentada por
Anastassiades et al. (2003), conhecida como QuUEChERS.

Identificacao e quantificacao do PBZ no solo

O extrato com o PBZ foi analisado por cromatografia liquida (Alliance
Walters 2695 com detector UV/Vis Walters 2489), usando coluna
C-18 e fase movel MeOH:H,O na proporc¢édo de 80:20, com fluxo de
1 mL/min, volume de injecdo de 10 pL, sob temperatura do forno de
40 °C e 220 nm.

Validacdo da metodologia

Os parametros de validacdo da metodologia selecionados foram
linearidade, precisao, exatidao e limites de deteccao e quantificacao
segundo critérios adotados (BRASIL, 2003) e indicados por Ribani et
al. (2004).

Resultados e Discussao

Validacdo da Metodologia

O tempo de retencdo do PBZ permaneceu entre 2,7 min e 3,0 min,
conforme Figura 1. Na mesma figura, observam-se os cromatogramas
do branco da amostra e da fortificagdo, evidenciando a seletividade
da técnica para o composto. A exatidao é percebida por meio dos
dados de recuperacéao das fortificacées, que variaram em torno de
107% (Tabela 1), permanecendo na faixa aceitavel que vai de 70 a
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120%, segundo RIBANI et al. (2004). Na tabela 1, encontram-se,
ainda, a faixa linear do método e o coeficiente de variacdo obtido nas
injeg6es em dias alternados, evidenciando a preciséo e os limites de
deteccéo e de quantificacao.

Tabela 1. Parametros de validagcado do método

Faixa Linear (mg/L) 0,2mg/L - 20mg/L
Recuperacao (%) 107%

LD* (ug/kg) 42

LQ** (ug/kg) 139

CV *** (%) 2,28

* Limite de detecc¢ao; * * Limite de quantificagao;
* ** Coeficiente de variagao

Quantificacdo do PBZ no solo cultivado com diferentes variedades de
mangueira

A maior concentragao de residuo do regulador foi encontrada nos
solos cultivados com a variedade Kent, aproximadamente 7 mg/

kg (Tabela 2). Sabe-se que, para essa variedade, esse regulador

€ aplicado em maior concentracéo, pois se caracteriza pelo alto
vigor (MOUCO, 2004). Esse fato aumenta o risco de contaminagéao
ambiental. Um dos produtores consultados revelou que vem
aplicando, nessa variedade, o triplo da dose em relacdo as demais.

As amostras de solo cultivado com a variedade Tommy Atkins que
mostraram alta concentracdo de PBZ foram coletadas aos 150 dias
apoés a aplicacao do regulador, enquanto em solos cultivados com
essa mesma variedade e tendo recebido a aplicacdo a mais de 1000
dias ndo houve deteccao, como foi também para a Palmer, no mesmo
periodo (Tabela 2).

Os estudos reforcam a preocupagao ambiental pelo uso dos
reguladores de crescimento no cultivo de mangueira e a necessidade
de analisar os teores residuais do composto antes de uma nova
aplicacdo, com vistas a minimizar o dano ambiental.
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Tabela 2. Concentracdo do PBZ em amostras de solo
cultivado com diferentes variedades de mangueira

Variedade TAA* (Dias) PBZ (mg/
kg)

Tommy Atkins 150 1,17
Tommy Atkins 150 2,26
Tommy Atkins 150 < LD**
Tommy Atkins > 1000 < LD
Tommy Atkins > 1000 < LD
Palmer > 700 < LD
Palmer > 700 < LD
Keitt > 700 < LD
Keitt > 700 < LD
Kent 150 3,62
Kent 150 3,18
Kent 150 6,86
Kent 150 4,58
Kent 150 4,76
Kent 150 4,74
Kent 150 5,92
Kent 150 3,52

*TAA= Tempo decorrido entre a aplicagcdo de PBZ e a analise.

**LD= Limite de detecgao.

Podeao e metanet
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Figura 1. Cromatogramas (a) do branco da amostra, (b) do padrdao de PBZ em metanol

e (c) da amostra fortificada com PBZ.
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Conclusoes

Os métodos de preparo e analise da amostra mostraram-se eficazes
para a determinagdo de PBZ em amostras de solo.

Dentre as amostras de solo analisadas, aquelas coletadas em solos

cultivados com a variedade Kent mostraram maior concentracao de
PBZ, mesmo apds decorridos 150 dias da aplicacao.

As menores concentragdes foram observadas em amostras de solos
cultivados com as variedades Keitt e Tommy Atkins.
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