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Traca-da-mac3,
Cydia pomonella (L.)

A. Kovaleski, J. J. Carbonari, M. Albuquerque

INTRODUCAO 1
O cultivo comercial de pomdceas teve inicio no Brasil na década de 1970;

primeiro impulsionado por incentivos governamentais na area de re-

florestamento, em especial nas regides atualmente pertencentes aos .
municipios de Vacaria, RS, e Fraiburgo, SC. Até entéo, praticamente todas as
macds e peras consumidas no pais eram importadas, sobretudo da Argentina e
do Chile. Todavia, o sistema produtivo de maca passou por intensa e constante
evolucéo tecnolégica, transformando o Brasil, na época atual, em um importante
player do cendrio internacional. Entretanto, possivelmente devido a fatores cli-
maticos, 0 mesmo avanco ndo é observado na producéo de pera, e o pais continua
dependente de importacdes.

Atualmente, o Brasil possui cerca de 40 mil hectares de macieiras, cultivados
por cerca de 3.500 produtores concentrados nos estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, com producédo anual aproximada de 1,4 milh&o de toneladas; cerca
de 10% séo exportados para mais de vinte paises de diferentes continentes.

A estabilizacdo econémica no Brasil, percebida a partir da década de 1990,
somada & intensifica¢do do comércio internacional, elevou as importacoes brasi-
leiras de maca e pera. Como a maior parte das pomdaceas que importa provém de
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o 2de Cydia pomonella (Walsingham) ocorre como principal praga, o aumento
to internacional de mercadorias e as condigdes limitadas de fiscalizagdo
:t4ria podem ter contribuido para a entrada do inseto no pais.

pos constante interceptacdo de frutas importadas com alta infestacao de C.
nella e das primeiras capturas de adultos na drea urbana de Vacaria, RS,
991, foi constituido um grupo de trabalho composto por representantes das
. sipais instituicoes publicas e privadas ligadas a cadeia produtiva da maca,
'o objetivo de elaborar e implementar um programa nacional de supresséo e
-adicacdo da praga no Brasil.

E _ Algumas espécies exéticas de insetos ja se encontram estabelecidas e figuram
, 10 pragas da macieira no Brasil, como a mariposa-oriental (Grapholita molesta)
0 ﬁca.ro-vermelho (P anonychus ulmi). Além dessas, hé duas pragas importantes

oladeira, Bonagota cranaodes 0 estabelec1mento de C. pomonella €omo nova
ga da macé no pais teria consequéncias sérias para o programa de manejo das
tro espécies jé existentes nos pomares comerciais. Além disso, seria um fator
plicador, devido as constantes restricoes e proibicoes do uso de inseticidas,
jmpostas por paises importadores da macéa brasileira, e 4 necessidade premente
de desenvolvimento de alternativas de controle de pragas com menor impacto
: biental e menor risco & saide humana.

A cadeia produtiva da macé, com o apoio do Ministério da Agricultura, Pecua-
a e Abastecimento, da Embrapa Uva e Vinho e de 6rgéos estaduais de Defesa
anitaria Vegetal do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, ndo tem medido
sforcos na conducéo do Programa Nacional de Erradicacéo de C. pomonella, com
objetivo de reduzir os riscos de estabelecimento da praga no Brasil e, com isso,
vitar o aumento dos custos de producgéo e a contaminacdo ambiental, bem como
tender s demandas fitossanitarias para a exportacdo da maca brasileira.

Atualmente, C. pomonella esté regulamentada pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, por meio das Instrucoes Normativas 52 de 2007 e 41 de
2008, como praga quarentendria presente, com distribuicdo restrita aos estados de
Santa Catarina e do Rio Grande Sul e sob sistema oficial de controle (Mapa, 2012).

Posicdo taxonomica e nomenclatura

Ordem: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Cydia Hiibner [1825]
Espécie: Cydia pomonella (L., 1758)

1635: O holandés Jean Goedaerdt publicou o primeiro registro da praga como
"pear eater” (comedora de peras), como Tortrix pomonella L.

o
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1747: Recebeu o apelido de "codling moth", devido a um tipo de maca alongag
existente na Inglaterra.
1758: O nome cientifico foi alterado para Phalaena Tinea pomonella L.
1830: Passou a ser denominada Carpocapsa pomonana Treitsochke.
1862: Foi restaurado o epiteto especifico (Carpocapsa pomonella Harris).
1897: O género foi modificado, resultando no nome cientifico atualmente vélid, :
Cydia pomonella (Walsingham).
Sinonimias: Carpocapsa pomonana Treitschke
Carpocapsa pomonella L. '
Enarmonia pomonella L.
Grapholitha pomonella L.
Laspeyresia pomonella L.
Phalaena pomonella L.
Nomes comuns:
Portugués: cydia, carpocapsa, traca-da-maca (Erasil); bichado das pomoideas
(Portugal) !
Inglés: codling moth /
Espanhol: carpocapsa, polilla de la manzana, gusano de las manzanas y las
peras

Aleméo: Apfelwickler, Obstmade, Wickler

Francés: carpocapse de la pomme, carpocapse des pommes, pyrale de la pomme,
ver des pommes et des poires ‘

Italiano: bruco delle mele, bruco delle pere, carpocapsa delle mele, verme del
pomario, verme delle mele, verme delle pere

4
1
|
i
1

HISTORICO DA INTRODUCAO DA PRAGA NO BRASIL

Primeiros registros

Costa Lima (1945) relata a ocorréncia da carpocapsa no Rio Grande do Sul
desde 1926. Entretanto, ndo menciona nenhum trabalho, referindo-se apenas a
etiologia do inseto no pais. No Manual de entomologia (Gallo et al., 1970), C. po-
monella é citada como uma das pragas da macieira; todavia, néo é feita mencéo a
sua distribuicdo. J& no Manual de entomologia agricola (Gallo et al., 1978; 1988),
n#o consta da lista de pragas da macieira. Apesar da sugestdo de inseticidas para
controle da praga presente no Guia de tratamentos fitossanitdrios para a macieira
(Fortes & Salles, 1982), os autores ressaltam que ela néo ocorre como praga da
macieira no Rio Grande do Sul. No Manual da cultura da macieira (Orth, Ribeiro
& Reis Filho, 1986), considera-se que néo estd estabelecida no Brasil. Também néo
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4 como praga no Guia para o controle de doencas, pragas, plantas invasoras
sncias nutricionais da macieira (Associacéo de Engenheiros Agronomos de
., Catarina, 1987). Kovaleski (1992) descreveu as principais pragas de fruteiras
adas no Brasil e ndo mencionou C. pomonella. Isto também acontece no
wal da cultura da macieira (Embrapa, 1994). Kovaleski, Protas e Sugayama
i) descrevem a praga e relatam que os primeiros exemplares de C. pomonella
- capturados em 1991 na regido urbana de Vacaria, RS, e que, apés um intenso
jtoramento Nos anos seguintes, foram identificados focos do inseto também
4reas urbanas de Caxias do Sul e Bom Jesus, também no Rio Grande do Sul,
ges, em Santa Catarina. N&o foi observada a captura de exemplares em areas
erciais de maca do Brasil. Kovaleski e Mumford (2007) fazem referéncia ao
pgrama de erradicacéo de C. pomonella no Brasil, demonstrando a situacéo da
- raoa antes e depois do inicio das atividades de erradicagéo, e mostram os beneficios

onomicos do programa em relacdo a um possivel estabelecimento dela no pais.

S

MONITORAMENTO E PRIMEIRAS CAPTURAS

Na década de 1980, iniciou-se o monitoramento para deteccéo de C. pomonella
no Brasil, usando-se, em média, dez armadilhas com feroménio sexual sintético.
0s quatro primeiros exemplares foram capturados na rea urbana de Vacaria,
em outubro de 1991. A identificacéo foi confirmada pelo doutor Vitor Becker. Em
aneiro de 1992, as armadilhas foram instaladas em pomares comerciais e domés-
ticos localizados nos municipios de Pelotas, Caxias do Sul e Vacaria, no Estado do
i0 Grande do Sul e de Sao Joaquim, Cacador e Fraiburgo, no Estado de Santa
Catarina, e ndo houve capturas do inseto.

Em 1993, o monitoramento passou a ser conduzido em varios locais nos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Paran4, incluindo regides produtoras de
macd (dreas urbanas e pomares comerciais), postos da Ceasa e rotas de importacéo
de frutas frescas.

Dos locais monitorados, foram encontrados focos de C. pomonella apenas nas
dreas urbanas de Caxias do Sul, Vacaria e Bom Jesus, no Rio Grande do Sul, e
Lages, em Santa Catarina. Nas demais regides produtoras de maca desses esta-
dos e também do Parand, nunca houve capturas do inseto, tanto na drea urbana
como na comercial.

A dispersdo da praga a longas distincias ocorre pelo transporte, pelo ho-
mem, de frutas infestadas. Portanto, a localizacio dos focos nas dreas urbanas
é explicada pelo fato de que frutos e embalagens provenientes de outros paises
comumente sdo descartados no lixo sem nenhum tipo de tratamento ou cuidado.
Sabe-se que lagartas, pré-pupas e pupas da praga podem alojar-se em pequenas
cavidades nas caixas de papeldo e nas bandejas e recomenda-se, portanto, que
sejam incineradas. Some-se a isso a alta disponibilidade de hospedeiros primérios
nos quintais (macieira, pereira, marmeleiro e nogueira-europeia) que néo recebe
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nenhum tipo de tratamento com inseticidas e pode favorecer o es‘c.albelemmem;0
da praga em dreas urbanas.

A partir das primeiras capturas, o monitoramento passou a ser feito de formy
sistemdtica nas dreas infestadas, com a finalidade de estudar a flutuacéo P0pllla.
cional. Em alguns periodos, devido a dificuldade de obter recursos para o programa,»
o monitoramento foi prejudicado, reduzindo-se o nimero de armadilhas. Por outry
lado, na medida em que avancava a erradicacéo, a densidade de armadilhas erg
aumentada, para identificar os lugares em que hav1a sido detectada a presenga'

da praga (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de armadilhas instaladas nas &reas urbanas dos quatro municipios com fog 1
de C. pomonella.

Periodo Bom Jesus Caxias do Sul Lages Vacaria
1997-1998* 100 180 400 400
1998-1999 100 180 400 400
1999-2000 0 0 400 400
2000-2001 0 0 400 400
2001-2002 0 400 0
2002-2003 0 0 400 0
2003-2004 200 0 400 400
2004-2005 200 400 1.708 400
2005-2006 400 600 1.721 1.000
2006-2007 400 1.200 1.752 1.200
2007-2008 400 1.200 1.752 1.200
2008-2009 150 0 1.780 850
2009-2010 100 2.000 1.800 1.200
2010-2011 50 1.595 1.605 1.200
2011-2012 50 1.200 1.200 1.000

* Os dados obtidos no monitoramento da safra 1997-1998 sao considerados como referéncia para o programa de
erradicagdo.

Observa-se que a dindmica populacional da cydia no Brasil seguia padrao
semelhante ao de outros paises da América do Sul, como Argentina, Uruguai e
" Chile. As primeiras capturas ocorrem em setembro e as maiores densidades sdo
observadas no final de outubro e inicio de novembro (Figura 1).

ACOES DE SUPRESSAO E ERRADICACAO DA PRAGA

Com a confirmacdo da presenca de C. pomonella em apenas quatro dreas .
urbanas da regido produtora de maca no Brasil, o governo, com o apoio do se-
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Figura 1. Din@mica populacional de C. pomonella no periodo de 1977 a 2000 em Lages,
~ Ganta Catarina (leitura semanal do nimero de machos capturados nas armadilhas).

r produtivo, instituiu oficialmente o Programa Nacional de Erradicacéo de C.
ymonella (PNECP), por meio de regulamentacgdes publicadas no Didrio Oficial
da Unido, como as Portarias 130 de 1994, 185 de 1994, 84 de 1996 e 50 de 2003.
\tualmente, o PNECP est4 vigente por meio da Instrucdo Normativa 48 do Mapa,
- e 23 de outubro de 2007.

Foi estabelecido que a supresséo populacional deveria ser iniciada em Vacaria
Bom Jesus, por se tratar de importantes centros produtores e por haver pomares
comerciais préximos da drea urbana, e em Lages, pelo “elevado” nivel populacional
~ detectado no monitoramento de 1997-1998.

Aerradicacéo poderia ser alcancada associando-se varios métodos como estra-
tégia de acdo para o desencadeamento do processo e, portanto, vislumbraram-se
- duas opcdes: a eliminacéo de plantas hospedeiras e 0 uso de armadilhas atrai-mata,
pela maior viabilidade de execu¢do. Em ambos os casos, seria mantido o moni-
toramento para acompanhar as oscilacoes na densidade populacional da praga.

" Uso de armadilhas atrai-mata

Entre os métodos existentes na época para controle populacional de insetos,
optou-se pela técnica de aniquilamento de machos, também conhecida como
atrai-mata. Esse método associa o uso do feroménio sexual (atrai) e um inseticida
(mata). Os machos s#o atraidos para painéis contendo o feroménio e intoxicam-se
com o inseticida.

O método foi estabelecido como prioridade em Vacaria e Bom Jesus (Figura 2),
em funcéo dos recursos disponiveis e do risco de disperséo para areas comerciais,
e em Lages, pelo risco de transporte para as 4reas produtoras de Sao Joaquim e
Fraiburgo.
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g primavera de 1998, forgm insta}lados cerca de 40 mil painéis de aniquila-
ona drea urbana de Vacaria, 15 mil em Bom Jesus e 16 mil em Lages (apenas
gares com as maiores capturas). As armadilhas atrai-mata foram instaladas
pés a primeira captura de adultos nas armadilhas de monitoramento, por
ode feroménio, e colocadas preferencialmente em arvores hospedeiras da praga.

Na drea urbana das duas cidades do Rio Grande do Sul onde a técnica atrai—
a foi utilizada, observou-se reducdo superior a 90% na captura de machos
armadilhas de monitoramento, o que evidencia a efetividade e viabilidade
a técnica. A redugéio em Lages foi superior a 50%, uma vez que a instalacio
\i?parcial nos principais focos.

iminacdo de plantas hospedeiras

Em funcdo das dificuldades para importagéo do produto atrai-mata e do seu
evado custo, além dos riscos da instalacéo de um produto contendo inseticida em
ymares caseiros das dreas urbanas, em 2002 a comisséo do PNECP optou pela
emogéo das plantas hospedeiras da praga, em substituicdo & técnica do atrai—
1ata. Esse método de controle parte da premissa de que, com a eliminagio de
4rvores hospedeiras, a praga nfo encontra substrato adequado para reproduzir-se.
s principais entraves para seu emprego seriam a rejei¢éo dos habitantes, devido
3 aspectos sentimentais e ecoldgicos, além da possibilidade de que a auséncia de
hospedeiros na drea urbana aceleraria a dispersdo para 4reas comerciais. Para
~ identificar possiveis eventos de dispersdo para essas dreas, aumentou-se a densi-
, dade das armadilhas nos pomares localizados nas proximidades das dreas urbanas.

Dessa forma, um amplo e consistente trabalho de conscientizacéo da populagio
urbana dos municipios com foco da praga foi desencadeado por meio do uso de
diferentes midias, como jornal, rddio e televisdo, além da confeccéo e distribuicio
de material impresso (Figura 3) e de visitas individualizadas as residéncias, com
0 objetivo de registrar as espécies e o ndmero de plantas hospedeiras da praga.
Nesse trabalho, sempre foi enfatizada a importancia econdmica da macé para a

_regifo e 0 que a entrada de uma praga poderia significar.

Assim, os hospedeiros foram identificados, catalogados e removidos (Tabela 2)
e mudas de plantas frutiferas ou nativas no hospedeiras da praga foram doadas
aos proprietarios que aceitaram a erradicacéo das plantas hospedeiras. E impor-
tante mencionar que o trabalho de remocédo dos hospedeiros iniciou-se nas dreas
em que as armadilhas de monitoramento apresentaram os mais elevados niveis de
captura e nas 4reas periféricas, com o objetivo de confinar a populagéo no centro
das dreas urbanas.

Como previsto, acdes judiciais foram necessédrias, devido a resisténcia de
alguns proprietarios, movidos por questdes sentimentais, ambientais, ou mesmo
por nfo entenderem a importéncia econémica e social do programa, ja que o setor
produtivo da maca é o principal item do produto interno bruto (PIB) em municipios
como Vacaria, Bom Jesus e Lages.
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Figura 3. Cartilha e desenhos utilizados na divulgagao do Programa Nacional
de Erradicacéo de C. pomonella no Brasil.

Tabela 2. Numero aproximado de plantas hospedeiras de C. pomonella removidas e substituidas
por espécies ndo hospedeiras nos quatro municipios com foco da praga.

. Area Hospedeiros
Municipio -
urbana (ha) Removidos | Remanescentes | Removidos (%)
Bom Jesus 1.000 1.980 20 99,0
Caxias do Sul’ 60.000 45.000 12.000 733
Lages 12.000 34.880 120 99,5
Vacaria 6.000 1490 | 80 99,7

* Em Caxias do Sul, a remog&o dos hospedeiros foi suspensa quando atingida a erradicagdo da praga na cidade.

Paralelamente ao trabalho de remocéo/substituicdo dos hospedeiros, a praga
era e continua sendo monitorada de setembro a abril, por meio do uso de arma-
dilhas com feromdnio sexual, em nidmero e densidade variados, de acordo com as
capturas e com a extensao das dreas urbanas dos quatro municipios que apresen-
taram foco da praga (Tabela 1).

- Adrastica queda do ndmero de adultos capturados desde 1997 (Figura 2) de-
monstra que as acdes de supresséo e erradicag¢do adotadas (atrai—-mata e remogao
de hospedeiros) foram muito eficientes. Na safra 1997-1998, foram capturados apro-
ximadamente 22.500 machos em 1.080 armadilhas, enquanto na safra 2011-2012
foi capturado apenas um exemplar em 3.450 armadilhas instaladas nas mesmas
areas urbanas. Em Bom Jesus, desde 2006, ndo foram observadas capturas do
inseto, e em Caxias do Sul os ultimos exemplares foram capturados em 2007. Em
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desde 9007, as capturas variavam entre um e trés exemplares, e na tltima
ada (2011-2012) obteve-se o primeiro “zero” de captura. Em Vacaria, onde

o foi possivel remover algumas plantas de nogueira-europeia na area
da cidade, foram capturados trés exemplares em 2010-2011 e apenas um
en 2011-2012. Esses dados indicam o sucesso do programa de erradicacéo e
hde possibilidade de eliminar essa praga que é a principal praga da maci e

ra na maioria dos paises produtores dessas frutas.

toramento em dreas comerciais

dicionalmente as agbes realizadas nas dreas urbanas com detec¢do de foco
raga, 0 PNECP estabelece a obrigatoriedade de monitoramento dela por meio
uso de armadilhas com feroménio sexual em dreas comerciais cultivadas com
sceas e em estabelecimentos processadores e embaladores, nos estados do Rio
de do Sul, Santa Catarina e Parand, sob a responsabilidade dos responséveis
té'mjcos (RTs) devidamente habilitados e credenciados pelos 6rgédos estaduais de
5 ﬁgfesa Sanitaria Vegetal, sob os preceitos normativos do Ministério da Agricultura,
" Pecudria e Abastecimento.
Nos pomares comerciais localizados nos municipios cuja area urbana foi ou
¢ foco da praga, a densidade é de uma armadilha a cada cinco hectares e, para
. as demais regides, de uma para cada dez hectares, totalizando cerca de 8 mil
armadilhas anualmente instaladas e monitoradas. Ressalte-se que nunca houve
captura de C. pomonella em éreas comerciais de poméceas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A espécie é origindria do Sudeste da Europa. Os adultos apresentam baixa
capacidade de voo (Prokopy, Johnson & O’Brien, 1990). O principal meio de disper-
sdo da praga é o transporte de frutas infestadas de um local a outro. Atualmente,
ela ocorre em todas as areas produtoras de maca no mundo, exceto em algumas
partes da Asia. E encontrada em todos os paises europeus, tendo como limite
norte de sua distribuicéo a Escandinavia. Espalhou-se para a Asia, incluindo os
Estados Independentes da Commonwealth, o Oeste da China, o Paquistéo, o Norte
da India e o Oriente Médio. Na Africa, C. pomonella foi detectada na Tunisia, no
Marrocos, no Egito, na Argélia, na Africa do Sul, em Pretéria e no Rio Orange.
Acredita-se que esteja presente nos Estados Unidos ha mais de duzentos anos.
Slingerland (1898) registrou-a como praga de poméceas na Nova Inglaterra em
1750. Ocorre também no Sul do Canad4, ao longo de toda a fronteira com os Estados
Unidos. No México, esta restrita aos Estados do Norte. No hemisfério Sul, ocorre
no continente australiano, no Sudeste da Austrédlia, Tasméania e Nova Zelandia.
Na América do Sul, aparece na Argentina, no Uruguai, no Chile, no Peru e em
uma pequena area na fronteira entre o Equador e a Venezuela (Codling Moth
Information Support System, 1997).
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BIOLOGIA E ECOLOGIA

As informagdes detalhadas sobre a biologia da praga podem ser encontradag
em Alford (1984), Vermeulen et al. (1988), Gonzéalez (1989) e Agnello et al. (1991

Fases do ciclo de vida

Os ovos sdo depositados isoladamente nas folhas ou nos frutos. So achatadog
e de formato circular. No inicio do desenvolvimento séo esbranquicados. Posterioy
mente, observa-se um anel avermelhado na periferia. Medem cerca de 1 mm ¢
didmetro e sdo de dificil visualiza¢go. O periodo de incubacéo é de dezoito dias, 5
15°C, e de seis dias, a 25°C. As larvas recém-emergidas procuram um local ade
quado para entrar no fruto e alimentam-se da polpa até atingir as sementes. Ag
lagartas séo brancas nos estdgios iniciais e rosadas, com cabeca escura, ao longo do k
desenvolvimento. O perfodo de desenvolvimento larval é de 21 a 35 dias. As larvag
maduras medem de 12 a 20 mm. Quando plenamente desenvolvidas, saem do frute
e tecem casulos na casca da drvore ou em cavidades. As pupas séo de coloracio
castanha a marrom-escura e medem de 10 a 12 mm de comprimento. Os adultos
medem de 15 a 20 mm de envergadura. As asas anteriores séo acinzentadas, com
uma mancha circular escura rodeada de escamas acobreadas na extremidade. As
asas posteriores sdo de cor cinza-palido. A emergéncia dos adultos inicia na pri-
mavera. A atividade sexual é crepuscular e limitada pela temperatura. Os machos
iniciam voo a 12,5°C e as fémeas, a 15°C. A fecundidade média é de 44 ovos/fémea,
ao longo de um periodo de vida de aproximadamente doze dias. 5

Numero de geracoes

A espécie é multivoltina, com diapausa facultativa. O nimero de geracoes
varia de um a cinco, dependendo das condigdes climaticas. No Canad4 e em algu-
mas regides da Rissia e do Reino Unido, hd uma geracéo anual. No Noroeste dos
Estados Unidos, na Africa do Sul e no Paquistdo podem ocorrer duas geracdes.
Na Califérnia, podem ocorrer trés a quatro geracdes e, em Israel, cinco geracoes.
No Chile e na Argentina, sfo trés geracdes anuais. Ja no Brasil, dados prelimi-
nares indicam que 94% das larvas coletadas na primavera entraram em diapau-
sa, sendo que algumas permaneceram nessa condicdo até dois anos (Kovaleski,
observacdo pessoal).

Diapausa

E o perfodo em que o inseto diminui a atividade metabélica, o que permite
resistir a condices climaticas adversas. No caso de C. pomonella, a diapausa ocor-
re no ultimo instar durante o outono e termina na primavera, quando as larvas
transformam-se em pupas, das quais emerge a primeira geracdo de adultos. H4
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ia com a fenologia dos hospedeiros. Segundo Kovaleski, Protas e Sugayama
, larvas coletadas em hospedeiros na drea urbana de Vacaria entram em
sa em janeiro, e os adultos emergem no inicio da primavera. Isso mostra
a espécie tem 0 potencial de se estabelecer na regido, ja que as condigdes
icas sdo favordveis e ha oferta de plantas hospedeiras.

'AS HOSPEDEIRAS

Hospedeiros primarios: macd (Malus domestica), pera (Pyrus communis),
armelo (Cydonia oblonga) e noz-europeia (Juglans regia).

Hospedeiros secundarios: péssego (Prunus persica), ameixa (Prunus do-
stica), nectarina (Prunus persica var. nucipersica) e cereja (Prunus avium).

IMPACTO ECONOMICO E DANOS

S50 reconhecidos dois tipos de danos: 1) orificios de entrada de larvas em
estagios iniciais, quando elas néo conseguem completar seu desenvolvimento; 2)
galerias que surgem quando elas penetram a casca em direcéo ao centro do fruto,
alimentando-se das sementes. As larvas podem entrar pela lateral, pelo célice
ou pelo pedinculo do fruto. Um sinal tipico do ataque da praga é a presenca de
excrementos na sua superficie (Figura 4). Algumas larvas podem danificar um
segundo fruto antes de terminar sua atividade de alimentacéo. Em dreas em que
C. pomonella esté estabelecida como praga, as perdas podem superar 80% em
macé e chegar a 40 a 60% em pera quando néo sdo adotadas medidas de controle.

O impacto econdmico, considerando o estabelecimento da praga em pomares
comerciais do Brasil, foi simulado por Kovaleski e Mumford (2007), levando em
conta perdas diretas da producéo devido ao dano causado pela praga e ao custo de
controle por meio do uso de diferentes métodos. Nesse estudo, é demonstrado que
as perdas decorrentes do controle em pomares comerciais e os danos causados pela
praga poderiam atingir U$ 113 milhdes em quinze anos, considerando a situacéo
da cydia no Brasil em 2004-2005.

Figura 4. Dano de C. pomonella na parte externa e interna da maca.
Fotos: Adalécio Kovaleski.
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Reducao da producao

Ao considerar somente 1% de dano (embora em locais onde a praga este;
estabelecida os indices sejam bem superiores), a perda de produgéo seria de 1
mil toneladas de frutos, levando em conta a drea cultivada de 40 mil hectares
uma produtividade média brasileira de 40 toneladas por hectare. Atualmente,
produtor recebe cerca de U$ 0,35 por quilo de macd. Com isso, o prejuizo anu:
devido as perdas de producio causadas pela praga seria de U$ 4.900.000.

Custo do controle

Nos paises onde C. pomonella esta estabelecida, e por ser a praga-chave ¢
cultura, sdo necessdrias, em média, oito aplicacoes de inseticidas a cada ciclo ¢
cultura. A redugdo do nimero de aplicacoes requer a adocdo de outros métodc
de controle eficientes, como a confuséo sexual. Dessa forma, para o controle qu
mico, considerando o custo médio de U$ 25 por hectare aplicado, seriam gasto
no Brasil, cerca de U$ 8 milhdes. A adocdo da confusio sexual poderia chegar ¢
custo de mais de U$ 12 milhdes, considerando os custos dessa técnica nos pafse
da América do Sul, como Argentina e Chile.

Desequilibrio ambiental e riscos a satide humana

O aumento no ntmero de aplicacdes de inseticidas levaria ao aparecimento c
pragas secunddrias, como cochonilhas, pulgdes e acaros, o que exigiria aplicacd
de inseticidas e acaricidas especificos e aumentaria os custos de produgéo. En
cessdrio considerar ainda o risco de intoxicacdo do aplicador e também a selegs
de linhagens de insetos ou dcaros resistentes a produtos utilizados de maneis
rotineira e abusiva. Além disso, os mercados importadores tém imposto forts
reducdes aos niveis de residuos na fruta, em especial os paises da Europa.

Barreiras técnicas na exportacio

O estabelecimento de C. pomonella em pomares comerciais de macieira 1
varia, inevitavelmente, a um comprometimento da imagem do produto brasilei
no mercado mundial; a restricdes técnicas na exportacdo, embora a praga este
presente na maioria das regides que importam a maca do Brasil; e a problem:
de residuos quimicos nos frutos, seja pelos limites minimos permitidos ou pe
constante proibi¢do do uso de moléculas. Nesse sentido, as restri¢oes internaci
nais estdo a cada dia mais intensas, e o setor produtivo vem enfrentando grand
desafios na busca de alternativas denominadas “limpas” para o controle de prage
Nos ultimos anos, tém sido veiculadas noticias a respeito da proibicéo da entrac
da fruta americana, chilena e da Nova Zelandia em Taiwan e da chinesa n;
Filipinas, devido a deteccéo de lagartas de C. pomonella.
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Custos do programa de erradicacao

Apesar da dificuldade para calcular todas as despesas de um programa de
erradicacdo, tendo em vista a diversidade e a complexidade das acdes das insti-
tuicoes envolvidas e das diferentes fontes de recursos, é possivel estimar os gastos
considerando os aportes de recursos publicos, do setor produtivo e de produtores
para monitoramento das areas comerciais. Dessa forma, estima-se que anualmente
o programa tenha um custo aproximado de US$ 398.000. Este custo, se comparado
as perdas relacionadas aos danos e ao controle da praga, sem considerar os impac-
tos ambientais, prejuizos & saide humana e possiveis restri¢bes na exportacao,
evidencia o acerto do Brasil na implantagéo, condugéo e manutencéo do programa
de erradicacdo de C. pomonella.

Restricdes quarentendrias na importacao

A manutengéo de C. pomonella como praga quarentendria regulamentada e
préxima da erradicacdo, além dos beneficios ja elencados, permite ao Brasil, com
base em regras internacionais estabelecidas pelo Acordo de Medidas Sanitérias
e Fitossanitdrias da Organizacdo Mundial do Comércio e pela Convencao Inter-
nacional de Protecdo dos Vegetais da FAO, impor restricoes fitossanitarias nas
importacdes brasileiras de frutos hospedeiros da praga.

Desde 2002, a Argentina foi obrigada a implantar um sistema de mitigacao
de risco (SMR) para C. pomonella, com o objetivo de manter as exportacdes de
maci, pera e marmelo para o Brasil. Esse programa foi estabelecido apés serem
constatadas frequentes interceptacoes da praga em partidas de frutas importadas
daquele pais. O SMR foi aprovado e auditado pelo Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento do Brasil e estima-se que a Argentina tenha um custo anual
aproximado de U$ 8 milhdes para a execugdo do programa, com acoes realizadas
na producéo, na colheita, no beneficiamento e na exportacdo, visando minimizar
o risco de detec¢do da praga nos pontos de ingresso do Brasil. Com esses custos
adicionais de producdo, a Argentina vem perdendo competitividade com relacdo
a maca brasileira.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos evidenciam que as a¢des adotadas pelo Programa
Nacional de Erradicacdo de C. pomonella tiveram alta eficiéncia na redugéo po-
pulacional da praga nas areas inicialmente consideradas focos. E fundamental
ressaltar que o sucesso do Programa deve-se a organizacéio do setor da macé e ao
comprometimento das diversas instituicdes envolvidas tanto no monitoramento
como no processo de eliminacdo dos hospedeiros. Vale ressaltar que o cultivo da
maca representa parte importante da economia de varios municipios dos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. O setor também é responsavel
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pela geracéo de mais de 60 mil empregos diretos e 150 mil indiretos, se considerag,
toda a cadeia produtiva (matérias-primas, produco, frigorificacéo, beneficiamey
to, embalagens, distribuicéo e venda). A ameaca da proliferacdo de C. pomone]],
colocou em risco o segmento da macé no Brasil, o que gerou, como visto, vérig
acoes para contencéo da praga. |

Nos tltimos dez a quinze anos, observou-se grande reducéo no uso de ins
ticidas, devido a adogdo do monitoramento das principais pragas por meio da
armadilhas de feroménio (grafolita e lagarta-enroladeira) e atrativos alimentareg
(mosca-das-frutas). O controle quimico vem sendo substituido pelo emprego da
confuséo sexual, principalmente para grafolita. Em funcéo da reducio no uso de
inseticidas, observou-se o estabelecimento de inimigos naturais do dcaro-vermelhg,
e raros sdo os pomares que necessitam da aplicacdo de acaricidas. Certamente,
entrada de uma nova praga com a importancia de C. pomonella desestruturaria g
atual manejo integrado das pragas da macé, exigindo maior niimero de aplicacdes
de inseticidas ou elevando os custos de produgéo, devido a necessidade de aplicagag -
de técnicas como a confusao sexual. Verifica-se o grande esforco de varios paises
para suprimir a praga nas regioes onde ela estd presente em pomares comerciais,
e muitos estdo seguindo o exemplo do Brasil. '

Apesar de as acoes do PNECP terem atingido os resultados mencionados
neste capitulo, é de conhecimento das instituices envolvidas que o programa
deva continuar, evidentemente com nimero de armadilhas adequado s exigén-
cias quarentendrias, para que eventuais reintroducdes possam ser detectadase
erradicadas, impedindo, assim, o deslocamento e o estabelecimento da praga em
areas comerciais do Brasil. '

Em 5 de maio de 2014, em ato solene realizado em Vacaria, RS, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) assinou a declaracio de erradicacéo
de Cydia pomonella no Brasil, por meio da Instrugdo Normativa 10, publicada no
Didrio Oficial da Unido de 8 de maio de 2014. Uma vez erradicada a praga, passa
a ser fundamental o trabalho do Mapa de inspecéo de frutas hospedeiras importa-
das, visando reduzir o risco de reinfestacdes. A conscientizacéo dos importadores
brasileiros com relagdo aos riscos que C. pomonella representa a fruticultura
temperada do pais deve fazer parte do conjunto de medidas permanentes.
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