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Acaro-vermelho-da-macieira,
Panonychus ulmi (Koch)
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RODUCAO

‘ etranychidae é considerada a primeira familia de dcaros em importancia eco-

Tnﬁmica, seguida pelas familias Eriophyidae, Tenuipalpidae e Tarsonemidae.

Os tetraniquideos destacam-se também por sua importéncia quarentendria.

isses dcaros sdo diminutos: medem de 400 a 500 pm de comprimento e em geral

roduzem teia (Moraes & Flechtmann, 2008). E comum apresentarem reproducéo
;;‘ por partenogénese telitoca ou arrenétoca (Jeppson, Keifer & Baker, 1975).

A macieira (Malus domestica Borkh.) é uma frutifera de clima temperado,
originaria da Asia Menor, cuja introducéo no Brasil data de 1926. Os frutos séo
variados e de polpa doce-acidulada (Lorenzi et al., 2006). Os principais produtores
de macé sdo China, Estados Unidos, Chile, Argentina e Brasil. Os chineses sdo
responséveis por 43% da producdo mundial. A producéo de macé concentra-se nos
estados da Regido Sul, principalmente em Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
ambos responsaveis, entre 2001 e 2010, por mais de 95% da producdo de maca
do pais (55% e 41%, respectivamente); o Parand respondeu por 4% da producao
de macé entre 2001 e 2010; Sao Paulo, Minas Gerais e Bahia foram responsaveis
por apenas 0,3% (Informativo Técnico Seagri, 2010).
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Pragas Introduzidas no Brasil — Insetos e Acaros

Anatureza perene das plantas frutiferas, o clima, o solo e a vegetagéo assqg;
favorecem a existéncia de um ntimero significativo de insetos e dcaros. Essa g
ciacdo interfere de forma permanente e, em dado momento, uma ou mais espg
passam a se constituir em praga, causando sérios danos ao pomar (Fachine]j,
Nachtigal, 2009). O dcaro-vermelho Panonychus ulmi (Koch) é considerado prg
chave da macieira no Sul do Brasil (Monteiro, 2002a).

Posigao taxonémica e nomenclatura

Ordem: Acari

Superfamilia: Tetranychoidae

Familia: Tetranychidae

Género: Panonychus Yokoyama, 1929

Espécie: Panonychus ulmi (Koch, 1836)

Sinonimias (Bolland, Gutierrez & Flechtmann, 1998):
Tetranychus ulmi Koch, 1836
Paratetranychus pilosus alboguttatus Zacher, 1913
Tetranychus alboguttatus Zacher, 1913
Paratetranychus pilosus occidentalis McGregor & Newcomer, 1928
Oligonychus alni Oudemans, 1929
Oligonychus muscorum Oudemans, 1929
Oligonychus potentillae Oudemans, 1929
Metatetranychus mali Oudemans, 1931
Metatetranychus canestrinii Oudemans, 1939

Panonychus ulmi foi descrito em 1836, a partir de espécimes coletados em Ul-’“.
mus sp., em Resensburg, Alemanha (Koch, 1836), originalmente como Tetranychus -
ulmi Koch. i

Nomes comuns:
“Acaro-vermelho” ou “4caro-vermelho-da-macieira”.

“Buropean red mite” (4caro-vermelho-europeu), nos Estados Unidos e na
Europa. ;

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O 4caro-vermelho ja foi registrado no Afeganisto, Africa do Sul, Alemanha, 4
Argélia, Argentina, Arménia, Aruba, Australia, Austria, Bélgica, Bermudas, Brasil, -
Bulgéria, Canad4, Chile, China, Coreia, Costa Rica, Dinamarca, Egito, Espanha,
Estados Unidos, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Ilha da Madeira,

408



Capitulo 24 + Mineiro et al.

3ia, Ird, Irlanda, Israel, Italia, Iugoslédvia, Japéo, Libano, Libia, Lituinia, Mar-
05, Nova Zelandia, Noruega, Polonia, Portugal, Reino Unido, Roménia, Siria,
: "kcia, Suica, Taiwan, Tasménia, Tunisia, Turquia, Uruguai, Venezuela e Vietna
Flechtmann, 1967; Jeppson, Keifer & Baker, 1975; Ochoa, Aguilar & Vargas, 1991).

- p ulmi (Figura 1) foi relatado pela primeira vez no Brasil por Flechtmann
967), que encontrou espécimes em macas importadas da Argentina. Bleicher
974) relatou a presenca desse dcaro em macieiras plantadas na Regido Sul do

Figura 1. P ulmi. A) Macho. B) Fémea. C) Ovo de verdo. D) Ovo de inverno. E) Ninfas.
Fotos: Adalécio Kovaleski.
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PLANTAS HOSPEDEIRAS

P ulmi tem como principais hospedeiros de importancia econdomica plan
da familia Rosaceae (macieira, pereira, amendoeira, ameixeira, pessegueirg) g 3
vezes videiras (Vitaceae) (Hoy, 2011). Esse dcaro também foi relatado em gy
130 plantas hospedeiras (Jeppson, Keifer & Baker, 1975; Bolland, Gutierre
Flechtmann, 1998). Entretanto, para o Brasil, ha registros apenas para macj
(Flechtmann, 1967; Bleicher, 1974, Mendonga et al., 2011) e videira (Bertolo, Ott
Ferla, 2011; Ferla & Botton, 2008; Johann et al., 2009; Mendonga et al., 2011), N,
caso de videiras brasileiras, ndo hé danos significativos de P. ulmi, como aquelg
relatados para a Europa.

BIOECOLOGIA

O é4caro-vermelho-da-macieira é semelhante ao dcaro-purptreo-dos- -citrog
Panonychus citri (McGregor). Distingue-se dele pelos tubérculos brancos, onde’
se implantam as setas dorsais do idiossoma. Sao acaros globosos, de coloraga'
avermelhada (Figuras 1A, 1B).

No Brasil, Kovaleski e Vendramim (1993) estudaram a biologia dessa espécie
em folhas de macieira Fuji a 25°C. Segundo os autores, os ovos séo esféricos e com
superficie estriada; na regifio dorsal ha uma haste encurvada e afilada na extremi-
dade; em campo, os ovos sao vermelho-alaranjados (Figuras 1C, 1D) e, em condigges
de laboratério, podem apresentar policromismo, variando de vermelho-alaranjad
a creme-palidos; o periodo de incubacéo varia de 5,32 a 5,40 dias para a primeir
e a segunda geracoes, respectivamente. Os imaturos apresentam trés fases
desenvolvimento pés-embriondrio: larva, protoninfa e deutoninfa. Em cada uma
dessas fases, séo ativos (locomocéo e alimentacdo). Entre uma fase e outra hd um
estagio quiescente, imével e sem alimentacdo. A fase larval distingue-se das demais
por apresentar trés pares de pernas, e nas demais, quatro pares. A protoninfa e a
deutoninfa sdo muito semelhantes, diferindo pelo tamanho (Figura 1E). A fémea
apresenta o corpo globoso, e logo apés a tltima ecdise, antes de se alimentar,a
coloracéo é vermelho-amarelada ou castanha. Ap6s um periodo de alimentacéo, a
coloracéo passa para vermelha-escura. O periodo de pré-oviposicdo variou de 1,5
dias, na primeira geraco, a 1,6 dias, na segunda. O periodo de oviposi¢éo foi de
12,7 e 15,2 dias para a primeira e segunda geracoes, respectivamente. O nimero
de ovos por fémea foi de 45,5 na primeira geracéo e de 51,5 na segunda. O niimero
de ovos por fémea por dia na primeira geracdo foi de 3,6 e na segunda, de 3,4.

Em regides com clima temperado, como nos Estados Unidos, o numero de
geracoes pode chegar até dez por ano (Jeppson, Keifer & Baker, 1975). :

Os picos populacionais de P. ulmi em macieira no Brasil ocorrem de janeiro
a marco (Lorenzato, 1987). H4 indicacdes de que, em pomares em que os agroto-

xicos sfo pouco usados, a populacio desses dcaros é muito reduzida (Moraes &
Flechtmann, 2008).
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ogundo Ferla e Botton (2008), no Rio Grande do Sul, a disperséo de P. ulmi
or resultado da proximidade dos pomares de macieira com vinhedos. Outra

pilidade seria a disseminacéo por trénsito de material vegetativo infestado
» do Brasil quanto do exterior.

wm

¢ 4caros alimentam-se da clorofila da folha, que se torna palida e em seguida

se uma coloracdo bronzeada, reduzindo a fotossintese e a respiragéo, com

ento temporério da transpiracdo (Jeppson, Keifer & Baker, 1975; Ochoa,

Jar & Vargas, 1991; Ferla & Botton, 2008). As formas imaturas alimentam-

rimeiramente na pégina superior das folhas; os adultos podem alimentar-se

ambos os lados delas, especialmente quando as populacoes séo altas. Quando
ataque € severo, as folhas podem cair (Jeppson et al., 1975).

0 4caro-vermelho-da-maca pode causar sérios prejuizos em macieira no Brasil
onteiro, 2002b). Em altas populacgdes, pode provocar bronzeamento de folhas

Figura 2. Danos severos de P ulmi em macieiras. Fotos: Adalécio Kovaleski.
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dos frutos, além de afetar a florada e a producdo da safra seguinte (Kovale
& Ribeiro, 2003). Nas décadas de 1980 e 1990, eram necessérias trés a quaty
pulverizacdes de acaricidas por ciclo vegetativo, empregadas de forma preventi
para o controle da praga em macieira na Regido Sul do Brasil (Monteiro, 1994
O 4caro-vermelho foi considerado uma praga muito importante nas décadas };
1980 e 1990, quando o seu controle era dificil, devido aos problemas associadog §
evolucéio de resisténcia de P. ulmi a acaricidas e ao uso frequente de inseticidag
néo seletivos, como piretroides e fosforados nos pomares, que eliminavam os inj.
migos naturais. Com a implantagéo do sistema de producéo integrada de macé eq
proibicéo do uso de inseticidas piretroides e alguns organofosforados (Kovaleskj
Ribeiro, 2003), prejudiciais aos inimigos naturais (insetos e dcaros predadores) dg
dcaro-vermelho, a populacéo dessa praga diminuiu consideravelmente nos tltimeg
anos e hoje ela pode ser considerada praga secundaria em diversas localidades, !

MANEJO

O monitoramento de P. ulmi deve ser feito semanalmente, de outubro a abril,
por meio da amostragem sequencial de no minimo dez plantas por talhao de
ha, retirando-se cinco folhas por planta e anotando-se o nimero daquelas com
presenca do dcaro. As plantas podem ser diferentes a cada avaliagdo. Acdes de |
controle devem levar em conta a porcentagem de folhas infestadas e o ciclo vege-
tativo da cultura. No inicio da temporada, o controle deve ser feito quando 50%
das folhas estdo infestadas, enquanto no periodo que antecede a colheita somente -
deve-se aplicar o acaricida quando mais de 70% das folhas apresentam &caros. -
Apés a colheita, o dcaro serd controlado se a infestacio das folhas for superior a
90% (Kovaleski et al., 2003). 3

O controle quimico pode ser conduzido em dois periodos: 1) controle de ovos
de inverno, juntamente com a quebra de dorméncia — o 6leo mineral, na dosagem
de 3 a 5%, reduz a eclosdo; 2) durante a fase vegetativa, com duas alternativas:
abamectin logo apés a queda das pétalas, em mistura com 6leo mineral a 0,25%,
sem levar em consideracédo o nivel populacional; fenpiroximato e espirodiclofeno,
quando a populacgéo ultrapassa o nivel de controle (Kovaleski & Ribeiro, 2003).

No Brasil, o 6leo mineral tem registro para o controle de P. ulmi em culturasde
macd, pera, péssego e uva. Outros compostos também tém registro para o controle
de dcaros em macieira no Brasil: abamectina, amitraz, azociclotina, clofentezina,
espirodiclofeno, fenpiroximato, fenpropatrina, fluazinam, flufenoxurom, piridabem
e propargito (Mapa, 2013).

Ferla e Moraes (1998) realizaram levantamento de espécies de dcaros predado-
res em macieiras e relataram quatro familias — Ascidae, Cunaxidae, Phytoseiidae
e Stigmaeidae — em pomares no Rio Grande do Sul (Tabela 1).
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jat. Acaros predadores associados ao &caro-vermelho-da-macieira, P. ulmi, no mundo,
incluindo as espécies recentemente observadas no Brasil.

amilia Género/espécie Pais Referéncia
. Ascidae Asca sp. Brasil Ferla & Moraes (1998)
e Amblyseius chiapensis De Leon Brasil Ferla & Moraes (1998)
Amblyseius spp. Brasil Ferla & Moraes (1998)
Euseius alatus De Leon Brasil Ferla & Moraes (1998)
Euseius brazilli (El-Banhawy) Brasil - Ferla & Moraes (1998)
Euseius concordis (Chant) Brasil Ferla & Moraes (1998)
Euseius finlandicus (Oudemans) Canada Overmeer (1985)
Euseius sibelius (De Leon) Brasil Ferla & Moraes (1998)
Euseius sp. Brasil Ferla & Moraes (1998)
Fundiseius sp. Brasil Ferla & Moraes (1998)
Galendromus (Galendromus) .
annectens (De Leon) Brasil Ferla & Moraes (1998)
Galendromus aff. mexicanus Brasil Ferla & Moraes (1998)
Iphiseiodes metapodalis .
(E-Banhawy) Brasil Ferla & Moraes (1998)
Iphiseiodes zuluagai .
Bzt & Bhuma Brasil Ferla & Moraes (1998)
. Metaseiulus camelliae ;
Phytoseiidae (Chant & Yoshida-Shaul) Brasil Ferla & Moraes (1998)
Neoseiulella tiliarum (Oudemans) Alemanha Overmeer (1985)

Neoseiulus cucumeris

(Oudemans) Estados Unidos  Overmeer (1985)

Canada,

Neoseiulus fallacis (Garman) Estadas Unidos

Overmeer (1985)

Neoseiulus tunus (De Leon) Brasil Ferla & Moraes (1998)

Phytoseiulus macropilis (Banks) Canadéa Overmeer (1985)

Phytoseius guianensis De Leon Brasil Ferla & Moraes (1998)

Proprioseiopsis neotropicus .

(Enara) Brasil Ferla & Moraes (1998)

Typhlodromalus aripo De Leon Brasil Ferla & Moraes (1998)

Typhlodromalus marmoreus ;

(El-Banhawy) Brasil Ferla & Moraes (1998)

Typhlodromina tropica (Chant)  Brasil Ferla & Moraes (1998)

Typhlodromips mangleae .

D& Laci Brasil Ferla & Moraes (1998)

Typhlodromus pyri Scheuten Canada Overmeer (1985)
Continua
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Familia Género/espécie

Pais Referéncia
Cunaxidae Cunaxoides sp. Brasil Ferla & Moraeg
Erythraeidae  Balaustium putmani Smiley Canada Putman (1970)

Agistemus africanus Gonzalez Africa do Sul Pringle (1975)

Nelson et al. (1 973')5

Agistemus fleschneri Summers Estados Unidos

Agistemus floridanus ; 4
Gonzales-Rodrigues Brasil Flechtmann (1984

Agistemus longisetosus Nova Zelandia,

Collyer (1964):
Stigmaeidae  Gonzalez Chile

Gonzalez-Rodrj
(1971)

Brasil Ferla & Moraes (1
Zetzellia graeciana Gonzalez Italia Inserra (1970)

Béhm (1960);
Parent & LeRoux
(1956); Santos (1 976)

Quez

Agistemus sp.

Zetzellia mali (Ewing) E:{Zggl’s %i?gg:’

Phytoseiidae apresentou maior nimero de espécies, seguido por Stigmaeida
Outros grupos de dcaros e até mesmo aranhas, embora relatados em associa

com esses predadores, parecem apresentar pouco efeito no controle bioldgico
P. ulmi (Gerson, 1985).

A familia Stigmaeidae estd amplamente distribuida e um ntimero significati
de espécies alimenta-se de tetraniquideos (Tabela 1). As espécies mais conhecidag
pertencem aos géneros Agistemus e Zetzellia (Santos & Laing, 1985). Os 4caros
familia Erythraeidae sdo predadores de tamanho relativamente grande e possue

coloracao avermelhada. Balaustium putmani Smiley preda ovos de P. ulmi em
laboratério (Putman, 1970).

Em 1995, o controle biolégico do acaro-vermelho foi implantado em pomares
comerciais de macieiras em Fraiburgo, SC, por meio de criagdes do acaro predador
Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) em estufas e de liberagtes
inoculativas em campo (Monteiro, 2002b). O sucesso do controle biolégico aplica-
do baseia-se no uso de diversas estratégias de manejo (Monteiro, 2002a, 2000b),
entre elas, o monitoramento do dcaro-praga, aplicagdes seletivas de inseticidase
acaricidas e manejo adequado de plantas daninhas, com reducéo no nimero de
aplicacoes de herbicidas. Diversas espécies de plantas invasoras podem servir de
abrigo aos acaros predadores, podendo favorecer o controle bioldgico do 4caro-
-praga (Monteiro, 2001, 2002¢). Atualmente, o controle biolégico de dcaros estd

implantado em mais de 90% dos pomares de Fraiburgo (Monteiro, 2002b; Monteiro,
Souza & Pastori, 2006).
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IDERACOES FINAIS

aro-vermelho-da-maga representa uma praga importante na maioria das
ocorréncia, incluindo os principais paises produtores de magé no mundo. A
 de medidas de controle é indispensavel para evitar redugdes significativas
dugdo de magés nos pomares afetados. Os métodos que vém sendo utilizados
controle de P ulmi nos paises onde representa uma praga-chave séo o bio-
e 0 quimico. E importante o registro de novos acaricidas seletivos para uso
tura da macieira no Brasil. Contudo, deve-sg priorizar o controle biolégico da
Geria importante dirigir esforcos para pesquisa em controle biolégico de P.
o Brasil, incluindo a investigacdo sobre a eficiéncia de linhagens de fungos,
ias e virus. O aprimoramento das estratégias de manejo, com énfase no uso
caros predadores da familia Phytoseiidae, deve contribuir para a ampliagéo e
alecimento do programa de controle biolégico do dcaro-praga no pais.

H4 necessidade de conscientizar os produtores e toda a populacdo quanto
 risco de introdugdo ilegal de material de propagacdo vegetativa no pais e aos
tidados necessdrios para o transito interno de material vegetal, de modo geral,
evitar novas introducdes de acaros-praga.
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