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0 objetive principal deste trabalho @& analisar os
impactos socioecontmicos dos investimentos em pEsquisa
soropecuiria  na EMERAPA. destacando os beneficios aslcangados e
potenciais. e o rentabilidade social de tais investinentos.

(s resultados E avaliascies e retorng e
investimentos em pesquiss desenvolvidas nas EMBRAPA. tanto s nivel
global. como na dres do Projeto 12649/BR (BIRD I} e. dos Centros
Nacionais de FPesquiss de Trigo & Soja. tém sostrado ums alta
Fentabilidade social. 0 volume de beneficios resultantes das
tecnologias  geradas pela pesaquisa.  tém mais que compensado 08
Frecwrsos nela investidos,

Gutrossim. as pesquisas em desenvolvimento rnes unidades
da  EMBRAPA & apresentam evidéncias Ffactuzis. 3 permitem

anteve também paras os proximos anos.  a manutengio de  altas
tavas sociais  de  retornos para os investimentos @M pRSQUiSa
sgropecuiria. Meste trabalho & destacado  um  nbmero bastante
SHpEEE VO de  tecnologias  em  proc e 4] G oo, cujos
beneficios potenciais sdo elevados. i aliados
agueles decorrentes da  ampliagio da  drea da doefio das

tecnologias 4 geradas. justificam plenamente a continuagio de
apoio financeiro & programagio de pesquiss da Empresa. inclusive
stravés de recursos  externos.

% Trabalho elaborado com base no documento  “Rentabilidade dos
investimentos em pesquisa na EMBRAPAI  Resultasdos alcangados e
perspectivas" preparado pelos mesmos autores, @ submetido  ao
Banco Intersmericano de Desenvolvimento - BID pela ENBRAPA
como parte do Projeto de Desenvolvimento da Pasquisa
Aaropecudria na Grande Regido Centro-Sul (PROCENEUL II).

#% Pepsquisadores em economia agricola da  Area de  Avaliagfo
Socioeconbmica do  Departamento de Estudes e Pesquisas da
EMBRAPA. Us  autores agradecem a colaboragio dos pesquisadores
das unidades de pesquisa envolvidas no PROCENSUL T1. bem como
aos colegas do DEP Cyro Huribhara e Magrcio . Nascimento.
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1. DESENVOLYVINENTO, AGRICULTURA E PESQUISA

Nas Ultimas décadas e mesmo nos dois primeiros anos da
décads de &0 o crescimento econbmico do Brasil foi altamente
satisfatbrio. Em termos de Produto Interno Bruto (PIB)Y., as
estatisticas oficiais mostram um crescimento entre os  anos de
19650-1980, de 34.7 para 274,32 bilhites de dbdlares., com uma taxa
média de cerca de 7 por cento ao ano. Com isso o pals inclue-se
entre as 10 nagdes do mundo de maior PIB.

Nio obstante o enorme crescimento da populagio ocorrido
nesse periodo, o produto per capite do pais passou de um patamar
extremamente baixo de 665 dolares em 1950, para  um  meis
significante. de 2303 ddlares em 1980.

Como era de se esperar.estes aumentos ocorreram com wmais
intensidade nos setores industriais e de servigos do que no  da
agricultura. UOs Censos da Fundagio Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que a contribuigic da
agricultura no PIB decaiu de 25 em 1950 para 13 por cento em
19280, enquanto os setores da inddstrias e de servigos cresceram de
26 para 34 e. de 49 para 93 por cento., respectivamente.

No cowmé@rcio exterior do palis. as wmudangas ocorreram
principalmente nas duas OGltimas décadss, bastando dizer que em
1963 as exportagies nacionais ainda eram de apenss 1.4 bilhdo de
ddlares por ano, em que o café contribuia com 53 por cento desse
total. Em 1983 as exportagies alcangaram 21.%9 bilhdes de ddlares.
entrando o café com apenas 10.46 por cento do total e os produtos
manufaturador com 32 por cento.

Fese crescimento ~conbmico foi por muitos reconhecido na
poasifdo como o "milagre brasileiro”, pois foi acompanhado de
profundas transformagies em Lodos os  setores da atividade
econbmica e social. A estruturs econbmica do pals modificou-se
sensivelnente nessas duass décadas com a capacidade instalads de
energia elétrica passando de 6.3 para 36,9 milhies de quilowatts,
a produgio de ago de 2.8 para 14.6 milhtes de toneladas. de
velculos de 174 mil para 1.1 milhio de unidades, de petrdleo de
98 para 340 mil barris por dia, devendo chegar a 330 no fim de
1984. E. ainds mais. no periodo de 1963 & 1979, & rede rodovidria
federal pavimentads passou de 11 para 30 mil quilbmetros. o
nameroc de telefones de 1.2 para 6.2 wmilhdes. o Indice de
escolarizagio de primeiro grau de 55 para 76 por cento e 0 numero
de segurados da previdéncia social de 5.7 para 20.6 milhdes, além
de outros indicadores que aqui poderiam ser citados.

Todavia. nestes Gltimos anos o pals entrou numa crise
econbmica e Ffinanceira sem precedentes em suas histdria. Crise
essa que se carascteriza ndo tanto por grandes quedas nos indices
de produgio e de emprego ou por enormes aumentos nos numeros de
faldncias e concordatas mas, principalmente. pela presenga de
problemas de dificil solugbo , como o da inflagdo galopante. do
nivel elevadissimo da divida externa e, também, da divida
internas do governo. A inflagdo que se manteve na décads de 1970
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em taxas anuais em torno de 15 & 54 por cento atingiu em 1980,
100.7 por cento e em 1983, 211 por cento. Com isso. a corregio
monetéria que se mostrave econbmica e socialmente justificivel
tornou-se nociva como reslimentadora constante da  inflagio. A
divida externs gue cresceu para mais de 80 bilhies de ddlares em
1983, com a elevagio inesperads das taxas de juros nos mercados
financeiros, tornou-se problema de maior gravidade. A divida
interna., cujo aumento se origina em grande parte dos déficits
orgamentdrio do Governo e da decisio tomada de manter em
execugio grande parte dos investimentos programados nos projetos
estatais do pals., se eleva hoje a valores intolerdveis, puxando
as  taxas de juros comerciais a niveis incompativeis com as taxas
normais de retornos das atividades econtmicas.

E dificil analisar com seguranga as causas responsiveis
por esta crise mas. pode-se, facilmente. apontar alguns elementos
que contribuiram decisivamente pare ests situsgio. As  duas
crises de petroleo., de 1973 e 1979 forsm. sem dbvida. elementos
bésicos nesse contexto., principslmente, por nio ter o pals., de
imediato, acreditado na permanbncias do fato e tomado as medidas
que se faziam entio necessirias. Com o tempo. @ economia do pais
vew ahbzorvendo de certo modo esses impactos. principalmente com
oz resultados favordveis obtidos ne itensificagio da  prospeccio
do petrdleo e nos programas de asumento da  produgico de  &lcool
combustivel.

Mg facilidades de  obter ewmpréstinos ric mercado
Financeiro internacional contribuiram também. =m parte. para o
aumento de nossas divids externa. a de interesse imediato de
todo o pals nio deivdar cair os niveis de crescimento econbmico
alecangados e de prosseguir com os prograwmas de investimentos dosg
grandss projetos  bidsicos gque completariam & tiransformagio
gcontmica & social tio desejads no pais. Dentre ess projetos,
destacaram—se os de smpliagio sidertrgica. de instalag de polos
petrogquinicos,. de exploragio dos recursos minerais de Carajis. de
produgio de cimento e celulose, de resparelhagem dos portos. de
transportes de dlcool » carvio e muitos oubtros. A tomada
de recursos FoU-Se excessive., mas. basicamente, se
deve a0 e implensntar  rapidamente  as  grandes
possibilidade srvolvinento  econbmico reconhecidanente
existente no pals.

A rece

ao mundial & outro elemento gque tem contribuido
para dificultar a situagdo. tornando meis dificil & colocagio de
nossas produtos no meccado externo.

Nio  obstante essas dificuldades. & comecar de 1984 o
pals estd sequindo um programs mais rigoroso  de  combate &
inflagdo. A evolugio crescente de superdvits menssis me balanga
comercial. aobtida a comegar de 1933 e continuando em 1984, & fato
AUSPICIOS0 para € esperar que a economia do pals entre novamente
em fase de prosperidade.

Nes
andlise do

se dificil contexto da economia nacionasl. qualquer
setor agricola. mesmo que superficiasl, mostrard que
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tal setor tem grandes possibilidades de contribuir na solugdo
dessa crise.

Em principio ndo hd dbvida que a agriculturas & o setor
da  economia que pode melhor e mais rapidamente contribuir para
amenizar as dificuldades econdmicas e financeiras do pals. 0
aumento da  produgio agricola traz 3 economia. beneficios de
diversas naturezas. 8Se o aumento & de produtos exportiveis. traz
melhoria na balanga comercial e, se & de produtos de consumo
interno. concorre efetivamente para reduzir a inflagio. Ademais,
como atividade de uso relativamente intensivo de méo~de-obra. o
crescimento de sua produ¢io, contribuiu para minorar o desemprego
e, Ccomo em seu processo de produgio exige pequena contrapartida
de  produtes importados. seu crescimento se faz sem maiores
pressies  sobre o balango de pagamentos. E ainda, como seus
programas  s&o  em geral, de curto tempo de maturagio., edercem
pouca pressto antecipada sobre a demanda por bens de consumn e,
portanto, sobre o nivel de inflagao.

A questio & saber., entdo. se o Brasil conta com
elementos que permitam aumentos ponderdveis de produgio. Nesse
sentido as possibilidades sdo particularmente Favordveis., por
razies gque devem ser descritas.

Noe Gltimos 10 ou 15 anos. & agriculturs do Brasil tem
mostrado grande dinamismo, com satisfatbrio crescimento de
produgdo. ampla ocupag¢io de novas dreas da fronteira agricola.
diversificagio acentuada de produtos e intensa  adogdo de
tecnologias modernas. Interessa  apontar alguns elementos que
contribuiram para essa mudanca recente da agricultura brasileira
e julgar das possibilidades de reter esses aumentos de produgio
em escala ainda maior.

Quanto & modernizegto tecnolbgica,., deve-se lembrar que
esta  tem occorrido tarde, quando em confronto com a de outros
paises. E que o Brasil dispunha no passado de abundante reserva
de florestas e de solos férteis. A ocupascdo com uma  agriculturs
de tecnologia tradicional, sem o uso de insumos modernos, fazia
com que os agricultores, numa visdo econdmica imediatista do
problema, abandonasse suas lavouras 3 medida em que as terras se
desgastavam. & se transferissem para terras novas. repetindo essa
mudanga sempre que necessiria. Foi o que ocorreu principalmente
com as lavourass de caf®, algodio. milho e arroz. numa agricultura
itinerante, socialmente dispendiosa,., que deixava atrds de si
terras desgastadas e pastos improdutivos.

Posteriormente, com & ocupag¢do das Ultimas dreas de
florestas e terras férteis no Centro-Sul do pals., os agricultores
tiveram de adotar tecnologia moderna na recuperagio das terras
antigas de cultivos. Com isso. cresceu sensivelmente o uso de
maquinas. fertilizantes e defensivos e, se expandiram. Nessas
dreas de agriculturs mais antiga. novas lavouras modernas e
altamente produtivaes de alguns produtos. como. cana-de-aglicar .
café, laranja. algodio, soja e outros.
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Quanto a sxpansio da fronteira agricola. nesse perlodo
de grande dinamismo da agriculturs brasileirs. destaca-se  a
intensa ocupagio agricola do cerrado. A dres total do cerrado &
estimacda em 189 wmilhies de hectares e de certo modo separa  as
terras mais férteis da regido Centro-5Sul das do resto do pals. ou
seja, da Amazdnia e do Nordeste. E importante dizer gue umas das
principais razies porque a ocupagio dessa drea nio se fex antes
foi a falta de adequado conhecimento tecnoldgico. Sabia-se gue
gueimando a vegetagio da cobertura. podia-se ter arroz ocultivado
manualmente por dois anos e em seguids ter pastagem plantada e
formada, ainda que de baixs capacidade de suporte. Era a
tecnologia conhecida e que permitia utilizegio econbmica da dres.
Desse modo, procedia-se de forma lenta & ocupagdo de toda a drea
do cerrado.

Com & geras¢io de novas tecnologias. adequadas &
condigdes do  cerrado, comprovou-se gue este. com suas  Lerras
mecanicamente bem preparadass e com aplicagies adequadas de

calcdrio e fertilizantes, podia oferecer rendimentos aaricolas
muito elevados. E. ainds, com risco reduzido de insucesso, visto
que as chuvas na regido sto muito requlares, apesar de
concentradas  num  periodo relativamente curto do  ano e E
ocorrncia ocasional de veranicos.

Assim, em periodos mais recentes. a ocupa¢io agricola
dessas dreas passou a se processar em ritmo incenso. ewm base de
ume  agriculturs empresarial e com emprego de  uma  tecnologia
moderna. de uwso intensivo de capital.

També&m como caracteristics da recente mudangs da
agricultura brasileira, tem-se o grande nlmero de agricultores
proveniente de familias de sitiantes e colonos dos estados do sul
do pais. que surgiram nas  aress de fronteirs como novoes
empresirios. fazendo SUCESS0 com uma agricultura comercial e de
alto nivel tecnolbgico.

0 que importa realgar & que o pais ainds “dispde de
abundantes recursos semelhantes aos que foram usados nesse
crescimento recente da produgio agricola. Na regido Centro-
Sul ainda hd extensas dreas de terra de antigs ocupagio agricola
passiveis de serem recuperadas. Na regito do cerrado as dreas
modernamente ocupadas com atividade agricola ainda sio minimas em
relacio 4 drea total comsiderads utilizdvel., E enorme o rdmero de
empresdrios, principalmente na populagio de sitiantes e colonos,
que tem capacidade gerencial. que estio desejosos s se langarem
em atividades agricolas mais amplas e mais técnicas.

A presencas de recursos ainda nio wtilizados & uma
garantia que., em principic., novos aumentos de produgio poderdo
ser conseguidos. Mas. hd de se considerar o problema econbmico da
questio. Como as possiblidedes de sumento de produgio se prendem
sempre a adogio de tecrnologias modernas e como essa  adogio 8
particularmente dispendiosa. exigindo dos agricultores grandes
investimentos e elevadas despesas de custeio, faz—se
imprescindivel que haja perspectivas favordveis de lucro, sem o
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que os agricultores nio se sentem incentivados & mudar sus
agricultura e ampliar a produgdo.

E  importante dizer gue os agricultores tiveram nesses
Ultimos 10 ou 15 anos crédito de investimento e de custeio em
abunddncia e altamente subsidisdos, de modo que seus custos de
produgio refletiam despesas menores de juros e amortizagies. em
termos reais. Com isso, & de admitir que temham tido lucro em
suas atividades agricolas e, também. perspectivas favoriveis de
lucro para expandir suas atividades.

No momento estio sendo retirsdos no pais os subsidios &
agricultura. Isso resulta em sensivel encarecimento de custo e
consequentemente em reducio nas perspectivas de lucro. Nio se
pode, portanto. esperar que o agricultor possa manter o dinamismo
mostrado no passado recente.

Para contornar essa dificuldade - zem apelar para
mudangas de pre¢os de insuma e de produtos. que s40 questies
complexas e de solugies incertas - & preciso que se consigyd com o
emprego da moderns tecnologia agricola, maiores redugbes de custo
e rendimentos mais elevados de produgio (produtividade).

Isso significa trabalhar mais intensamente em pesquisa @
experimentagio agricola, investigando métodos mais eficientes e
menos dispendiosos de combater as prages e moléstiss e, ainda, de
gerar cultivares mais produtivos e mais resistentes. Com isso
pode-se aleangar maiores rendimentos nas culturas e criagbes e
menores custos em suas produgies.

A intensificagdo da pesquisa e & amplia¢io dos servigos
de assisténcia técnica e extensio rural sio as formas. portanta,
de dar novamente perspectivas favordveis de lucro pars a
agricultura do pals. de forma que a mesma se mantenha dindmica
com produgies crescentes de alimentos e de matérias primas.

2. INPACTOS SOCIOECONONMICOS DA PESRUISA DA EMBRAP

2.1. Aspectos tedricos

A avaliagio dos  impactos socioeconbmicos da
pesquisa agropecudria tem ultimamente merecido umas atengioc toda
especial da  parte de pesquisadores e cientistas s0Ciais.
Entretanto., conforme jd salientado por Griliches (1979), dada a
naturezas do  produto da  pesquisa. eses  avalisglio tem =13
constituido numa tarefa extremamente complexa.

0 conhecimento, produto final da pesquisa, pode
traduzir-se num enriquecimento dos conhecimentos iniciais, em
novas técnicas e/ou métodos de produgio., numa wmelhoris da
qualidade de vida, num aprimoramento da competBncia profissional
e ainda por outros resultados, tipo melhoria de status ou
prestigio, ou aporte de novas idéias sobre determinados temss de
pesquisa.
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Dada essas gama bastante diverss do produto da
pesquisa, a questio da unidade de medida de tal produto torna-se
essencial para & avalisgio. Be na pesquisa o conhecimento @
considerado o produto final, como medi-lo se ele & produzido em
unidades nio mensurdveis? Igualmente, apesar do fato de que’ o
conhecimento tem um valor econBmico. nio existe um mercado
definido para ele, e portanto, nio existem mecanismos que dbem
uma medida direta de tal conhecimento 3 sociedade.

Os pesquisadores que tem procurado avaliar a
pesquisa sgropecudria. tem utilizado diferentes formas para medir
o produto da pesquisa. As mais utilizadss sBo as sequintes: &)
aquala que considera o ndmero ou o fluxo de publicagies técnicas
e cientificas num dado perfodor e Bb) aquela que mede o fruto da
pesquisa em termos de seu efeito sobre o rendimento agricola.

A utilizagdo da quantidade de publicagies como a
varigdvel de medida do rendimento da pesquisa tem inconvenientes
tEvenson & Hislev, 197%). E evidente que =& quantidade de
conhecimento que uma publicagio transmite varia muito de um caso
para outro, e julgar os valores relativeos das publicagies & uma
tarefa muito dificil e sujeita a polémicas. Além disso. o0 uso do
nimero de publicagles, como Indice de produtividade da pesquisa.
pode resultar em danos para a institui¢io a longo prazo, uma vez
que os pesquisadores pode fazer o "jogo da puhlicacio”. onde a
qualidade da pesquisa passa para um sequndo plino.

Para medir o impacto do esforgo de pesquisa sobre o
rendimento agricola. como foi o caso da maioria das tentativas de
avaliagio realizadas na década de 70, & variivel “"despesas com
pesquisa" foi a mais utilizads &, em certos cesos. o nimero de
pesqgisadores envolvidos em pesquisa agricola ou em pesquisa e
assisténcia técnica.

Como & contribuigio principal da pesquiss nem SEMpre
resulta numa melhoris do rendimento agricola. cowmo & 0 caso por
exemplo do produto da pesquisa que permite uma redugdo dos custos
de produgio (Fixagio bioldgica de nitrogknio, wmanejo integrado de
pragas. etc.), ou ainds. uma expansio da fronteiras agricols (soja
nos  trdpicos), tal alternativa tem inconvenientes que podem
causar ums subestimagio dos bereficios da pesquisa.

Recentemente. Cruz et.al. (1982), introduziram ums
nova medida do produto da pesquisa. Tal medidas consiste na
avaliagio do impacto da pesquisa em termos de ganhos liquidos do
pradutor, e rneste caso, sdo levados em conta tanto os aumentos de
produtividade. como as redugbes de custos e os ganhos obtidos via
expansio da drea. Com isso, as possibilidades de subestimacio do
produto da pesquisa sio consideravelmente reduridas.

Ressalte~-se entretanto. que uma instituicdo de
pesquisa agricols. geralmente atus em virias linhas de pesquisa e
os  produtos  gerados nem sempre podem ser medidos em termos de
ganhos liquidos do produtor.
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Um  outro aspecto gue deve ser considerado quando se
abords & guestdo da mensuracio dos beneficios das pesquisas &
aquele referente aos efeitos das transferdncias de conhecimentos
{("spill=in & “spill-over'). Tais efeitos siéo resultantes de
imitagdo de firmas ne mesme indistria. transferbncias (legsis e
ilegais) de iddiss, processos e inovagies em geral entre diversos
setores e regides, e até mesmo paises. No caso da  pesquisa
agricola. cujo produto. geralmente. nio & pastentesdo. os
conhecimentos se originam de universidades., instituigies de
pesquisas publicas e privadas, e mesmo produtores. indo e vindo de
uma  fonte @ outra. Dal a dificuldade de se estabelecer qual a
proporgio dos méritos que deve ser atribuids a bnica fonte. Essa
dificuldade torns-se ainda maior gquando & participagio de uma
determinads instituigio ocorre no passado (infcio do processo de
geracio), e atd mesmo em outro pais. Guando isso  ocorre,
geralmente  os autores tem considerado o estogue de  conhecimento
que antecede as pesguisas da instituicio que estd sendo avaliada
{conhecimento jd existente) como um “bem aqratuito”. Este foi o
caso. por exemplo, de Ayer e Schuh (1982) quando avaliaram as
pesquisas  do  Instituto Agrondmico de Campinass-IAC com  algoddo,
nao  considerando o3 custos de geracio das  variedades basicas,
importadas dos Estados Unidos.

Mo caso dos contatos entre pesquisadores. & gquestio
da  mensura¢io dos custos torna-se aindas mais complicada. Em
aeral, os autores consideram estes contatos como "bens gratuitos”
para facilitar suas tarefas. entretanto tal procedimento  pode
provocar um super-estimagio da taxs de retorno. Com relagdo a
isto, vale ressaltar gue tem side constatado que em estudos de
avaliagio do  impacto  da  pesquisa  asgricola. ac nivel cle
deterninados sistemss nNacionais. o papel e inportantes
contribuigies resultantes de contatos bastante estreitos entre
pesquisadores destes sistenas & agueles dos centros
internacionais (CIMANMYT. IRRI. CIAT. etc. ). nio tem  sido
suficientemente analisado.

No que se refere s defini¢io dos "inputs”" de um
programa de pesquisa. um oubtro aspecto importante & aguele das
pesquisas a0 nivel das universidades e escolas de agricultura.
Ums parte considerdvel, sobretudo ao nivel da pesquisa bisica. &
ai desenvolvids. 0 intercimbic entre pesquisadores e professores.
pode produzir ums quantidade substancial de conhecimento que &
"gratuito" ao programa de pesquisa de uma estagio experimental. A
questio que se colocs & de saber como levar em conta este fato na
mensuragio dos beneficios liquidos de pesquisas de determinada
instituicio. Em contrapartida, & preciso considerar que uma parte
do produto ds educagho & também uma contribuiglo das instituigtes
de pesquisa, uma vez que hi clara complementariedade.

Além  dos aspectos ligados ao processo de mensuragio
dos custos e beneficios. & avaliagio de rentsbilidade dos
investimentos em pesquisas. exige umas atencgio especial ao problems
da defasagem entre os investimentos na pesquisa e efeitos na
produgio. Embora hajs uma variagio de uma tecnologia para outra.
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Evensorn  (1981) arguments que & defasagen & de no mining  brés
anos. Jd a defasagem média entre a divulgacio dos result:
adogio méxima pelos produtores & estimada em sete anos. Por
lado, vale ressaltar gue beneficios da pesquisa tendem a ser
duradoureos. e ests dursbilidade dos beneficios mais do  que
compensam 08 custos da geracio Jde conbecimentos.

&

Finalmente, cabe discutir alguns aspectos liga
politica srondmica. uma ves que ests pode de viriss formas atets
a rentabilidade da pesquiss agricola. Basicamente. a pn!fi;cz
econtimica pode alterar as relagles de preqos astravés de  medidas
que afetem o preg¢o do produto agricols e/ou oz precos dos insumos
necessirios pars produzi-lo, Consequentemente ., @l pode
viabilizar ou inviabilizar s adogio de determinadas  techologiass
geradas pels pesquisa agricola. MNa medidas em  que a politica
econtmica  muda & relagio de precos (subsidios., tabelamento de
precos. quotas de exportaciacn. sobretasss. etoc.). o beneficio
social  de um determinado programs de pesquisa pode estar sab  ou
superestimado. dependendo das direcio ds sudanca. Se. por um lado.
esses  aspectos mostram &  importdncia do papel de o politica
econtdmica  no  processo de avaliagio da  pesquisas  asoricola,. de
outro, evidenciam mais Uma ver. a aump\m“ldddw e Tal prooe s

1cados

0 Brasil vem fazendo alios investismentos enm pesquiss
agropecudrio desde a criaciao Jds EMBRAPS em 1973, Na Tabels 1 sao
apresentados oz dispBrdios em pesguiss no periodo 1974/83,  que
somacdos  representan um voluwme de recursos da ordem 1.2 bilhio de
ddlares.

Tabela 1 - Dispbndios

en o

wiss na EMBRAPA. n pwriodn 19?4/ﬂ3

Ao Valores NHominais Ualores Reais ¥ VYalores em Jddlars
(Crdmilhies) (Crdmilhae (US%mithigs)

1974 151 34,594 ﬁ?ui
1975 411 733G

1974 a07 102,348
1977 1.27? 113,501
1978 Ghu 130.015
1979 % g8 i X
1980 uuﬂﬂﬂ 168.4
1981 14,384 142,38
1982 41.716 211.500
1983 74,509 Jéu.j"“

Fonte: DRO - EMBRAPA

* Pregos de fevereiro de 1984 corrigidos pelo Indice UGeral de
Pregos - Disponibilidade Interns da Fundagio Getulio Vargas
(FGV).

*% Pregos corrigidos pelo valor sddio anual do ddlar.
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Em resposta a este enorme apoio financeiro 4s suas
atividades de pesquisa a EMBRAPA tem dado nos daltimos anos,
sucessivas demonstragdes Jde eficidncia no uso dos recursos nela
slocados. Gragas as inGmeras tecnologias geradas em  suas 38
unidades de pesguisa espalhadas por todo o territbrio nacional,
2  envolvendo 1597 pesquisadores €, a participagio da Empresa na
recente evoluglo da agricultura brasilbiras tem sido expressiva.

Na Tabela 2 sido apresentadas algumas das tecrologias
geradas pela EMBRAPA nos Ultimos anos. seus efeitos principais,
os ganhos adicionsis resultantes e & adogto efetiva de cada uma
delas, em termos de dres cultivada ou rebanho beneficiado. em um
dado ano. Dentre as tecnologiass spresentadas na Tabela 2 algumas
delas serdo a seguir descritas visando dar uma methor visido dos
resultados obtidos ¢ do volume de beneficios resultante.

0 manejo de pragas da soja & uma das tecnolegias geradas
pela EMBRAPA. cujo impacto tem sido expressivo. Essa tecnologia.
desenvolvida nos primeiros anos de funcionswento da  Empress.
permite aos produtores reduzirem as aplicagies de inseticida ao
minimo necessiério. A utilizagio correts dessa tecnologia tem
reduzido ~ as aplicagies de inseticida na culturs de soja a apenas
uma  ou  duas,. quando tradicionalmente os produtores faziam em
média cinco, por safra.

Tal tecnologia consiste basicamente no acompanhamento
sistemdtico do aparecimento das pragas e sua evolugdo nas
lavouras. Esse acompanhamento, aliado ao conhecimento do nivel de
danos que as pragas podem causar e do potencial de controle
bioldgico representado por doengas, parassitas e predadores,
permite ET) produtor determinar com precisio ER reaig
necessidades de aplicagdes de inseticidas. Calculos recentes
mostram que a redugdo de custo, resultante do menor nimero de
aplicagies de inseticidas & de Cr$ 23.000.00/ha. o que em 1934
deve representar uma economiz global de cerca de 35,2 bilhtes de
Cruzeiros. %

Outra tecnologia de grande impacto gerads a nivel da
cultura da soja foi a que permite a redugido das perdas de
colheita. Tal tecnologis consiste num conjunto de priticas que
inclui  preparo de solo, época de semeadura, utlizac¢to de
cultivares adaptadas & colheita meclnica., espagamento e
densidade, adubagdo. @poca de colheita e regulagem correta da
colhedeira.

Levantamento reslizado na safra 1978/79. no Estado do
Parand. mostrou que a perda média estava em torno de 3.1 sacos de
60 kg por hectare. OGragas a adogdo da tecnologia gerada pela
pesquisa. tem sido possivel uma redugio de uso minimo de 50%
dessas perdas. No ano de 1984, os beneficios resultantes do uso
dessa tecnologia devem alcangar cerca de Cr$ 33 bilhdes.*x

# Dos pesquisadores da EMBRAPA. 323 tem nivel universitirio, 989
mestrado e 285 doutorado (dados de abril de 1984).
#% Pregos de fevereiro de 1984,
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Tabels 7 - Resuliados alcangados pela ENBRAPA ew aloueas pesquisas selecionadas

Identificagio

Efeitos principais

Banhos
adicionaist

- Hanejo de proget g3 S0jeeseeiionsiinnnns
- Redugio das perdas na colheits de soja....
- Lriagdo de cultivares de soja para baixes

trtitudes {cultiver “Tropical)evverencnas
- Lontrole bicldgico de lagarts da sojs.....
- {ontrole biolbgico de pulgies de trigo....

- Vlantio de sojs cos palha de trige incor-
T 1 R e —
- {riagto de cultivares de trigo......... os

Fizagdo biolégica de nitrogbaio ew soja...

Introdugdo da cultivar "Cenours Brasilis”.

Frodugdo de ervilba nos corrados..eeususes
Redugdo da dieia de porcas es gestagio....
Rageo com nivel dnico de proteina bruts
{144} para sulnos es crescisento ao abate.
iratamento de rinite atrdfica de suinos...
- [pots de encarneiranento de ovings........

'

Introdugio do capie "Buicuio® da amazbnia"

Introdugio do capia “Buffel™ nas regides
sewi-aridis..... R T —
- Produgdo de feijio no perfodo de inverno

(33 BD0ER Vuwrnnin numwunwns sveseaai woninus
- Use de zinco como adubagio complesentir do

3702 4 SEQUEIPD.ueeaniass W T e .
- Rudas de morangueiro livee de viPuS...eeue
- Hovas cullivares de arroz irrigade (BR/
IEGA-409 & BR/IRBA}s.cuesnneessrsnnannnns 3

Redugio de custo

. husento d3 produtividade

. krea cultivads
. Redugie de custe
. Redugdo de custo

. Redugie nz perds de fésforo e

potdssio
susento de produtividade

. Substituigio de adubagio nitro-

genada & substituigdo de impor-
tagio

. Redugdo de custo

. Aumento de produtividide
. husento da srea cultivada
. Redugio de custo

Redugio de tusto

. Redugio de custo
. husento do ndwero de cordeiros

desaasados

. husento ds taxa de lotagio por

hectare e consequentesente da
produgio de carne/hectare

. husento da produtividade

. husento de produgio

hunento de produtividade
husento de produlividade

hunento de produtividsde

Cré 23 wil/ha
Cry 25 ail/hs

Crs 17 wil/ha
Cré 18 wil/hs

Cré 31 wil/hs
Cr$ 20 wil/ha

Crs 50 wil/ha
Cr$ 277 wil/ha
12 toneladas/ha

Ur$ 21 ail/cab.

Cr$ 2,3 wil/cab.
Cré 1,8 wil/cab,

10 por cento/ane

Cré 9,5 wil/ha
Cré 52 wil/ha
Crd 17,7 il/ha

Lré 15,2 il ha
Cr$1.1 wilhio/ha

Cré 51 wil/ha

Adogdo efetival
Area/rebanho - Ano

1.4 nithio ha - 1983
895 wil ha - 1983

14,5 ail ha - 1984
40,7 wil he - 1983
720 il ha - 1983

600 wil ha - 1943
342 wil ha - 1983

? wilhies ha - 1983
600 ha - 1983

600 ha - 1983

67 ha - 1983

3,5 wilhfes cab.- 84

14 wilhies cab.-1984
90 il matrizes-1983

1,7 wilhio cab.-1983

00 wil ha - 1982

100 il ha - 1782

20 wil he - 1982

900 il ha - 1982
425 ha - 1984

338 il ha - 1983

# - Quando em cruzeiros os valores se referes @ fevereiro de 1984

Fonte: Irias et. al. (1984),
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Por outro lado., as pesquisas em biologia do solo da
EMBRAPA tBm também apresentsdo altos retornos. No caso da soja. a
fivagio biolbgica de nitrogBnio por inoculantes especialwente
seplecionados, pernitiu E] gsubstitirigio total da adubagio
nitrogensda na cultura. A economia decorrente dessn substituigio
foi estimads em cerca de Or$ 450 bilhies em 1983, =

Na  culturs do trigo,. wvale destacar a  tecnologia de
controle bioldgico de pulgies que permitiu FEET redugio
substancial nos custos de produglio,. devido a diminuigio de até
POX na aplica¢io de inseticidas. Em 1983, o uso do referido
controle numa dres de 720 mil hectares. representou uma economis
de  cerce de Cré 13 bilhiess., admitindo-se uma b aplicagio de
inseticida contra pulgies em ver de duas.

A rinite  atrdficas dos sulnos & ums  doenga conhecida
desde  o0s  primordios do sécule XIX. Em rebanhos afetasdos pels
doencga. 0% animasis apresentam. frequentemente., descargas nasal
persistente., espirros. corrinento ocular, desvio do focinho e
perdss na conversio alimentar e no gasnho de peso didrio. Estas
perdas sio estimadas entre 34 a 254.

Pesquisas realizsdas pela EMBRAPA permitiram [}
desenvolvimento de uma vacina para tratamento da rinite atrdfica
que substitui com  vantagem [} tratamento quimioterdpico
tradicionalmente usado pelos criadores de suinos. Recentemente.
o5  ganhos  adicionais decorrentes do uso de vacinag@o contra a
rinite foram calculados em Cr$ 1.800.00 por cabega. o que emn
1983, representou um beneficio total de cerca de Cr$ &0 milhdes.

Outra tecnologia gerads que pode ser citadas & titulo de
exemplo & o caso da época de encarneiramento de ovinos. Pesquisas
demonstraram que um retardamento na época de encarneiramento das
ovelhas permite um aumento médio de 10X no nlmero de cordeiros
desmanados. Isso  porque com essas tecnologia h& um aumento na
tama de parigdo das ovelhas e uma diminuigdo na taxa de
mortslidade dos cordeiros. Em termos de Rio Grande do Sul, maior
produtor de ovines do Brasil, tal tecnclogia deve permitir um
incremento na produgio ovina de ordem de 170 mil cordeiros em
1284,

Além desses exemplos de tecnologias geradas no Smbito da
regido Centro-Sul, inhmeros outros poderiam ser apresentasdos e
seus beneficios ressaltados. Entretanto. dado o objetivo deste
trabalho, 0% exemplos citados s@o mais do que suficientes paras
evidenciarem o grande impacto sociocecontmico das pesquisas
desenvolvidas pela EMBRAPA.

# Pregos de fevereiro de 1984.
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entabilidade Social

0 impacto dos resultados alcangados pela EMBRAFA. e
destacados no item anterior, foi medido em termnos de
rentabilidade social dos investimentos pela primeira vez por Cruz
et.al., em 1982. Na oportunidade. o0s autores estimaram as tavdas
de  retorno dos investimentos totais agregados e em capital
fisico. tomando por base os beneficios das tecnologias  geradas
atéd 1981. medidos a nivel do produtor rural.

A taxa de retorne dos investimentos totais da Empresa em
pesquisa. no periodo 1974792 (inclui dex anos de beneficios
potenciais calculados com base nas tecnologias j&  adotadas na
safra 1981782, foi estimada em 42,2 por cento. Isso evidencia a
alta rentabilidade dos investimentos quando comparads com  as
taxas obtidas em outros trabalhos de avaliacio da peaguilsa
desenvolvidos no Brasil (Tabela 3.

Por outro lado. quando se calculouw a taxa média de
retorno  dos  investimentos em capital fisico usando 3 receits
Viquida de 1981 (beneficios totais menos despesas de custeio e de
depreciagio) e o estoque de capital fisico no inficio oo meswo
ano, o valor encontrado foi de 52.3 por cento. Tal valor aequivale
a mais de duss veres a rentabilidade calculada por Larngoni (1974)
para  outros setores da economia brasileira (energia eldtrica -
2.1 por cento., quimica —- 17,2 por cento o. construgio ~ 14,0
por centol.,

g,  wusando  dois
ssenvolyvida pels

A obten¢do de taxas de retorno elevad
métodos distintos, atesta que & pesquisa o
EMBRAFPA  tewm gerado enormes benefici E] cociedade brasileira.
dando  assim.  em  um prazo relativamente curto. uma elente
resposts a0 apoio financeiro recebido desde a sus instalscio e
1973,

Usando
Cruz & Avila m oo retorno d trvestimen
pesquisas na dres de abrangBncia do Projeto 1249-BR. concluido
1982 e parcialmente financiado pelo Barnco  Interamerican
Reconstrugio e Desenvolvimento (BIRDY. O resultadas
confirmaram & alta rentabilidade da pesquisa de EMBRAPA pois
valores estimados se  situaram entre 19.5% e 37,8 par Vi
sequndo as hipbteses estabelecides. Tais valores estio scime dos
padries acatados pelos Bancos de Desenvolvimento como  uma
adequada remuneracio do investimento. O praprio BIRD P e
meédia, uma taxs de retorno anual de 10 por cento  em
empréstimos.

Nessa mesma  linha de avaliagiio. merece destaque o
recente Lrabalho de Avils et.  al. (1983). sobre capital humano o
retorno dos  investimentos em  treinamento na EMBRAPA. 2
avaliados os Programas de Pos-Graduacio e de Capacitagio Contirus
em execugio pela Empresa desde o infcio de sua instalacao.
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No caso  do Programa de Pds-Graduagio, este teve uma
participagio expressiva na alterag¢io do quadro técnico-cientifico
verificada no periodo de avaliaglo (1974/82). Em 1974 apenas 17
por cento dos pesquisasdores tinham nivel de mestrado e/ou
doutorado, enquanto que no final de tal periodo, esse percentual
era de 73 por cento¥.  Por sua vez. o Programa de Capacitagido
Continua tem se constituido num dos instrumentos mais importantes
para evitar & depreciag¢lio do investimento feito em capital
humano.

Apesar da  elevads soms de recursos que custou pars a
sociedade brasileira esse treinamento de pessoal na area de
pesquiss  agropecudria (Cr$ 38.4 bilhdes., a pregos de 1982, no
periodo 1974/82). o trabalho de Avila et. al. mostrou que tal
investimento foi altamente compensador. A taxs de retorno social
desse treinamento estimado em 22.2 por cento. evidenciou uma alta
rentabilidade, MESMO quando  comparado ceom qualquer outra
alternativa de investimento. privada ou social. no pals ou no
exterior. Ressalte-se que essa elevada tava de retorno foi obtida
considerando  os beneficios liquidos diretos s nivel de produtor
rural, de tecnologias que ne sus geragto tiveram uma participagio
de  téchnicos beneficiados pelos programas de  treinamento.

Os beneficios sociais liquidos indiretos do treinamento
também foram discutidos no referido trabslho e apresentam—se como
argumento adicional relevante a favor da politics de formagio de
recursos humanos adotsdas pela EMBRAPA. Tratam-se de beneflicios a
mivel do individuo, da organizacio e da sociedade.

A nivel de individuo, destecam-se as novas opgbes no
mercado de  trabalho, consciBnocis mais ou menos  permanente da
necessidade de atualizag¢io. eventualmente sob z forma de mais
treinamento e,  um relacionamento maior com professores e colegas
cientistas., Pars & instituigio, o treinamento de seuw pessoal,
amplia as possibilidades de desempenho de oubras Fungies, além de
amentar o capacidade da empre am oferscer rvigos sob diversas
formas o fortalecer suws credibilidade junto @ sociedade e &
autras constituigies. Paras & sociedade. o treinsmento traz uma
s@rie de beneficios nio estinedos diretamente, tais como. auments
a difusio de novos conhecinentos influbncia nos  terwmos  de
referdncia disponiveis 4 » a0 ensing nas universidades e
instituigies de pesquis 2 e measmo  fora e NOSSHE
fronteiras e, permite a faniliz do treinando novas experiBncias
sobretudo nos niveis de aspiragies @ ne capacidade de  desempenho
e seus membros.

Roessing (1984) avaliou o retorno dos investisentos  em
pesquisa no Centro MNacional de Pesquisa da  Soja  da  EMBRAPA.
gsedizde  em Londrine-PFR. 0 autor estimou unm  fluxe anual  de
beneficios 1lquidos da pesquisa do CNPSoja,. considerando de  um

# Ressalte-se, no entanto. que slguns pesquissdores admitidos
neste perfodo j4 btinham mestrado ou doutorado,
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lado os beneficios de suas principais  tecnologias (manejo
integrado de pragas . controle de perdas de colheita,
racionalizagdo da adubagdo., aplicaglio de herbicidas em meia
faiva, cultivares paras baixas atitudes e controle bioldigico da
lagarta)., e de outro., todos os custos do Centro no perlfodo
1975782, A taxa interna de retorno obtida foi de 45% para o caso
em que se supbe que os beneficios liquidos de 1982 se manterdo
para os prbvimos der anos. No caso de hipdteses mais otimistas
esta taxe se situou entre 59 e 62%.

0 retorno dos recursos aplicados em pesquisa de trigo
foi estimado por Ambrosi e Cruz (1984) & nivel do Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo - CNPT da EMBRAPA. A taxa interna de retorno
caleculada por tais autores para os investimentos totais do  ONPT
ficou situada entre 59% (periodo 1974/82) e 74% (periodo
1974/90) . enquanto que a taxa média de retorno do capital fisico
desse Centro foi estimado em 40%. tomando como ano-base 1982.

Recentemente, Avila et. al. (1984) avaliaram os impactos
socioeconBmicos oo PROCENSUL I, projeto executado no periodo
1977/83 e parcialmente financiado pelo Banco Interamericanc de

Desenvolvimento - BID. sob a coordena¢io da EMBRAPA. A taxa de
retorne dos investimentos realizsdos pelo Sistems Cooperativo de
Pesquisa Agropecudria - SCPA na Regido Centro-Sul, através do

PROCENSUL T, foi estimada em 2774,

Vale ressaltar que a taxs de retorno obtids poderia ter
sido mais alta e, portanto, wsais prddims da taxa estimadas a
nivel da EMBRAPA (42%). e da pesquisa de produtos especificos
(soja. 45-60% e trigo, S9-74%), se o periodo de execu¢do do
referido projeto nio tivesse sido relativamente recente. Muitos
beneficios de pesquisas influenciadas pelos investimentos do
PROCENSUL I ainda estio por serem gerados, especiaslmente nos
proximos cinco anos, dado o perfode de defasagem existente entre
a  investimento em pesquisa e a adogdo dos resultados dela
decorrentes pelos produtores agricolas.

2.4. Qutros impacto

socioecondmicos

it

Quando da avaliagdo oo PROCENSUL I Avila et. al. (1984)
agregaram as tecnologias geradas pelo SCPA na Regido Centro-Sul
em grupos mais ou menos afins. e a andlise dos impactos
socioecondmicos, a partir dos grupos obtidos. apresentou
resultsdos bastante relevantes. Nesta segfo tais resultados serio
brevemente discutidos. tomando-se por base os dados mostrados na
tabela 4. referentes a 1983 e 1984.

Das tecnologias geradas no dwbito da &rea de abrangkBncisa
do PROCENSUL I e usadas na avaliag@o, 44X foram orientadas para a
geragio de excedentes de producio de alimentos bisicos (arroz,
feijio., milhe., wmandioca. carne, leite. batata. trigo, tomate,
alho e cebola), enquanto que 274 destas tecnologias S840

328



orientadas para & reducio e/ou recionalizagdo do uso de insumos
modernos (ingeticidas, fungicidas, fertilizantes. etc.). As
geradoras de excedentes oxportiveis representam apenas 11 por
cento das tecnologias consideradas.

flutro aspecto interessante odiz respeito & participagio
de cada grupo no montante global de beneficios quantificados. Do
total de beneflicios. 40 por cento sdo oriundos de  tecnologias
geradoras de excedentes de produgio de alimentos basicos., 34 por
cento de tecnologias ligadas a produtos de exportagio (café. soja
e algodao). e 29 por cento de tecnologias poupadoras de insumos.

Tabela 4 - Beneficios liquidos gerados pelo BCPA na  Regido
Centro-Sul, segundo grupos de tecnologias afins,
1983 e 1724,

Cré milhies #

Numero 1983 1984
Grupos de e e e e
Tecnologias Cr$ use Cré ugs
Geradoras de eMce-
dentes de produ-
gio de alimentos
BESICOSuauua R W 44 74984 59 59593 71
Geradoras de exce-
dentes de produ-
tos exportiveis... i1 68533 54 72522 57
Poupadoras de in-—
sumos  modernos 27 49604 39 S6148 44
Outras tecnologias 18 3762 3 4544 4
Total 100 196885 155 222807 176

# - 08 wvalores em cruzeiros, 6o relativos a marco de 1984,
corrigidos pelo Indice Beral de Pregos - Disponibilidade
Interna da Fundag¢io Getulio Vargas. Taxa de cidmbio em margo
de 1984 — Cr$l265,45/U8%.

Fonte: Avila et. al. (1984).
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Outro resultado que merece destaque entre tais grupos de
tecnologias & o relativo ds techologias poupadoras de insumos
modernos. De um patamar de 28 milhoes de ddlares em 1981, este
grupo de tecnologias gerard beneficios liquidos da ordem de 44
milhies de ddlares em 1984, o que corresponderd a um crescimento
da  ordem de 60X no periodo. Considekando que tais tecnologias
geralmente economizam no use de insumos. principalmente, naqueles
importados. os seus efeitos multiplicadores sdo muito importante
nos ganhos da balangs comercial, via redugto das importacies.

No caso das tecnologias geradoras de excedentes de
produtos exportiveis. & importante tamb&ém ressaltar que os
beneficios liquidos resultantes., representaram 0.67 do valor das
exportagies agricolas brasileiras do ano de 1983.

3. PERSPECTIVAS DA PESQUISA DA EMBRAPA

Ng década que se inicia. a EMBRAPA através de suas
diversas unidades, se propie continuar a investigar uma série de
lTinhas de pesquisa, bem como desenvolver novos projetos
especificos. Um dos objetivos principsis dessa programacio serd
ampliar e melhorar & qualidade da pesquisa.

No sentido de mostrar os beneficios potenciais da
pesqui sa., fez-se m esforgo junto as urnidades da
EMBRAPA, de forma a quantificar sntecipadamente tais resultados.
As hipdteses de trabalho para a estimativa dos Futuros beneflcios
foram calcadas ras experidncias jd realizadas e também nas
perspectivas de resultados face ao conhecimento e sensibilidade
adquiridos pelos pesquisadores ds Empresa. Em alquns casos., as
dificuldades inerentes 3 tdpicos especificos de pesquisa. ndo
permitiram estimar, com alguma sequranca. o3 beneficios. Nestes
casos, fez-se apenas referéncias qualitativas. Por limitagles de
tempo & espaco e, mesmo devido ao ndmero, nido se pretende
apresentar uma discussio exaustiva dos resultados esperados
quantificiveis das pesquisas propostas. Apenas alguns exemplos da
pesquisa da  EMBRAPA relativos & Regido Centro-Sul serao
mencionados e, dentre estes. alguns casos serdo discutidos com
maiores detalhes.

Os resultados esperados estio spresentados na Tabela 5,
@ referem—se a algumas pesquisas em desenvolvimento nas
unidades de pesquisa da EMBRAPA do Centro-Sul. Nesta tabela tem-—
se a identificag¢do do trabalho de pesquisa. seus efeitos
principais em termos de objetivos ou metas nas atividades
agricolas e, uma quantificagio dos resultados esperados. Nestes,
indica~se o ganho adicional por unidade com & adogio destes
resultados e. o potencial atual para a extensio da tecnologia
resultante. Faz-se necessirio salientar que. conquanto existem
resultados esperados para o curto e médio prazo. outros resltados
568 serdo conseguidos num prazo mais longo.

330



Tebela 5 - Resultados esperados de algueas pesquisss selecionadss incluldas no PROCENSUL 11

Banhos Adogac/Beneficio
Identificagio Efeitos principais adicionaist potencial
- Selegéo e cruzaaenio animal, andlise
de carcaga,introdugio e avaliagio de
novas forrageiras, sanejo de solos e
de forrageiras, nutrigdo animal-subs
tituigio de fosforo mineral, manejo
d¢: ~eprodugio e controle de doengas
de reprodugio e de bezerros..... vere o Redugio da idade de abate, ausento
de pesc da carcaga e, selhoria da
qualidade de carne de bovimes
thos Lré 53 ail/casd, 5,7 nilhdes cab,
. husento de peso de carcaga e selho
ri: da qualidade de carne de vacas  Cr$ 39 wil/cab. 2,4 wilhies cab,
. husento da taxa de natalidade de
bezerros Cré 50 ail/cab. 2,9 wilhies rab,
. Redugio 4s tana de wortalidade de
bezerros Crd 50 wil/cab, 4,2 wilhies cab,
- Introdugic de farinhas mistas na 3
bricagio de pies, biscoites e wessas . Substituigio de isportagies US$ 230 wilhdes/ano -
- Pastejo aliernado bovinos-ovines.... . Descontaminagio parasitiriz  das
pistagens Cré 500/cab. 11 milhdes cab,
- Avaliagdo de ragas leiteiras e desen
voivisento do gade lestlgo para regi
885 LPOPILaIS.asrunrnnansassnnsnnaan . husento ds produtividade e da pro
dugio Cr$ 176/1itro 1,3 bilhio liiros
- Lontrole da sarna da sacieira no Rio
Gl T O P G . Redugio de custo de produgie Cré 150 wil/ha. 5 wil ha.
- Controle integrado de pragas da maci
eirs ao Rio Grande do Sul...... eeens o Redugio do custo de produgio Cr$ 214 wil/ha . 5 wil ha.
- Criagio de novas cultivares de soja
pars diferentes regides ecoldgicas e
sistewas de Produglioe..eveersreennns . Ausentc de produtividade 175 kg/ha. 9 wilhdes ha.
- Criagio de culiivares precoces e tar
0135 08 B0jBeencsconronnsennncenans . Ausento de produgio 1750 kg/ha 300 il ba.
- Preparo do solo, descompactagio do
5010 en cultura de S0javeeesesveness o Rusento de produtividade 437 kg/ha. 6,3 nilhies ha.
- Controle bioldgico de ervas daninhas
ne culturs de 50j3..uenss cesessssess o Redugdo de custo Cré 20 wil/ha. 6,3 wilhies ha.
- Lontrole bioldgico de percevejo da
§0jdesnnes vereesesasessarassensasass o Redugdo de cusio Cré 20 ail/ha. 6,3 wilhées ha.
- Purificagio de virus para controle
bioldgico di lagarts da sojs....... ~ . Redugdo de custo e substiiuigdo
de isportagio Cré 20 nil/ha. 4 wilhdes ha.

continua...

331



Tabela 5 - Resultados esperados de algumas pesquisas selecionadas incluidas no PROCENSUL II (Cont.)

Identificagio

Efeitos principais

banhos
adicionaisk

Adogio/Beneficio
potencial

- Fixagdo de nitroginio atmosférico e
solubilizagao de fosfalo por proces
s0s bioldgicos na cultura do feijdo.

- Criagio de cultivares de batata.....

- Criagio de hibr
- Criagdo de hibr
561adieesannnes

. - Criagio de cult

- Criagio de hibr

idos de repolho......

idos de pepine  para

aszanezsns sasssssens s

ivares de #elid,.....

idos de cebola..nsens

- friagio de variedades de tomate para

inddstrisa......

- Introdugdo de material gqenético e se

legao de novas
- identificagio e
g acdcia negra

Tinhagew de aves.....

selegio de espécies

- Sistewa de produgio e forwss de ex
ploragio de Erva Rates.ciianiiiinnns
- Sewentes de ailho adaptada 35 condi

¢izs de cerrado

---------------------

- Introdugio de material genético e ge
rsgio de novas cultivares de milho..

- Novas cultivares de videira

de VirUS.eaeess

- Seleydo de leveduras para vinificagdo

livres

.....................

- Maceragio carbBnica de vinhos tintos

Redugio de custo e substituigio
de isportagio

. Substituigio de isportagdo de ba

tata - sesente

. Substituigdo de importagao de se

senie

. husento de produtividade e quali

dde

. Substituigio de importagao
, Incorporagio de resistbncia a vi

. Substituigic de iwportagio de se

. Substituigdo de importagdo de se

. Substituigio de importagio de se

rus

k=nte

wente

wente

. Substituigio de importagio

. husento de teor de tanino na casca

. husento de produtividade

. Auwento de produtividade

. husento de produtividade

. humento de produtividade e e ofrix

Substituigao de importagio

. Redugio do tewpo de envelhecinento

5§ 60/ha.

US$ 5 ailhdes/ane
Us$ 613 ail/ano

Cré 168 wilhies/ano
Us$ 116/an0

Cré 18 bilhdes/ano
US$ 78 wil/ane

Us$ 820 wilt/ane

US$ 446 mil/ano

U5 & wilhves/eno
US$ 308/produtor

32 por cento

Cré 7,5 bilhtes/ano
Cré 12 bithees/ano
Cré 885 wil/ha.

Usé 43/kq.
Cr$ 36/1itro

4 nilhies ha.

22 »il produtores

40 wil ton. (1981)

150 ha. (3o ano)
3 wil kg (3o ano)
1,5eithdes litros

£ - Quzndo e cruzeiros os valores se referem @ fevereiro de 1984

Fonte: Irias et. al. (1984).
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A grande dependBncia do Brasil os produgio  externa  de

s arde cerca e &5 por cento  do COnSUumo anual
rodimadamente & wmilhdes de toneladas) & importado. torna-se de
brema importdncia os investimentos em pesquisa neste  produto
ltados principalmente para asumentos de produgdo @ de
Lividade., A continuwidade dos trabalhos de pesquisa em Lrigo
vit;l impurtﬁncia pars a consecugio dos objetivos propostos,
congiderando-se gque., sequndo os nétodos atuais.
n%adrlus cler ol a dore anos de pesguisa para se langar uma
g cultivar, Deve-se screscentar ainda. que as cultivares de
o bHm um periodo produtivo bastante curto, devido a =
: e gmbientais. Ieto. tem obrigado os  wmelhori

ralharem incessantewmente na criacio de novas cultivares
de novas cultivares. as  linh

= de trigo incluem presecvacio de ;
[SEA R ramoplasmal & controle bioldgico.

\Rmnr(J

Dewve-

ressaltar também as eupectativas
quilsa com Leigo para s regido dos cerrados.
para esta regiéo nio =6 tem permitido a ¢
com trigo mas. também j& registraram se
jut ividade além da possibilidade de se obter
anc. A segunda safra. no periodo das :
prrigacio & com cultivar adequada para esta pratica.

A andalise da pecudria de corte brasileira  revela  um
e baixa  produtividade, 2@ considerads em tarmos
:. A taxs  de rnatalidede & wuito baixe (50 @
a de mortalidade & elevads (15 por cento) e. a

G Ore
certo

abate & relativamente Ltardia (4 ou mais ano rute
: ariado em torno de 132 por cento.Ne G wiwdl

rnmnr ardenda os | dos de Minas Gerais. ]

St ., P1U1Q1 asso, Bspirito

tem 53 por cento rabanho bhovino
regibo  se inciui g regiio do Pantansl de.  apro
mil quildmetros guadrados com ums sxploracio exte ;
corte de cerca de quase 4 milhies de cabegas. -

Rentre  as linhazs de  pesguis

cla EMBRAP A e pwcuawia e X
referentes o (&) selagdo e cruzamento animsel.
i andli de carcaga, (o) introdugio e
forvageirs () manejo de soleo e plan
i ~opicals, (@) wbilizagio de §

nas  misturss minersis. (f)  man
engas reprodutives
& g
pernitirto sumentos sensiveis de
Oz resultados econbmicos sspers
tamanho do rebanho bovine & o buI,D "
Se. por exemplo, os resultados de pvaqucm 3
populagio atual de bovinos machos abatidos. apensa
idade de sbate para 3 anos e 0 aumento do peso wé Carcdgd
para 240 quilogramas, com alguma melhoria na qualidade da  carne.
pode~se esperar um beneficio bruto resultante da ordem 30 bilhie

A
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de cruzeiros, se apenas 10 por cento destes animais fossem
beneficiados pelas tecnologia em questdo. Semelhante exercicio
poderd ser feito para medir outros beneficios que advirdo destas
pesquisas. As perspectivas de resultados. vistas desta forma, sido
extremamente animadoras.

s  pesquisas  na dres de tecnologis agroindustrial  tem

tido, nos  Ultimos  anos, importéncia marcante no contexto
socioeconbmico do pais. mormente no setor de alimentos devido as
perspectivas de  com elas melhorar & dieta da populagio
brasileira. A introdugio de farinhas mistas na fabricagio de

pies., biscoitos ¢ massas alimenticias., as pesquisas enolbgicas,
tais como. selecio de leveduras e mecersgdo carbbnics de vinhos
tintos, as investigacies sobre Oleos essenciais de cebola e alho.
bem como & obtengio de corantes naturais, formam o principal
quadro de referBncia das pesquisass propostss em tecnologias
agroindustrial.

A dependBncia das importagies de trigo para satisfazer
as necessidades internas de consumo tem motivag@o grande esforgo

na busca de  alternativas vidveis de outras farinhas na
panificagio e fabricagdo de produtos do génerc. 0s resultados ji
alcangados, identificaram, como alternativa, a utilizacio de

farinhs desengordurads de milho, a#lém de farinha de soja. sorgo.
mandioca. e triticale na substituigdo parcial de farinbha de
trigo. Além da continuidade dos estudos mencionados., as pesquisas
propostas estio direcionadas pars & otimizagio de alguns
pardmetros no processo de produgio com estas farinhas. tais como.
determinagdo do tempo de fermentag¢io., temperaturas de cozimento e
secagem, € ajustes dos equipamentos utilizados na indastria
objetivando maior eficiéncia na qualidade do produto final. A
simples substituicio de 20 por cento das farinha de trigo por
outras farinhas representaria uma economia de divisas da ordem de
230 milhdes de ddlares por ano somente com & redugdo dag
importagbes de trigo. A utilizagdo da farinha de triticale pura
na inddstria de biscoitos viria adicionar cerca de 90 milhdes de
dblares por ano a tal estimativa. Entre outros resultados desta
substituigio, destacam-se, o aumento da produgio interns das
matérias primas alternativas. melhoria na condigio nutricional da
populagio, visto as vantagens qualitatives destas farinhas em
relagin a farinha de trigo e. & ocupagdo da capacidade ociosa da
indbstria de moagem.

No contexto socioeconbmico nacional., o complexo soja
(grio, farelo e Oleo) tem tido uma participagio wtremamente
importante. Para o mercado interno & um produto estratégico como
alimento bisico na forwa de bdleo vegetal comestivel e. dentre as
exportagdes de produtos bisicos. a soja e seus derivados
representam a maior parcela de divisas. Os resultados da pesquiss
tem contribuldo em muito para ests posigio de destaque. 0 apoio a
pesquisa & de vital importdncia para aumentos de produgio e de
produtividade. wpansio da fronteira agricola e aumento da
rentabilidade do agricultor via racionalizag¢do no uso de insumos.
Dentre as diversss acies de pesquisa em soja. destacam-se. a
criagao de mnovas cultivares adaptadas 3s virias reqides
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ecoldgicas e aos diferentes sistemass de produgio, & criagdo de
cultivares precoces e tardias., preparo e descompactagio de solos,
controle bioldgico de ervas daninhas e do percevejo e,
purificagio do virus de poliedrose para o controle biolbégico da
lagarta.

Com & criagio de novas cultivares de soja segundo
regides ecoldgicas e sistemas de produgio. pretende—-se atender
caracteristicas prbopriass das regifes consideradas tradicionais
(Rio Grande do Sul, Sante Catarina. Parand e 8do Paulo) visando
além de aumentos em produtividade. a protecio e estabilidade da
cultura atraveés de resistBncis a insetos, & doencas. & nematoides
e, a tolerdncia a acider e & seca. Pare as regides em expansio
(Mato Grosso do Sul. Mato Grosso., Goids. MNinas Gerasis. Bahia e
Maranhio) as novas cultivares representario melhores opgies de
cultivo. J& forawm selecionadas cerca de 1134 linhagens pars
avaliagdo de produtividade e adaptagio nas diversass regifes e
sistemas de produgio. Admitindo-se que as novas cultivares
aumentem em pelo wenos 10 por cento a atusl produtividade wmédia.
que & da ordem de 1750 quilogramas por  hectare. ou  seja  um
aumento adicional de 178 quilogramas por hectare. os beneficios
poderdo representar uma produgdo adicional de, aprodimadamente.
187,85 wil toneladas considerando que dos atuais 9 milhbes de
hectares cultivados apenas 10 por cento utilizem destas novas
cultivares. Em termos sonetirios isto significa um adicional de
cerca de 92 bilhies de cruzeiros anualmente.

s  resultados j& obtidos sugerem amplas po

jagdo das cultivares precoces e tardias com
antes e ds 3 édpoca tradicionalmente recomendada. Come meta &
colocar disposicao  dos agricultores, nos proxdimos HEIOS ,
cultivares com tais caracteristicas, estima~se que atd 1990, pelo
menos 5 por cento da drea plantada com soja deva estar  adotando
esta tecnologis. Isto deverd representar um aproveitamento
adicionsl de 500 mil hectares, aproximadamente. o que equivaleria
a um adicional de produglo de cercs de 875 mil toneladas ou  de
288.7 bilhtes de cruzeiros aos pregos atuais. ’

dades

0

para & or
i

&

Observacies realizadas a nivel superimental demonstraram
que  um preparo adequado do solo.  inclusive com descompactagido,
pode  elevar & produtividade da sojs em até 25 por cento. Na
regido sul do pals. notadamente nos estados de 580 Paulo. Parand,
Santas Cataring & Rio Grande do Suwl, grande parte da  dres
cultivada com soja jd tem problemas de compactagio de solos. Um
esforgo  de pesquiss que venha fornecer alternativas adequadas de
preparo de solo pode trazer  beneficios de grande  impacto. hajs
visto que., a dreas suscetivel a tal problems 8 estimada em cerca
de 4.5 milhies de hectares.

Com o objetivo principal de reduzir custos de produgdo.
mas também, como um impacto marcante em termos ecoldgicos. be
uma grande expectativa nas pesquisas da EMBRAPA gue visam através
de  controle bioldgico. combater ervas daninhas. perc [
lagarts na cultura ds soja.Jd se identificou atravis de ;
preliminares. um fungo altamente promissor para
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herbicidade bioldgico, no combate & principal ervs daninha que
acorre  em quase tods regido produtors de sojs no sul do pais.
Pretende-se controlar as infestagies a niveis aquém de danos
pcondmicos 4 cultura através de manejo integrado. utilizando-se
desse  herbicida bioldgico juntamente com métodos mecldnicos e
quimicos. Estima-se gque desta forma, se poderd baixar o custo de
produgio  de  soja em cerca de Cr$ 20,000,000 por hectare. o que
poderd resultar em beneficios diretos aos produtores em valores
da  ordem  de 13 bilhbes de cruzeiros anuais, sé apenas 10 por
cento da dres de soja na regido sul venha adotar esta pritica. No
caso oo percevejo, uma das pragas que mais  danos  causa  a
cultura - com queds de produtividade em até 20 por cento - os
estudos  jd realizasdos mostraram resultados bastante promissores
no seu combate através de parasitas naturais. Com a identificagio
e aprimoramento das técnicas para a utilizagio destes parasitas,
espera-se reduzir ss aplicagbes de inseticidas quimicos no
controle do  percevejo e reduzir os custos de produgdo em pelo
menos Org 20.000.00 por hectare.

No caso da lagarts da soja. 0 controle bioldgico j& esta
sendo  utilizado através de um virus de poliedrose que jé& se
mostrou tao eficiente quanto o controle quimico. 0 que se
pretende pesquisar nos proximos anos @ identificar um wmeio de
purificagio do virus em suspensdo liquida, e oferecé-lo ao
produtor, de forma & facilitar a aplicagio e o armazenamento.
Atualmente., o agricultor deve aplicar um indbculo inicial do virus
&, posteriormente. coletar as lagartas mortas. armazenando-se
em congelador. Para wuma nova aplicag¢io, basta o agricultor
macerar as lagartas, coar o liquido, misturar com &gua ho
pulverizador e aplicar. Com a purificag¢io do virus em suspensao,
espera-se duplicar os niveis de adogio e chegar em 1990 com uma
dres adotando ests tecnologis da ordem de 4.2 milhies de
hectares, proporcionando um beneficio social adicional de
aproximadamente. &0 bilhies de cruzeiros por safra. em valores
atuais.

No Rio Grande do Sul os solos hidrowmdrficos abrangem umsa
drea de aproximadamente trés milhies de hectares. dos quais
somente 600 mil sdo cultivados anualmente com arroz  irerigado,
devido & inexequibilidade de plantio desta cultura em anos
consecutivos na mesma drea. 0 restante da drea & utilizado com
uma pecudria extensiva de baixa produtividade carne/hectare/ano.
0 melhor aproveitamento dests &rea com culturas do seco (soja.
sorgo e outras) em rotagio com o arroz irrigasdo atuaslmente &
bastante dificil devido & deficiéncia de drenagem dos solos
hidromdrficos. ao "stress” hidrico durante o preparo do solo. e o
proprio ciclo das culturas do seco. Alie-se a isto. o baixo
desempenho das miquinas e implementos agricolas., geralmente
projetados visando atender necessidades de terras altas. e ainda
a deficidincia de variedades criadas e/ou adaptadas ao clima e
solos hidromérficos da regido. que impedem Lt melhor
aproveitamento destes solos.

Com o desenvolvimento pels pesguisa de técnicas
adequadas de irrigacio, drenagem e sistematizagdo do solo, serd
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possivel tornar apta para as culturas do seco cercas de hum milhio
dos  trbs wmilhies de hectares de solos hidrombdrficos da  regido.
Tambén & possivel recuperar para o plantio de arvoz irrigado
cerca de 400 wmil hectares de dress inundadas e até entio
inexploradas, aumentando & dres cultivads anualmente com  arroz
irrigado, paras  aprodimadamente 750 wmil hectares. Com os  solos
hidromdrficos recuperados, & & geragio pela pesquiss agropecudria
de  variedsdes mais adaptadas e produtivas e de  novas praticas
culturais. pode-~se aumentar a produgio de grios da  regido en
cerca de trbs milhies e quinhentos mil toneladas por ano.

s  constantes aumentos de pregos de petrdlec & comegar
da  décads de 70 e 08 seus efeitos na economia do pais, fizeram
necessaria a intensificag¢io e buscas alternativas para @
substituicio de fertilizantes industriaslizsdos pela utilizagio de
recursos bioldgicos. Os resultados jd alcancados pela pesquisa em
biologia o solo permitindo & total substituig¢io da adubagio
quimica nitrogenada em soja por inoculasntes especificamente
selecionasdos poderiam proporcionar uma economia de ordem de 500
milthies de dolares anuais. Outro avange da maior importdncia na
produgido bioldgica de nitrogénio feoi obtido com a identificagdo
de  inoculante espefifico para a culturs de feijio. Também de
importdncia @ que j3 se constatou a presengs de  inoculantes
proprios para extender & fixaglo biolbgica de nitrogénio &
cultura de wmilho e a outras graminess. Processos bioldgicos
tamb&m s@o promissores ns solubiliza¢do de fosfatos através de
fungos micorrizicos.

Quanto ao feijdo. por exemplo. para se elevar a
produtividade wmédia brasileira de 400 pars 1200 quilogramas por
hectare, seriam necessirio aplicar 40 quilogrames de nitrogkrnio e
80 quilogramas de P205 por hectare na forms de adubagio quimica.
Experimentos NS reaslizados mostraram que cultivares
selecionadas para altos rendimentos sem adubos nitrogenados mas.,
inoculadas, produzirasm igual ou em alguns casos mais Jdo que com
adubagéo de 40 quilogramas de nitrogBnio por hectare. 213

upectativas sdo promissoras para se consequir a substituigdo
destes adubos por processos biolbdgicos. Mesmo que parcial., ests
substituigcio no caso de feijio, resultaria numa economia de
fertilizantes da ordem de 60 dolares por hectare ou de cerca de
24 milhdes de dolares anuasis se a tecnologias fosse extendida a 10

por cento da atual drea plantada com esta cultura, e
aproximadamente, 4 milhées de hectares. Cons iderando 08
beneficios potenciais, o0 custo a nivel do produtor de 2 dolares
por hectare para se usar inoculantes &, relativamente,

insignificante

As  tecnologias geradas pela pesquisa em olericulturs
ainda estio muito aquém das necessidades do  setor e, como
consequéncia. & olericultura brasileira & altamente dependente
de outros paises. utilizando cultivares hibridos desenvolvidos
para condigbes edafoclimdticas e hibitos de consumo diferentes
dos ocorrentes no Brasil. Dentre as linhas de pesquisas propostas
para os proximos anos salientam-se os estudos voltados para
criagio de novas cultivares e hibridos de hortalicas.
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principalmente, destinados & oferts de sementes nacionais em
substituigio daquelas importadas. Tornam—se importantes as
pesquisas objetivando a criagio de cultivares de batata e mello.
hibrido de repolho, hibrido de pepino para salada e. variedades
de tomate para inddstria.

No caso especifico de batata, espera-se alcangar uma
economia de divisas ds ordem de 5 milhdes de ddlares anualmente,
apenas. com & substituic¢io de importagio de batata~-semente., Deve-
se acrescentar ainda, o© trabalho t&cnico de uma rede nacional de
enssios que tem fornecido subsidios fundamentais na indicagio de
cultivares apropriadas para as diversas regibes do pais. bem
como. para a politica de importac¢ido de batata-semente.

As pesquisas em meldo estio orientsdas basicamente paras
incorporagio da resisténcia a virus e também para produgio de
hibridos. Praticamente, & continuidade da cultura de melio jd
estd ameagacda nas regibes tradicionalmente produtoras (8o Paulo.
Pernambuco e Pard) pelo virus do mosdico da melanciz. Os frutos
infectados perdem seu valor comercial. Em recente levantamento
dessa virose, ma regido do médio 8530 Francisco, se constatou alts
incidéncia da doenga. Em grande mnamero de lavouras. quase todas
as plantas estavam infectadas. As pesquisas em desenvolvimento
procuram incorporar resistBncia s virus nas principais cultivares
em uso. utilizando-ze como pais recorrentes as cultivares Amarelo
e Prince. Dados experimentais jd comprovam esta possibilidade.
devendo-se ainda., através de retrocruzamento recuperar EL:
caracteristicas de producio e gualidade da cultivar Amarelo. 0Os
beneficios diretos advindos., & nivel de produtores, seriam da
ordem de 18 bilhdes de cruzeiros anuais.

A importdnmcia socicecondmica do  desenvolvimento da
avicultura no Brasil como fornecedora de protelnas bisicas 3
populagio e como geradora de divisas através de exportagio - o
Brasil & o segundo maior exportador de carne de frango - faz com
que recaia sobre a pesquisa grande expectativa em termos de novas
descobertas. Particular destaque deve ser dado ao programa de
melhoramento genético de aves. De um modo geral. & indistria
avicolas no Brasil estd qusse que totalmente dependente da
importagio de linhagens estrangeiras. Em 1983, de todas empresas
que atuavam no mercado de vendas de matrizes no Brasil, apenas
uma trabazlhava com linhagem nacional. As pesquisas propostas
visam 0 estabelecimento de populagbes basicas de grande potencial
genético pars selecio e & obtengio de linhagens brasileiras
especializadas em corte e ovos gue permitiriam assim, substituir
a importagido de avds. Espera-se gque com um trabalho assim
dirigido, possa-se num prazo relativamente curto, alcangar o
atendimento total do mercado com linhagens nacionais. o0 que
representaria uma economia de divisas da ordem de & milhdes de
ddlares anuais.

Apenas com as expectativas de resultados de algumas
das inGmeras pesquisas em andamento ou propostas. conforme
andlise nesta secao. pode-se antever que os beneficios soCciais
advindos mais do que compensario 0s investimentos
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previstos. Aos exemplos relacionados e analisados. devem—se
acrescentar outras propostas de pesquisas, certanente tao
importantes quanto aquelas analisadas neste trabalho. Algumas sio
intermedidrias & consecugio de objetivos especificos s nivel do
produtor  agricola. Outras. o conhecimento existente atualmente
ainda nio permite ums quantificagio de resultados esperados
dentro  de um  quadro razoivel de possibilidades. A estas
perspectivas de resultados da pesquisa agropecudria., devem-se
adicionar os beneficios resultantes da ampliagdo do nivel de
adoglo das tecnologias jd geradas pela Empresa.

Desta forma, espera-se que sejam mantidas, nos prodimos
anos, altas taxas de retorne dos investimentos em pesquisa
agricola, justificendo assim, & manutengdo de um continuo fluxo
de recursos financeiros &s atividades de pesquisa da EMBRAPA.

Neste trabalho., se procurou mostrar, & viabilidade
econtimica e social dos investimentos em pesquisa agropecudria sob
& responsabilidade da EMBRAPA. Os beneficios sdvindos da pesquisa
foram caracterizados no contexto de desenvolvimento do pals nos
Gltimos anos procurando-se destacar & contribuicio das novas
tecnologias agricolas paras o produtor.

A agricultura brasileirs tem mostrado grande dinamismo,
com satisfatdrio crescimento da produgio. Em tal crescimento., a
pesquisa agricols tem contribuido através da geracio de uma série
de inovagies tecnolbgicas, que tem permiticdo aumentos dos niveis
e produtividade. Us resultados de pesquisa tem també&n
contribuido marcantemente na redugdo de custos de produgio. bem
como. ha ocupagio de novas dreas.

0 papel da EMBRAPA no progresso da agricultura nacional
tem sido  expressivo. Suas tecnologias tem tido uma alta
rentabilidade social. As tarss de retorno estimadas. foram da
ordem  de 43 por cento pars os investimentos totais & de 22 por
cento pars os retornos dos programas de treinssmento do quadro de
pessoal da  EMBRAPA. Estudos gspecificos, arialisando 0%
investimentos em pesquisa para as dreas de asbrangdncia  dos
projetos EMBRAPA/BIRD e EMBRAPA/BID e para 0% programas e
pesquisas da Empresas com soja e trigo, também apresentam elevadas
taxas de retorno. No caso do projeto com o Bancoe NMundial os
valores estimados destes tadas situaram entre 20 e 38 por cento
e, no caso do PROCENSUL I. com o Banco Interamericano de
Desenvolvimento. & taxa foi de 27 por cento. A nivel das
pesquisas de trigo e soja as taxas de retorno variaram entre 45 e
74 por cento. Estes valores s@o bastante expressivos, pois, se
situam acima das Laxaes obtidas em outros usos alternatives de
investimentos na sociedade brasileira.

A speriéncia ds  Empresa. adguirida nos seus dex

primeiros anos de existBnocia deuw aos seus pesquisadores novos
conhecimentos e evidbnoias factuais que balizaram as estimativas
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dos beneficios futuros das pesquisas propostas. As perspectivas
destas pesquisas, particularmente. pg a grande regido Centro-
Sul do pals. sdo também animadoras. Entre outros resultados de
pesquiss, espera-se, atingir aumentos sensiveis de rendimento na
pecudria de corte para a regido do Brasil Centralsy substituir
parcialmente & farinha de trigo na fabricag¢do de pies. biscoitos
e massas através da utilizagdo de farinhas de milho, +triticale.
so0ja e mandiocay; criar novas cultivares de soja, trigo, videira,
milho, batata e meldos controlar, através de ProCessos
bioldgicos. ervas daninhas, percevejos e lagartas na cultura ds
soja; extender & fixagio bioldgica de nitrogBnio & cultura de
feijto; e, estabelecer populacgies avicolass bisicas com grande
potencial genético para selegio e obtengido de linhagens
brasileiras. especializadas em corte e ovos.

Og beneficios esperados destas novas tecnologias,
medidos & nivel de produtor, irdo wmais do que compensar 0s
investimentos & serem realizados. Deve-se acrescentar ainda os
beneficios advindos da  ampliagdo do nivel de adogio das
tecnologias jé& geradas pela Empresa. Desta forma, acredita-se que
nos proimos snos. sejam mantidas taxas elevadas de retorno dos
investimentos em pesquisas agricola. justificando assin, um
continuo fluxo de recursos financeiros 3s atividades da EMBRAPA.
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