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RESUMO: O uso de plantas de cobertura no
sistema plantio direto (SPD) pode melhorar
significativamente a fertilidade do solo. No entanto,
esta melhoria € maior na camada superior do solo.
Um estudo foi realizado para determinar as
alteracdes nas propriedades quimicas do solo
causadas por plantas de cobertura no sistema de
plantio direto. O experimento de campo consistiu da
seguinte rotacdo de culturas: plantas de cobertura /
arroz / plantas de cobertura / arroz. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com trés
repeticdes. Os tratamentos consistiram de quatro
espécies de plantas de cobertura (Brachiaria
brizantha, Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum
e Pennisetum glaucum) e pousio (tratamento
controle). As amostras foram coletadas no inicio da
safra de verdo em outubro de 2007, outubro 2008 e
outubro 2009, a 0-5 cm de profundidade do solo. O
uso de plantas de cobertura proporciona aumento
significativo nos teores de nutrientes (P, K*, Mg®* e
Ca2+) e matéria organica no solo. A fertilidade do
solo melhora do primeiro para o segundo ano com
crescimento de plantas de cobertura. As plantas de
cobertura P. glaucum, B. ruziziensis e B. brizantha
contribuem mais para aumentar a fertilidade do solo
que as parcelas de pousio.

Termos de indexacdo: Brachiaria, Panicum
maximum, Pennisetum glaucum.

INTRODUCAO

A adocao do sistema plantio direto (SPD) pelos
produtores esta crescendo em todas as regifes do
Brasil, ocupando uma area de 25 milhdes de
hectares, em que cerca de 10 milhdes estdo
localizados em solos sob Cerrado. Esses solos sdo
caracterizados por baixa fertilidade do solo e baixo
pH (Boer et al., 2007). A utilizagdo de plantas de
cobertura no SPD poderia ser alternativa importante
para aumentar a sustentabilidade dos sistemas
agricolas, o que pode favorecer o aumento da
fertilidade do solo e retornar quantidades
consideraveis de nutrientes das camadas mais
profundas do solo para as culturas agricolas (Cunha
et al., 2011). Assim, foi feito um estudo para
determinar as alteracdes nas propriedades quimicas
do solo causadas por plantas de cobertura no SPD.
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MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi realizado em
Latossolo com topografia levemente ondulada no
municipio de Santo Antdnio de Goias, GO.

O experimento consistiu de plantas de cobertura
no primeiro verdo (novembro - 2007) e arroz no
segundo verdo (novembro - 2008). Apos a colheita
do arroz, foram semeadas as mesmas plantas de
cobertura no periodo de entressafra (margo - 2009)
e seguido pelo arroz novamente no terceiro verao
(novembro - 2009). As plantas de cobertura
utilizadas foram: 1. Panicum maximum, 2. -
Brachiaria ruziziensis, 3. - Brachiaria brizantha -
cultivar Marandu e 4. - milheto (Pennisetum glaucum
- cultivar BN-2) e 5. Pousio (vegetacé@o espontanea,
predominantemente Bidens pilosa, Commelina
benghalensis, Conyza bonariensis e Cenchrus
echinatus). O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso, com cinco tratamentos (plantas de
cobertura), com trés repeticbes, totalizando 15
parcelas de 6,0 m x 10 m cada.

Em novembro de 2007 e marco de 2009, as
forrageiras tropicais foram semeadas; o milheto foi
semeado em marco de 2008 e marco de 2009.
Utilizou-se espagamento de 0,20 m entrelinhas com
uma semeadora mecanica regulada para distribuir
10 kg sementes ha™.

A semeadura do arroz foi em novembro de 2008
(segundo verdo) e em novembro de 2009 (terceiro
verdo) utlizando-se a cultivar BRS Sertaneja no
espacamento de 0,35 m, com 80 sementes por
metro. A adubacdo de semeadura foi de 400 kg ha™
da féormula NPK 04-30-16. Imediatamente apds a
semeadura, foi feita uma adubaco de 45 kg ha™ de
N na forma de ureia. As praticas culturais foram
realizadas de acordo com as recomendacdes para a
cultura.

Foram coletadas 48 amostras simples na
profundidade de 0-5 cm antes da instalacdo do
experimento para a analise quimica do solo e um
més apés a aplicacdo de calcario (1 t ha). Esse
resultado foi considerado testemunha (fertilidade
inicial). Para avaliar as alteracdes causadas por
plantas de cobertura nas propriedades quimicas do
solo (pH, P, K*, Ca™® Mg" e matéria organica do
solo) as amostras foram coletadas em outubro/2008
e outubro/2009. Assim, coletaram-se oito amostras
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simples de solo em cada parcela na camada de 0-5
cm. As amostras simples foram homogeneizadas
manualmente para formar uma amostra composta
de cada parcela. Essas amostras foram embaladas
separadamente em sacos de plastico e enviada para
analise quimica, de acordo com a metodologia do
manual de métodos da Embrapa (Claessen, 1997).

Os dados de ambos os anos, 2008 e 2009, foram
submetidos a andlise de variancia e foi utilizado o
teste LSD por p <0,05 para comparar tratamentos, o
mesmo foi feito para as culturas de cobertura em
relagdo a média dos anos, utilizando o pacote
estatistico SAS. Foi feita a comparacdo entre o0s
teores iniciais (2007) de nutrientes do solo com os
teores dos demais anos utilizando o teste de
Dunnett p <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel observar que as plantas de
cobertura afetaram significativamente os teores de
nutrientes no solo (Tabela 1). As plantas de
cobertura P. glaucum (6.3), B. ruziziensis (6.3) e P.
maximum (6.2) proporcionaram os maiores valores
de pH. Resultados semelhantes foram relatados por
Moreti et al. (2007). Esses autores acrescentaram
que algumas espécies de plantas exsudam &acidos
para o solo das suas raizes, que atuam diretamente
sobre o pH do solo. No entanto, a partir de nossos
resultados, é possivel inferir que essa exsudacgéo de
acidos varia entre as espécies de plantas, sendo
que sob pousio observou-se o menor pH (6,0).

O pH diminuiu de um ano para outro (Tabela 1).
De acordo com Franchini et al. (2000) e Nascente et
al. (2014), o sistema plantio direto favorece o
acumulo de nutrientes na superficie, aumenta os
teores de matéria organica do solo e reduz valores
de pH. Além disso, quando a matéria organica do
solo é mineralizada ha produgdo de &cidos
organicos que contribuem para aumentar a acidez
do solo (Garcia & Rosolem, 2010).

Os valores de pH foram diferentes e menores do
que o controle (fertilidade inicial em 2007), no
segundo ano de avaliacdo (2009) (Tabela 1). Isto
pode ser devido a remocgao de bases pelas plantas
cultivadas nesta area. De acordo com Caires et al.
(2006) e Soratto & Crusciol (2007), em SPD o efeito
do calcario dura mais tempo do que no plantio
convencional, no entanto, apés a aplicacdo do
corretivo as plantas que sdo cultivadas
proporcionam remocdo continua das bases (K,
Mg e Ca'), causando reducdo do pH, sendo
portanto necessario aplicar calcario novamente
depois de normalmente sete anos.

Constatou-se aumento nos teores de P no solo
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de um ano para outro (Tabela 1). De acordo com Sa
(1993), em solos com plantas de cobertura pode
ocorrer uma menor adsorcdo de fosforo por
particulas minerais, devido principalmente ao
aumento dos teores de matéria organica, o que
pode proporcionar o aumento do teor desse
nutriente no solo.

No ano de 2008, nos tratamentos pousio e P.
glaucum observou-se os teores mais baixos de P no
solo e diferiu da fertilidade inicial (2007) (Tabela 1).
Com base nesses resultados pode-se inferir que
essas plantas de cobertura ndo proporcionaram
ciclagem efetiva desse nutriente no solo. Por outro
lado, no ano de 2009, P. glaucum foi mais eficiente
na ciclagem do P e proporcionou 0s maiores teores
desse nutriente em comparagcdo com o tratamento
pousio. Observou-se que B. ruziziensis, B. brizantha
e P. glaucum proporcionaram maiores valores de P
no solo. De acordo com Pacheco et al. (2011), as
culturas de cobertura, como P. glaucum e
Brachiaria, sdo muito importantes na ciclagem de
nutrientes no solo.

Os teores de célcio no solo observados nos anos
2008 e 2009 foram semelhantes ao controle
(fertilidade inicial em 2007) (Tabela 1). No entanto,
em 2009, as plantas de cobertura B. ruziziensis e B.
brizantha proporcionaram os valores mais elevados
no solo e diferiram da testemunha. De acordo com a
Nascente et al. (2013), as plantas de braquiaria,
devido a seus sistemas radiculares serem bem
desenvolvidos, tém maior capacidade de absorcdo
de nutrientes de camadas de solo mais profundas e,
apos serem dessecadas, retornam esses nutrientes
para a camada superficial do solo.

Todas as plantas de cobertura avaliadas
proporcionaram maior ciclagem de magnésio no ano
de 2009 diferindo do controle (fertilidade inicial a
2007) (Tabela 1). Entretanto, na média dos dois
anos, essas plantas de cobertura proporcionaram
valores semelhantes. O uso de plantas de cobertura
proporcionou aumento do nivel de célcio e
magnésio, de 2008 para 2009. A partir destes
resultados pode-se inferir a grande importancia do
uso de plantas de cobertura na ciclagem desses
nutrientes.

Os tratamentos P. maximum e B. brizantha, no
primeiro ano (2008), e todas as culturas de
cobertura, com excecédo de pousio, no segundo ano
(2009), diferiram do tratamento controle em relagao
aos teores de K no solo (Tabela 1). Na média, o
tratamento pousio proporcionou 0s menores teores
de K no solo e diferiu de todas as plantas de
cobertura, com excecao de P. glaucum. De acordo
com Crusciol et al. (2010), gramineas forrageiras
tém grande potencial de absorcdo e acumulacdo de
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K*, que retornam ao solo apds a sua dessecacio.
Além disso, observou-se que o teor de potassio no
solo ndo aumentou de 2008 para 2009. Malavolta
(1980) relata que o K* é muito mével no solo e, por
conseguinte, é dificil de acumular na superficie do
solo.

Em relacdo a matéria organica do solo (MOS),
todos os tratamentos foram diferentes do tratamento
controle no segundo ano (2009) (Tabela 1). Com
isso, verifica-se a importancia do uso de plantas de
cobertura para aumentar o teor de MOS. Cunha et
al. (2011) também encontraram aumento dos teores
de MOS em solos sob SPD cultivados com
forrageiras. O uso de pousio em &reas agricolas ndo
€ interessante, pois pode aumentar a infestagdo de
plantas daninhas e, como observado no presente
trabalho, ndo proporcionar incrementos significativos
nos teores de MOS. Portanto, o uso de plantas de
cobertura parece ser muito mais interessante do que
0 uso de pousio.

CONCLUSOES

O uso de plantas de cobertura proporciona
incrementos significativos nos teores de nutrientes
(P, K*, Mg*" e Ca®") e matéria organica do solo;

A fertilidade do solo melhora do primeiro para o
segundo ano com a utilizacdo de plantas de
cobertura;

As plantas de cobertura P. glaucum, B.
ruziziensis e B. brizantha contribuem mais para
aumentar a fertilidade do solo do que as parcelas
em pousio.
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Tabela 1 - Atributos quimicos do solo (pH, P, ca™, Mgz+, K" e MOS) na profundidade de 0-5cm, em func&o
das plantas de cobertura e ano, Santo Ant6nio de Goias, 2008/2009 e 2009/2010.

2008 2009 Média 2008 2009 Média

Plantas de cobertura , 3
pH (4gua) P (mgdm™)
Pousio 6,3" 5,8 * 6,0C 10,8 * 13,3 12,0b
Panicum maximum 6,8* 56* 6,2 ab 11,8 12,8 12,3 b
Brachiaria ruziziensis 6,8 * 58* 6,3a 13,8 15,6 14,7 a
Brachiaria brizantha 6,4 57* 6,1 bc 11,8 15,9* 13,9 ab
Pennisetum glaucum 6,7 59* 6,3a 11,2 * 16,7* 13,9 ab
Média 6,6 A 57B - 12,1 B 14,7 A -
Fertilidade inicial 6,4 6,4 - 13,8 13,8 -
Ca“* (cmolc dm™) Mg** (cmolc dm™)
Pousio 2,57 2,83 2,70 a 0,87 1,27 1,10 a
P. maximum 2,33 2,57 2,45Db 0,97 1,40* 1,20 a
B. ruziziensis 2,57 2,90 * 2,75a 0,93 1,40* 1,20 a
B. brizantha 2,17 3,00 * 2,60 ab 0,90 1,57* 1,25 a
P. glaucum 2,70 2,90 2,80 a 1,13* 1,27* 1,20 a
Média 251B 2,80 A - 0,96 B 1,38 A -
Fertilidade inicial 2,5 2,5 - 0,8 0,8 -
K" (cmolc dm™) MOS (g dm™)
Pousio 0,38 0,34 0,36 c 18,4* 22,9*% 20,7c
P. maximum 0,61* 0,64* 0,62 a 20,6 23,0* 21,8b
B. ruziziensis 0,51 0,54* 0,53 ab 21,4 22,9* 222b
B. brizantha 0,60* 0,62* 0,61 a 21,8 * 23,9* 22.8a
P. glaucum 0,43 0,49* 0,46 bc 21,6* 24,2* 229a
Média 0,50 A 0,53 A - 20,8 B 23,4 A -
Fertilidade inicial 0,25 0,25 - 20,4 20,4 -
Fatores Andlise de variancia (Probabilidade do teste F)
pH P Ca Mg K MOS

Plantas de cobertura (PC) <,001 <,001 0,023 0,041 <,001 0,035
Ano <,001 0,027 <0,001 <,001 <,001 0,032
PC*ano 0,453 0,198 0,125 0,486 0,262 0,547

"Médias seguidas pela mesma letra, mintisculas na horizontal ou maitiscula na vertical, ndo diferem entre si pelo LSD para p < 0,05.
pH: Potencial de hidrogénio, P: fosforo; ca®": calcio, Mg2+: magnésio, K*: potassio, MOS: matéria organica do solo. Médias seguidas
de * diferem do tratamento controle (fertilidade inicial) pelo teste de Dunnet para p<0.05.



