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Resumo

Este trabalho objetivou avaliar métodos alternativos de compostagem aerébica
para biodegradacado da casca do coco seco visando a indicacdo do método
mais eficiente para producao de composto. Atualmente a producéo de residuos
do coqueiro na regido Nordeste do Brasil equivale a aproximadamente 729

mil toneladas de casca; 595 mil toneladas de folhas e 243 mil toneladas de
inflorescéncia, totalizando 1,0 milhdo 567 mil toneladas de residuos. Diante
dessa realidade ha necessidade da busca de alternativas para se dar o destino
correto desse residuo de producdo continua e crescente no Brasil. A maioria
desses residuos é queimada ou descartada como lixo nas propriedades rurais
produtoras de coco. Uma das alternativas de aproveitamento das cascas

de coco seco para fins agricolas é a transformacao em adubo organico ou
organo-mineral por meio da biodegradacao aerébica. A temperatura e a
umidade no interior das leiras sdo os principais fatores para que o processo
de biodegradacao ocorra adequadamente. O trabalho foi conduzido no patio
de compostagem da Embrapa Tabuleiros Costeiros, a céu aberto, no periodo
de inverno. Foram avaliados dois métodos de compostagem aerdbica: aeracao
por meio do reviramento manual (RM) e leira estatica com aeracao forcada
(AF). Para a compostagem em leira estética, foi instalado um soprador para
injecao do ar no interior da leira. As etapas do processo consistiram em coleta
e trituracao dos residuos, hidrolizacdo acida das fibras, montagem das leiras,
monitoramento de temperatura e umidade e reviramento da leira RM. Durante
o processo foram coletadas amostras em determinadas idades para anélise

" Graduanda em Engenharia Florestal, Universidade Federal de Sergipe (UFS), bolsista FAPITEC/
PIBIC/Embrapa, Aracaju, SE.

2 Graduando em Engenharia Agronémica, Universidade Federal de Sergipe (UFS), bolsista
FAPITEC/PIBIC/Embrapa, Aracaju, SE.

2 Graduando em Engenharia Agronémica, Universidade Federal de Sergipe (UFS), bolsista
FAPITEC/PIBIC/Embrapa, Aracaju, SE.

4 Engenheira-agronoma, doutora em Producédo Vegetal, pesquisadora da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, Aracaju, SE.

21



V Seminério de Iniciacdo Cientifica e Pés-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros

quimica do material. Os dois métodos de compostagem apresentaram valores
dentro dos padrdes recomendados em relacdo a temperatura, umidade, pH,
indice de mineralizacdo do composto e condutividade elétrica. O método de
aeracdo forcada resultou em um composto com maiores teores de nitrogénio,
fésforo, potéssio, célcio, magnésio e matéria orgéanica, enquanto que pelo
método de reviramento obteve-se melhor resultado na relacdo C/N.

Palavras-chave: aeracdo forcada, compostagem, reviramento.

Introducéo

Considerado por Jerénimo (2012) como “a arvore da vida” onde nela tudo se
aproveita, o coqueiro é uma das mais importantes culturas perenes capazes de
gerar um sistema autossustentavel de exploracdo. Todas as partes da planta,
principalmente a casca do coco, podem ser reaproveitadas para diversas
finalidades.

Atualmente a producdo de residuos do coqueiro na regido Nordeste do Brasil
equivale a aproximadamente 729 mil toneladas de casca; 595 mil toneladas

de folhas e 243 mil toneladas de inflorescéncia, totalizando 1 milhdo 567 mil
toneladas de residuos. (NUNES et al., 2007).

Entretanto, a maioria das cascas de coco seco produzidas no Brasil sdo
incineradas nos locais onde se faz o descascamento dos frutos ou é jogada no
lixo. Dessa maneira, estd sendo descartada uma quantidade significativa de um
material de alto valor para indUstria e para agricultura. (NUNES et al., 2007).
No Brasil, somente 1,5% da matéria organica é destinada & compostagem,
ficando abaixo de indices dos Estados Unidos (12%), Inglaterra (28%) e india
(68%) (COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM, 2001).

Uma das formas de aproveitamento das cascas de coco seca para fins
agricolas é a transformacdo em adubo organico ou organo-mineral por meio

da biodegradacdo. A compostagem é um processo de decomposicdo aerdbia
controlada e de estabilizacdo da matéria organica em condicdes que permitem
o desenvolvimento de temperaturas termofilicas. A eficiéncia do processo

de compostagem esta diretamente relacionada a fatores que proporcionam
condi¢cdes 6timas para que os microrganismos aerdbios possam se multiplicar e
atuar na transformacéo da matéria organica (VALENTE et al., 2009).
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A compostagem aerdébia é a decomposicdo dos residuos organicos na presenca
de oxigénio. Os principais produtos do metabolismo biolégico sdo: diéxido de
carbono, agua e calor (KIEHL,1985). Segundo Kiehl (2004), a compostagem

é um processo controlado de decomposicdo microbiana, de oxidacéao e de

uma massa heterogénea de matéria organica no estado sélido e umido,
compreendendo uma fase inicial rapida mesofilica, que se caracteriza por
células microbianas em estado de laténcia, porém com uma intensa atividade
metabdlica, apresentando uma elevada sintese de DNA de enzimas.

Para os residuos de facil biodegradacédo o processo completo ocorre em
aproximadamente de 90 a 120 dias, mas para a casca de coco com alto teor de
lignina a biodegradacao é mais demorada e dependera do manejo adequado das
leiras de compostagem.

A temperatura e a umidade no interior das leiras sdo os principais fatores para
que o processo de biodegradacdo ocorra adequadamente. A temperatura passa
por trés fases: cridfila, terméfila e meséfila nas quais agem diferentes grupos de
microrganismos. A fase de temperatura mais alta é a termdéfila necesséria para
haver esterilizacdo natural do composto com a eliminacdo de microorganismos
patogénicos e sementes indesejaveis.

Na compostagem de aeracdo forcada o processo de transformacédo da matéria
organica é semelhante ao que ocorre na natureza com a diferenca que na
compostagem acelerada sao oferecidas condicdes para facilitar e reduzir o
tempo de decomposicao (KIEHL, 1985; FERNANDES et al., 1999, PEREIRA
NETO, 1992).

Revolver a pilha de composto é essencial para o desenvolvimento da
compostagem de forma répida e sem a emissao de odores indesejaveis,
caracteristicas estas, comuns em processos aerébios com fase termofilica.
Desta forma, promove-se a decomposicao rapida e uniforme da pilha de
compostagem. O revolvimento é eficiente na reducdo da umidade e no
fornecimento de oxigénio da massa de compostagem. Sendo que a faixa de
umidade 6tima para se obter um méaximo de decomposicéo estd entre 40 a
60%, principalmente durante a fase inicial (MERKEL, 1981; PEREIRA NETO,
1994).
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Diante da importancia do aproveitamento da casca de coco seco para fins
agricolas, o objetivo desse trabalho foi avaliar métodos alternativos de
compostagem aerdbica para biodegradacao da casca do coco seco, visando
indicacdo do método mais eficiente para producdo de composto.

Metodologia

O trabalho foi realizado no patio de compostagem da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, a céu aberto. As cascas de coco seco e folhas senescentes foram
coletadas no campo experimental da Embrapa Tabuleiros Costeiros localizado
no municipio de Nedpolis, transportados para a Embrapa Tabuleiros Costeiros e
triturados.

Foram avaliados dois métodos de compostagem aerébica: aeracdo por meio
do reviramento manual (RM) e leira estatica com aeracdo forcada (AF). Para a
compostagem em leira estatica, foi instalado um soprador para injecao do ar
no interior da leira. As etapas do processo consistiram em coleta e trituragao
dos residuos, hidrolizacdo acida das cascas trituradas com solucao de acido
fosférico (3 L:1000 L de agua), montagem das leiras, monitoramento de
temperatura e de umidade e reviramento da leira RM.

Para cada método de compostagem foi feito uma formulacédo correspondente

a 2:1:1 (casca de coco seco: folhas senescentes: esterco bovino), totalizando
9 m?® de casca, 4,5 m® de folhas e 4,5 m® de esterco bovino. Utilizou-se leiras
com largura, comprimento e altura de 2,5 m x 4,5 m x 1,5 m, respectivamente.
As leiras foram montadas manualmente sobrepondo camadas de casca, esterco
e folhas, sequencialmente, até completar a altura de 1,5 m, montando uma
leira para cada método de compostagem.

Em relacdo a aeracdo das leiras, os reviramentos manuais formam iniciados a
partir de 55 dias da montagem e para a leira de aeracado forcada o injetor de ar
foi programado para funcionar 10 minutos a cada 2 horas.

Antes da montagem da leira foi coletado amostras dos residuos para anélise
quimica. Durante o processo de biodegradacéo foi realizado o monitoramento
da temperatura a cada dez dias, mediante a tomada de dados em seis
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pontos por leira a 60 cm no interior das leiras, usando termosonda digital. O
monitoramento da umidade foi feito a cada quinze dias, usando o método de
secagem em estufa de circulacédo forcada de ar, a 105°C, durante 24 horas de
acordo com o recomendado por Silva (2009).

Resultados e Discussao

A temperatura média das leiras de compostagem variou desde os primeiros
dias da montagem, chegando a um pico de aproximadamente 75°C na leira de
reviramento manual (RM), oscilando em funcao da umidade e do reviramento.
Com o reviramento havia uma queda temporéria da temperatura com posterior
aumento (Figura 1). Até 54 dias apés a montagem da leira houve oscilacdo da
temperatura entre 61°C e 52°C. Aos 54 dias apés a montagem da leira houve
aumento da temperatura, chegando a 63°C apds o reviramento, reduzindo para
34,05°C apds 24 dias, havendo necessidade de novo reviramento (Figura 2).
Essa oscilacdo é benéfica a acdo dos microrganismos Termoéfilos e Mesoéfilos
responsaveis pelo processo de biodegradacdo dos residuos e maturacao

do composto, que segundo Kiehl (1985), no processo de compostagem,

a atividade microbiolégica atinge alta intensidade, provocando a elevacao

da temperatura no interior das leiras, chegando a valores critico para o
metabolismo microbioldgico.
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Figura 1. Variacdo da temperatura nas leiras de aeracdo forcada (AF) e reviramento
manual (RM), em funcdo do tempo de compostagem.
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Figura 2. Variacdo de umidade nas leiras de aeracdo forcada (AF) e reviramento manual

(RM), em funcdo do tempo de compostagem.

Na leira de compostagem de aeracdo forcada (AF) (Figura 1), a temperatura
elevou mais rapidamente, atingindo aproximadamente 73°C aos 16 dias apds
a montagem, enquanto que na leira RM a temperatura foi de 61°C. Aos 26
dias houve reducdo da temperatura da leira AF para 64,9°C. Aos 56 dias
atingiu o pico de 77,2°C e, a partir desse ponto permaneceu na faixa de agéo
dos microrganismos mesoéfilos, que, de acordo com Kiehl (1985), a faixa de
temperatura para acado desses microrganismos situa-se entre 45°C a 55°C.

O controle de umidade nas leiras foi dificultado devido a ocorréncia de chuvas
periédicas na area de realizacao da compostagem. Na leira RM a umidade
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variou de 72% a 67% e na leira AF de 68% a 6 % no periodo de 102 dias
(Figura 2) fugindo pouco da umidade ideal que varia em torno de 50% a 60%.
A umidade da leira de aeracdo forcada permaneceu em niveis mais adequados
para biodegradacdo. Mesmo com esses altos valores de umidade houve
oscilacdo adequada da temperatura, assegurando o andamento normal do
processo de biodegradacao.
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Figura 3. Variacdo de matéria organica (MO), carbono total, pH, cinzas total (C Total)
e nitrogénio total (N Total) da leira de reviramento manual durante o processo de

compostagem.
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Figura 4. Variacdo de matéria organica (MO), carbono total, pH, cinzas total (C

Total) e nitrogénio total (N Total) da leira de aeracdo forcada durante o processo de

compostagem.

Em relacdo ao teor de matéria orgénica, na leira RM houve decréscimo
de 44,09% a partir de 182 dias (Figura 3), enquanto que na leira AF
esse decréscimo foi de 24,36% (Figura 4), constatando que na leira AF o
decréscimo de M.O. ocorreu desde 83 dias da montagem da leira.
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Quanto a relacdo C/N, na leira RM passou de 67,21 aos 83 dias para 9,7 aos
240 dias, indicando que houve alta biodegradacédo dos residuos. Na leira com
aeracdo forcada (AF), aos 83 dias a relacdo C/N atingiu 283,2 ocorrendo lenta
degradacdo do material, mas com posterior aceleracdo do processo chegando
a C/N igual a 11,9 indicando alta decomposicdo do material. A relacao entre
C/N final e C/N inicial das duas leiras foi abaixo de 0,7 que, segundo Jimenez (
1989) para um composto de mais de 120 dias indica degradacao satisfatoria.

No inicio do processo, a compostagem torna-se acida devido a formacao
natural de acidos, apresentando baixo pH, podendo elevar durante o processo.
Constatou-se que nas leiras de reviramento manual e aeracdo forcada

houve elevacdo do pH, estabilizando-se em torno de 7, promovendo bom
desenvolvimento dos microrganismos e nao apresentando problemas ou

necessidade de correcéo.

O indice de mineralizacao (IMC) indica a qualidade do composto em relacao
aos nutrientes, uma vez que maior o teor de cinzas menor sera o indice de
mineralizacdo. Esse indice, no composto pronto, foi semelhante para as leiras
de reviramento manual e aeracao forcada (Figura 5).
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Figura 5. indice de mineralizacdo (IMC) ao longo do processo de compostagem.

Quanto aos teores de nutrientes dos compostos aos 240 dias (Tabela 1)
pode-se observar maiores teores de nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e
magnésio na leira de aeracao forcada em relacéo a leira de reviramento manual.
A condutividade elétrica no final do processo, foi igual para os dois métodos
de compostagem, apresentando acréscimo de 12,7% em relacéo ao teor de
condutividade dos residuos utilizados, indicando que esse composto podera ser
aplicado no solo para a maioria das espécies vegetais sem causar dano ao solo

e as plantas.
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Conclusao

Os dois métodos de compostagem sdo semelhantes e apresentam valores
dentro dos padrdes recomendados para o processo de compostagem,
quanto a temperatura, umidade, pH, indice de mineralizacdo do composto e
condutividade elétrica.

O método de aeracao forcada proporciona a producao de composto com
maiores teores de matéria organica, nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e
magnésio em relacado a leira de reviramento manual.

O método de reviramento manual apresenta melhores resultados na relacéo
C/N.
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