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A Lei 9433/97 ou “Lei das Aguas” determina que os usos mdltiplos das 4guas devem ser atendidos, sendo
proritarios o uso para dessedentacao humana e animal. Quando determinada area é desenvolvida para uso humano,
muitos sistemas que retém a agua do ciclo hidrolégico sdo removidos. No inicio da década de 60 houve um
consideravel aumento no uso da agua destinada para a agricultura, principalmente para a irrigacdo, e também em
outras atividades, como na producdo dc suinos e aves, dessedentacdo de animais e disponibilizacdo de &guas
superficiais ¢ subterraneas para varias atividades agricolas (Biswas, 1983, 1990, 1991).

O aumento e a diversificagdo dos usos multiplos da agua resultaram em diversos tipos de impactos ambientais de
diferentes magnitudes. Tais impactos exigem diferentes tipos de avaliacdo quali e quantitativa e monitoramento
adequado e de longo prazo. O uso de fertilizantes na irrigacdo, por exemplo, pode contaminar, por percolacdo, 0s
aquiferos. Os pesticidas também sdo uma importante fonte de poluicdo dos ecossistemas aquéaticos, podendo
comprometer o equilibrio da cadeia alimentar, através da eliminacdo de importantes espécies aquéticas, além de
provocar uma série de doengas no homem. A introducdo de espécies exdticas em reservatdrios no Brasil tem
provocado o impacto positivo do aumento da produgdo pesqueira; por outro lado, tem causado muitos problemas dc
deplecdo da biodiversidade e alteragBes na rede trofica das represas (Tundisi, 2005). Quanto as conseqiiéncias do
aquecimento global para os ecossistemas aquaticos, podemos citar as alterag@es na biodiversidade aquatica em fungao
do aquecimento térmico da agua, o que deverd interferir tia tolerancia dos invertebrados e vertebrados, e pelo aumento
da concentragdo de substancias tdxicas e poluentes em razdo da evaporagdo; outro impacto esperado € a aceleracéo da
eutrofizacdo das aguas continentais.

A eutrofizacdo é um dos principais impactos ambientais provocados pelas atividades humanas nos corpos d’agua
continentais. Ela é resultado do enriquecimento dc nutrientes, principalmente fésforo e nitrogénio, que sdo despejados
de forma dissolvida ou particulada em lagos, represas e rios, sendo transformados em particulas orgénicas, matéria
vegetal, pelo metabolismo das plantas. Este processo pode ser natural ou antropico. No segundo caso, a fonte de
nutrientes sdo os despejos de esgoto doméstico e industrial e a descarga de fertilizantes aplicados na agricultura. A
conseqiiéncia principal é o rapido desenvolvimento de plantas aquaticas, inicialmente cianobactérias, ou “algas verde
azuis”, as quais produzem substancias toxicas que podem afetar a salide do homem e podem causar a mortalidade de
animais e intoxicagGes. A entrada excessiva de matéria organica nos ambientes aquaticos provoca uma queda na
concentragdo de oxigénio dissolvido, pelo aumento da demanda bioquimica de oxigénio (DBO), causando mortalidade
de animais aquaticos, principalmente peixes, e a liberacdo de gases com odor e muitas vezes toxicos (hidroxido de
enxofre e metano).

No Brasil, a avaliagdo da qualidade das &guas doces é tradicionalmente feita por parametros fisico-quimicos.
Entretanto, segundo Metcalfe (1989), o uso das respostas bioldgicas como indicadores de degradacdo ambiental é
vantajoso em relacdo as medidas fisicas e quimicas da agua, pois estas registram apenas 0 momento cm que foram
coletadas, como uma fotografia, necessitando assim de um grande nimero de analises para a realizagdo de um
monitoramento temporal eficiente. Outra desvantagem é que, se forem feitas longe da fonte poluente, as medicOes
quimicas ndo serdo capazes de detectar perturbagfes sutis sobre o ecossistema (Pratt & Coler, 1976).

Os impactos antropogénicos provenientes da agricultura sobre os ecossistemas aquaticos Iénticos (lagos, represas) e
I6ticos (rios, riachos) causam uma série de mudangas na estrutura das comunidades aquéticas. Um efeito associado a
hip6tese do estresse é a diminuigdo da diversidade de espécies, como resultado da diminuicdo da riqueza taxondmica e
do aumento da dominancia de poucas e resistentes espécies (Odum, 1985). Os macroinvcrtebrados benténicos sdo um
grupo de organismos visiveis a olho nu, composto por insetos, crustaceos, moluscos e vennes que habitam o substrato
dc fundo de rios e lagos. Como muitos poluentes se depositam no sedimento, € importante que se fagam andlises
bioldgicas neste compartimento do ecossistema aquatico, uma vez que o sedimento pode ser uma fonte constante de
contaminantes para a coluna d'agua.

A comunidade macrobentdnica é bastante diversa, apresentando espécies adaptadas a diferentes condicoes
ambientais. Constituem uma parte importante cla cadeia alimentar, possuindo espécies herbivoras, filtradoras,
decompositoras e predadoras, além de serem presas de peixes ¢ passaros. Esta elevada biodiversidade se reflete na
variacdo da tolerancia a polui¢do organica apresentada por diversos grupos (Henriques de Oliveira, 2002; Buss, 2002;
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Silveira, 2005). As principais vantagens dc seu uso sdo: o grande nimero de espécies que pode ser sensivel ao estresse
ambiental, sua ampla distribuicdo em varios habitats de agua doce, 0 comportamento relativamente sedentario e o
curto ciclo dc vida em relacdo a peixes, facilitando a detecgcdo de mudancgas temporais (Roscnberg & Resh, 1993). Esta
Gltima vantagem, aliada ao comportamento relativamente séssil, toma a avaliagdo da comunidade macrobentdnica tdo
importante quanto a avaliacdo fisico-quimica. Além de ser mais cara e demorada do que o biomonitoramento, a
avaliacdo por parametros fisico-quimicos da agua reflete um momento breve da situagcdo de integridade do corpo
hidrico, enquanto que o monitoramento bioldgico responde por um periodo dc tempo maior aos impactos ambientais -
0 que é critico cm ambientes I6ticos (com correnteza).

Os macroinvertebrados respondem a uma série de impactos ambientais relacionados com a atividade agropecuaria:
na aquicultura, por exemplo, podem ser usados na avaliacdo de efluentes de viveiros, os quais podem conter altas
concentragfes de nutrientes provenientes de fezes e de restos de racdo, bem como algumas substancias usadas no
manejo das espécies cultivadas (hormonios, metais pesados, algicidas). A Embrapa Meio Ambiente esta buscando
desenvolver métodos e protocolos de colcta e avaliagdo dos organismos bcntonicos que possam ser empregados pelos
aquicultores para monitoramento da qualidade da agua dos viveiros e de seus efluentes, tomando assim a atividade
mais ambientalmente sustentdvel ¢ competitiva. Estes organismos também sdo bioindicadorcs de desmatamento da
mata ciliar, assoreamento e de residuos de agroguimicos. Ao nivel de comunidade, as medidas bioindicadoras
avaliadas sdo representadas por medidas de riqueza, enumeragdes (% de EPT, % Dominancia), indices de similaridade,
diversidade, indices bitticos e categorias funcionais troficas. Estas medidas estdo sendo utilizadas no estudo das
comunidades bcnténicas das bacias dos rios Pardo e Mogi, e serdo correlacionadas com os impactos agricolas na
regido (projeto tematico Fapcsp). Algumas espécies também sdo utilizadas para bioensaios em testes ecotoxicologicos,
tais como Chironomus xanthus e Chironomus riparim, pertencentes a familia Chironomidae. Esta familia é bastante
abundante em ambientes Iénticos e l6ticos, e possui papel significante na reciclagem de nutrientes do sedimento, sendo
importante na dieta de passaros e peixes (Giesy et al., 1988; Baudin e Nucho, 1992).

No Brasil, hd varios ccntros de pesquisa e universidades desenvolvendo trabalhos com a comunidade
macrobentdnica como bioindicadora de qualidade das aguas doccs. A CETESB ja adota desde 2002 o indice de
protecdo da vida aquatica (IVA), o qual incorpora parametros como toxicidade e eutrofizacdo, além de atender aos
padrdes de qualidade da Resolugdo CONAMA 20/86 (atual 357/05). A transmissdo do biomonitoramento para escolas
e ONGs de protegdo ambiental como uma ferramenta simples, barata e rapida para avaliagdo da qualidade das aguas
vem sendo desenvolvida pela Embrapa Meio Ambiente. Esta iniciativa busca monitorar cursos d’agua cm pontos
criticos da APA Campinas, visando a identificacdo dos principais impactos a que estdo sujeitos, e também capacitar
professores e fornecer subsidios as escolas para o desenvolvimento de atividades educacionais relacionadas ao meio
ambiente (mananciais hidricos em especial) e a consciéncia ambiental.
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