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Resumo

A mandioca é de suma importancia para o mundo constituindo a alimentacao
de grande parte da populacao de paises emergentes. O objetivo deste trabalho
foi estudar o comportamento de diferentes variedades de mandioca BRS
Formosa, BRS Verdinha e Lagodo durante o cultivo in vitro em meio de cultura
com diferentes concentracdes de sais (NaCl). Para avaliacdo do estresse salino,
microestacas (comprimento 1 cm contendo 1 gema) dos diferentes gendtipos
foram inoculados em meio de cultura MS com concentracdes de NaCl (0; 25;
50; 75; 100 mM) e mantidos em sala de crescimento. Apds cultivo em meio
salino conclui-se que o aumento da concentracao de cloreto de sédio (NaCl)
promove uma reducdo no crescimento/desenvolvimento in vitro dos explantes
iniciais das variedades de mandioca Lagoao e ‘BRS Verdinha’. A variedade
Formosa apresenta tolerancia em concentracdes mais elevadas de sais aos 90
dias de cultivo in vitro.

Palavras-chave: Manihot esculenta L., estresse salino, propagacao in vitro.

"Engenheira-agronoma, doutora em Agronomia, bolsista CNPg/FAPITEC-SE/Embrapa, Aracaju,
SE.

2Bidloga, mestranda em Agronomia, bolsista da Embrapa da Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE.
¥ Graduando em Agronomia, estagiario da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE.
4Engenheira-agrénomo, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, bolsista de produtividade do CNPq, Aracaju, SE.

5 Graduanda em Biologia, estagiario da Embrapa Tabuleiros Costeiros Aracaju, SE.

8 Graduanda em Biologia, estagiario da Embrapa Tabuleiros Costeiros Aracaju, SE.

59



V Seminério de Iniciacdo Cientifica e Pés-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros

Introducéao

A mandioca, Manihot esculenta Crantz., apresenta-se como cultura de
grande importancia a agricultura brasileira. E uma espécie perene, originaria
da América, e cultivada em paises tropicais pela sua alta producdo mesmo
em condi¢cdes adversas. A produtividade e a qualidade dos seus produtos
sdo dependentes do gendtipo utilizado e das condi¢cdes do solo em que foi
cultivado.

A utilizacdo de manivas de boa qualidade, oriundas de mudas micropropagadas,
tem influéncia direta no aumento da produtividade. Existem diversas variedades
adaptadas ao semidrido, com excelentes rendimentos, mas muitas vezes os
pequenos produtores ndo tém acesso sequer a uma oferta de manivas em
quantidade suficiente, com a desejavel qualidade genética e fitossanitaria, a
exemplo de variedades tolerantes aos solos salinos, muito comum nas regides
Norte e Nordeste do pais (NOBREGA et al., 2012).

A salinidade prejudica o desenvolvimento e produtividade das plantas, pois
limita o crescimento causado pelo déficit hidrico, toxidez provocada por ions,

desequilibrio nutricional e indiretamente mediando competicdes interespecificas.

Além disso, a salinizacdo dos solos danifica determinados processos, tais

como sintese de proteinas, metabolismo de lipidios e fotossintese (ESTEVES;
SUZUKI, 2008). Caracteristicas da planta, incluindo érgéo ou tecido, estadio de
desenvolvimento e gendtipo influenciam a resposta ao estresse.

Plantas halé6fitas possuem maior tolerancia a concentracao de sais, essas
plantas absorvem o cloreto de sédio em altas taxas e o acumulam nos
vacuolos, mantendo a concentragcao de sais em baixos niveis no citoplasma.
Este mecanismo, além de contribuir para o ajustamento osmético, evita a
interferéncia dos fons téxicos sobre o metabolismo e a camada de hidratacéo
das proteinas (FERNANDES et al., 2010). Por outro lado, as plantas sensiveis a
salinidade (glicofitas) apresentam reducao do crescimento quando expostas até
mesmo a salinidades moderadas.

Informacdes sobre resposta do cultivo da mandioca a salinidade in vitro, sdo
bem restritas justificando nosso trabalho, o qual tem por objetivo avaliar a
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tolerancia de diferentes variedades de mandioca aos efeitos da salinidade
durante o processo de micropropagacao.

Material e Métodos

Brotacdes de mandioca das variedades BRS Formosa, BRS Verdinha e Lagoéao
ja estabelecidas in vitro foram utilizadas como fonte de explantes. Microestacas
medindo aproximadamente um centimetro de comprimento e contendo uma
gema foram inoculadas nos tratamentos.

Os meios de cultura utilizados consistiram das seguintes formulacdes: Meio
MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962) contendo 20 g/L de sacarose, pH ajustado a
5,7 e solidificado com 4 g/L de Phytagel. Os tratamentos adicionados ao meio
consistiram de diferentes concentracdes de cloreto de sédio - NaCl (0, 25, 50,
75, 100 mM).

Todos os meios de cultura foram autoclavados a 121 °C, pressdo de 1,05
Kg/cm? por 20 minutos. Os explantes foram inoculados em tubos de ensaio
contendo 10 mL de meio de cultivo. Apés inoculados, foram vedados com
papel aluminio e filme plastico de polietileno e os tubos, incubados em sala de
crescimento com temperatura regulada em 25 °C + 2 °C, fotoperiodo de 12
horas e intensidade luminosa de 60 pumol/m?/s, por trés meses.

Os experimentos foram instalados em um delineamento inteiramente
casualizado (DIC), em esquema fatorial 3x5 totalizando quinze tratamentos com
quatro repeticoes composta por quatro tubos cada uma. Cada tubo continha
um explante (microestaca). Apés 90 dias do cultivo in vitro, avaliou-se: nimero
de nés, comprimento da parte aérea, a massa fresca (mf) e massa seca (ms)
das brotacdes, taxa de sobrevivéncia das mudas, e os graus de hidratacao dos
tecidos, de acordo com a formula [(mf-ms)/mf]*100.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise da variancia pelo teste F a 5%
de probabilidade e, nos casos de significancia, realizou-se andlise de regressao
para dados quantitativos e teste de Tukey para dados qualitativos, utilizando o
software estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).
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Resultados e Discussao

De acordo a analise de variancia houve interacao significativa para todas as
variaveis estudadas. A variedade BRS Formosa nao apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos para todas as variaveis respostas (Figura

1A a 1F). Para a variedade BRS Verdinha houve diferenca significativa dos
tratamentos para todas as variaveis, exceto massa fresca (mf) e massa seca
de plantas (ms) e para a variedade Lagoao houve significancia dos tratamentos
para todas as variaveis (Figuras 1A a 1F). Os resultados evidenciam que o
incremento de NaCl ao meio reduz linearmente o nimero de nés (NN) formados
e o comprimento da parte aérea (CPA) para as variedades Lagodo e BRS
Verdinha, assim como a massa fresca e seca na variedade Lagodo. O grau de
hidratacdo nos tecidos da ‘BRS Verdinha’ e Lagodo tiveram comportamento
quadratico (Figura 1E).

A taxa de sobrevivéncia variou de 62,5% a 100% em todas as variedades

de mandioca (Figura 1F). Essa varidvel ndo foi muito expressiva, ao contrério
do comprimento da parte aérea onde foi possivel observar que os explantes
sobreviveram mesmo quando inoculados em meios com concentracdes salinas
elevadas, porém nao apresentaram crescimento satisfatério. Os resultados
obtidos concordam com Schossler et al., 2012), os quais registraram o

efeito da salinidade, principalmente, na reducao do crescimento devido aos
desequilibrios nutricionais que esse estresse gera na planta.
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Figura 1. A- Nimero de Nés (NN); B- comprimento da parte aérea; C- massa fresca (mf); D- massa
seca (ms); E- grau de hidratacdo dos tecidos e F- taxa de sobrevivéncia em brotacdes de diferentes

variedades de mandioca.
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Neste cenério, pode ser observado nas Figuras 1B e 1E que a reducédo do
crescimento induzida pelo estresse salino foi mais pronunciada no comprimento
da parte aérea, indicando também uma reducéo do grau de hidratacéo

dos tecidos nas plantas de mandioca em doses crescentes de NaCl. Esses
resultados evidenciam o estresse osmotico induzido pela salinidade até as
concentracdes de 76,64 mM e 77,76 mM de NaCl para as variedades BRS
Verdinha e Lagodo, respectivamente.

Conforme Martins et al., (2012) o sal presente na solucédo do solo impede a
absorcdo de nutrientes necessarios para o desenvolvimento regular das plantas,
0 que causa efeito complexo sobre o metabolismo, e resultam em toxicidade
idbnica, déficit hidrico e desequilibrio nutricional.

A variedade Lagodo quando cultivada em meio com 25 mM de NaCl e auséncia
do sal registrou maior nimero de nés, comprimento da parte aérea e massa
fresca de plantas em detrimento das variedades BRS Verdinha e Formosa.
Entretanto, a dose de 25 mM de NaCl reduziu a massa seca das variedades
Verdinha e Formosa (Tabela 1).
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As Figuras 2, 3 e 4 demonstram o comportamento dos explantes de mandioca
das variedades BRS Formosa, BRS Verdinha e Lagodo respectivamente.
Observacodes visuais indicam que a Variedade Lagodo aos 30 dias apresenta
mudas mais vigorosas e ao longo do tempo houve senescéncia de folhas e
necrose dos tecidos (Figura 4). Entretanto, a variedade BRS Formosa aos 90
dias de cultivo in vitro (Figura 2), apesar de apresentar brotacdes menores,
observou-se visualmente plantas mais vigorosas e com formacéao de raizes, e
nao diferindo estatisticamente da testemunha (Figura 1A a 1E). Estes dados
estdo de acordo com Sousa et al. (2011), segundo os quais os fatores que
mais influenciam a magnitude dos danos causados pelo estresse salino sdo: o
tempo, a concentracdo, a tolerancia da cultura e o volume de agua transpirado.

A variedade BRS Verdinha ndo apresentou muitas alteracdes ao longo do
cultivo in vitro (Figura 3), no entanto estatisticamente a auséncia de sal foi
superior para niumero de nés e comprimento da parte aérea.

Fotos: Aparecida Ges de Araujo

Figura 2. Concentracdes de Cloreto de sédio (NaCl) in vitro. Variedade Formosa (A) 30
dias apo6s inoculacdo e (B) 60 dias e (C) 90 dias. Da esquerda para direita, concentracoes
salinas: 0; 25; 50; 75; 100 mM de NaCl.

Fotos: Aparecida Gomes de Araujo

- # 7 o l

Figura 3. Concentracdes de Cloeto de sédio (NaCI)_in vitro. ariedade Verdinha: (A) 30
dias apo6s inoculacéo e (B) 60 dias e (C) 90 dias. Da esquerda para direita, concentracdes
salinas: O0; 25; 50; 75; 100 mM de NaCl.
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Fotos: Aparecida Gomes de Araujo

Figura 4. Concentracdes de Cloreto de sédio (NaCl) in vitro. Variedade Lago&o: (A) 30
dias apo6s inoculacédo e (B) 60 dias e (C) 90 dias. Da esquerda para direita, concentracoes
salinas: O0; 25; 50; 75; 100 mM de NaCl.

Conclusoes

O aumento da concentracdo de cloreto de sédio (NaCl) promove reducéo no
crescimento/desenvolvimento in vitro dos explantes iniciais das variedades de
mandioca Lagodo, ‘BRS Verdinha'.

A var. Formosa apresenta tolerancia em concentracoes mais elevadas de sais
aos 90 dias de cultivo in vitro.
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