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RESUMO: Dentre os diversos compartimentos da
matéria organica do solo, estudos tém mostrado que
as fragOes labeis sdo mais sensiveis as praticas de
manejo. O objetivo deste trabalho foi avaliar os
teores de C organico em diferentes compartimentos
labeis da matéria organica em um Latossolo
Amarelo cultivado com banana sob manejo organico
de producdo em comparagdo ao manejo
convencional na regido do Recdncavo Baiano.
Foram coletadas amostras deformadas de solo nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm. O delineamento
experimental empregado foi em faixas com trés
repeticGes, com parcelas de 196 m2. Avaliaram-se
os teores de C orgéanico total (COT), carbono da
biomassa microbiana (Cmic), carbono mineralizavel
(C-CO2), carbono extraivel (Cex) e carbono
facilmente oxidavel (C-F1). O sistema orgénico de
producdo de bananeira aumenta os teores totais de
C organico do solo e melhora a atividade microbiana
do solo. Parte desse aumento esté relacionado ao
aumento de fracdes de C organico de maior
labilidade. A fracdo C-F1 pode ser considerada um
indicador sensivel para detec¢cdo das mudangas no
C orgénico do solo em funcdo do manejo.

Termos de indexacdo: quociente metabdlico, C
labil, qualidade da matéria orgéanica.

INTRODUCAO

O manejo inadequado do solo promove reducao
dos teores de carbono orgénico do solo, resultando
na degradacdo da sua qualidade. Nos sistemas
convencionais essa reducdo se da principalmente
pelo menor aporte de matéria organica e maior
revolvimento do solo. A matéria organica do solo
(MOS) constitui-se um importante indicador da
gualidade do solo, se fazendo necessario estudos
que avaliem a influéncia do manejo sobre os
compartimentos da MOS (PASSOS et al., 2007).

Segundo Silva et al. (2011) uma vez que 0s
teores totais de C néo refletem a curto prazo as
reais condi¢cfes do solo, as fracfes da MOS podem

melhor representar o aumento ou as perdas de C no
sistema, permitindo avaliar quais os impactos dos
diferentes sistemas de manejo sobre o solo.

De acordo com Bayer et al. (2004) o efeito do C
organico no solo esti diretamente relacionado com
as fracbes em que o0 mesmo encontra-se
acumulado. Essas fragcbes, ou compartimentos,
podem ser divididas em estaveis ou labeis, sendo
esta Ultima mais sensivel as altera¢cdes de manejo.

Rosa et al. (2003) consideram como sendo
compartimento labil a camada de manta organica,
as raizes de plantas, macro e microrganismos,
fracéo leve, formas sollveis em agua e substancias
nao-humicas, tendo segundo os autores importante
participagdo nos processos de formagdo e
estabilizacdo dos agregados do solo.

Diante do exposto fica evidente a importancia de
estudar as fracbes labeis da matéria organica do
solo. Nesse sentido, o objetivo do presente estudo
foi avaliar os teores de carbono organico em
diferentes compartimentos ldbeis da matéria
organica em um Latossolo Amarelo cultivado com
banana sob manejo organico de producdo em
comparacdo ao manejo convencional na regido do
Recdncavo baiano.

MATERIAL E METODOS

Tratamentos e amostragens

O estudo foi conduzido em duas 4&reas
experimentais da Embrapa Mandioca e Fruticultura,
situada no municipio de Cruz das Almas, BA
(12°40°0" S e 39°06’0” O, 200m de altitude). O solo
foi classificado como Latossolo Amarelo distrocoeso
(SOUZA & SOUZA, 2001). O clima é do tipo tropical
qguente e Umido, segundo classificagdo de Koppen,
com pluviosidade média anual de 1.224 mm, 80%
de umidade relativa e temperatura média anual de
24.5°C.

Foram selecionadas duas areas sob cultivo de
bananeira: uma sob cultivo organico (ORG) e outra
sob cultivo convencional (CONV) nas mesmas
condicdes edafo-climaticas.
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A amostragem do solo foi realizada nas linhas de
plantio, sendo consideradas as coletas deformadas
nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm. O
delineamento experimental empregado foi em faixas
com trés repetices, com parcelas de 196 m2,

Os teores de C organico total do solo (COT) foram
obtidos por oxidagdo via Umida, empregando
solucdo de dicromato de potassio em meio acido,
com fonte externa de calor (Yeomans & Bremner,
1988). O C da biomassa microbiana (Cmic) foi
determinado pelo método da irradiacdo-extragdo
conforme método descrito por Islam & Weil (1998) e
Ferreira et al. (1999). Foram utilizadas duplicatas de
20 g de solo. Utilizou-se K2SO4 0,5 mol Lt com pH
ajustado entre 6,5 e 6,8 como solucdo extratora. O
fator de converséo (Kc) utilizado foi de 0,33. O teor
de C das amostras ndo irradiadas foi considerado
como sendo C extraivel (Cex). Os resultados foram
expressos com base na massa de solo seco.

A atividade microbiana foi determinada pela
guantificacéo do C mineralizavel (C-COz2), por meio
do desprendimento do CO: capturado em solugéo
de NaOH 0,5 mol L1, segundo método proposto por
Mendonga & Matos (2005). O ensaio da
respirometria foi feito pelo método estatico sob
condic¢des controladas em laboratério.

Foi realizado o fracionamento do C organico do
solo utlizando doses crescentes de H2SOs
concentrado segundo método adaptado de Chan et
al. (2001). As doses utilizadas para oxidagcéo do C
orgéanico do solo foram: 2,5 e 5,0 mL de H2SO4
concentrado, as quais corresponderam as
concentracdes de 3 e 6 mol L%, respectivamente,
mantendo-se constante o volume e a concentracdo
de K2Cr207 em 10 ml e 0,167 mol L7,
respectivamente. O C foi dosado por meio de
oxidacdo via Umida sem aquecimento externo
(Walkey & Black, 1934).

A oxidagdo do C orgéanico permitiu a separagao
das fragcbes de C com diferentes graus de labilidade:
Fracdo 1 (F1 = 3 mol L* H2S04): carbono organico
oxidado com 3 mol L-1; Fracdo 2 (F2=6 mol L1 -3
mol L?1 H2S0.4): diferenca do carbono organico
oxidavel extraido entre 6 e 3 mol Lt H2SO4; Fragdo
3 (F3 =COT - 6 mol L't H2S04): diferenca entre o
carbono orgéanico total e o carbono extraido com
H2S04 6 mol L1. Neste estudo, considerou o teor de
C recuperado na F1 (C-F1) como sendo o C
facilmente oxidavel.

Andlise estatistica

Os resultados obtidos no experimento foram
submetidos & andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste F, considerando-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado
em faixas com trés repeticfes. As analises foram
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(Silva & Azevedo, 2006).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as duas camadas estudadas, o sistema
ORG apresentou o0 maior teor de COT (Tabela 1),
indicando que a manutencéo de residuos organicos,
combinado com o ndo revolvimento do solo,
promove ganhos significativos de C organico no
perfil do solo.

Embora a biomassa microbiana do solo seja
dependente da quantidade e qualidade da matéria
organica presente no solo, ndo houve diferenca
significativa dos teores de Cmic entre o0s
tratamentos na camada de 0-10 cm. No entanto, na
camada de 10-20 cm houve um decréscimo
significativo de Cmic no sistema CONV em relacdo
ao ORG, o que pode ser reflexo do manejo adotado,
evidenciando a menor disponibilidade de residuos
organicos no sistema CONV nesta camada. De
acordo com Santos et al. (2004) os sistemas que
mantém cobertura de solo e constante aporte de
residuos organicos, aliado ao ndo revolvimento do
solo, reduzem a amplitude de variacdo de
temperatura e umidade do solo proporcionando
melhores  condigBes de desenvolvimento a
comunidade microbiana. Os dados do quociente
microbiano (Cmic/COT) estdo de acordo com a
literatura, a qual afirma que o Cmic representa cerca
de 1 a 3% do COT do solo (Mendon¢a & Matos,
2005). Na camada de 0-10 cm, o sistema CONV
apresentou maior quociente microbiano em relacdo
ao sistema ORG, sugerindo que em superficie a
magnitude do compartimento Cmic sobre o COT do
solo foi maior no sistema CONV. A mesma
tendéncia ndo ocorreu na camada de 10-20 cm.

De modo geral, a quantidade de C-CO:
acumulada e a respiragdo basal (mg C-CO2 kg+?
solo dia?!) tendeu ser maior no sistema ORG,
indicando a maior atividade microbiana nessa area
(Tabela 1), em resposta a maior disponibilidade de
substrato organico. O quociente metabdlico (qCO2)
expressa a eficiéncia da utilizagdo do substrato
organico pela biomassa microbiana. Quanto maior
valor do qCO2, maior é o grau de estresse do
ecossistema (PRAGANA et al., 2012; GODOY et al.,
2015). Baixos valores de qCO: indicam um sistema
em equilibrio, ou estavel, isso representa melhor
eficiéncia na utilizacdo da matéria organica, o que
ird refletr em menor perda de CO:2 e
consequentemente, em maior incorporacdo de C
nos tecidos microbianos (EVANGELISTA et al.,
2013). Na camada superficial este indice indicou
gue a biomassa microbiana no sistema ORG foi
menos eficiente na conversédo do C organico do solo
em Cmic em relagdo a microbiota no sistema
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CONV. O contrério foi observado na camada de 10-
20 cm. Esses resultados revelam que o sistema
ORG promove um maior equilibrio a biomassa
microbiana do solo, especialmente na camada de
10-20 cm, quanto & conversdo do C organico do
solo. O menor valor do gCO2 na camada de 10-20
cm no sistema ORG foi seguido pelo aumento
significativo do Cmic, o que confirma a hipétese da
maior eficiéncia microbiana neste sistema em
relacdo ao CONV.

Os teores de Cex variaram de 40 a 81 mg kg+!
(Tabela 1) e aumentaram com 0 aumento da
profundidade em ambos os sistemas de cultivo
avaliados. Esta fragcéo representou de 0,4 a 0,8% do
COT do solo. Na camada de 0-10 cm o sistema
ORG apresentou maior teor de Cex em relagédo ao
sistema CONV. O Cex representa uma fra¢do do C
orgénico de alta labilidade e mobilidade no solo, o
que pode explicar o aumento dos teores em
profundidade. O sistema ORG aumenta os teores
dessas formas de C no solo, o que pode estar
influenciando a maior atividade microbiana do solo.
De acordo com Bayer et al. (2004) fra¢cbes labeis da
matéria organica sdo mantidas pelo aporte continuo
de residuos vegetais, o que justifica o maior
acumulo de C em sistemas organicos quando
comparado aos sistemas convencionais.

Os teores de C facilmente oxidavel (C-
Fl)variaram de 2,2 a 3,5 g kg, representando em
média 24% do COT (Tabela 1). Na camada
superficial o sistema ORG apresentou maior teor de
C-F1, reforcando os resultados previamente
relatados de que o0 manejo organico aumenta
fracbes de C organico com maior labilidade em
relacdo ao cultivo CONV. Esta fragéo, assim como o
Cex, apresentou grande sensibilidade de indicar as
mudancas no C organico do solo em funcdo do
manejo.

Os coeficientes de correlagéo entre os teores de
COT e as demais fracdes de C estdo apresentados
na Tabela 2. Apenas a fracdo C-F1 apresentou
correlagdo positiva significativa com o COT, o que
sugere sua maior sensibilidade como indicador nas
mudancas do C organico do solo em funcdo do
manejo em relacdo as demais. Entretanto, cabe
destacar que as fracdes Cmic e Cex também
apresentaram  sensibilidade em detectar as
diferencas entre os sistemas de cultivo.

CONCLUSOES

O sistema organico de producdo de bananeira
aumenta os teores totais de C organico do solo.
Parte desse aumento esta relacionado ao aumento
de fragBes de C orgéanico de maior labilidade, o que
demonstra que o cultivo organico melhora a
qualidade da matéria orgénica do solo e favorece a
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maior atividade microbiana em relacdo ao cultivo
convencional.

A adocdo de sistemas de manejo mais
conservacionista favorece o acumulo de C orgéanico
nas fracdes labeis da matéria organica quando
comparada com o sistema convencional.

As fracbes Cmic, Cex e, especialmente C-F1,
podem ser consideradas indicadores sensiveis as
alteracdes no C orgénico do solo em funcdo do
manejo.
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Tabela 1 - Teores de carbono organico total (COT), carbono da biomassa microbiana (Cmic), evolugéo
acumulada de C-COz, respiracdo basal (C-CO2, mg kg solo dial), quociene metabdlico (qCOz), carbono
extraivel (Cex) e carbono facilmente oxidavel (C-F1) nas camadas de 0-10 e 10-20 cm de um Latossolo
Amarelo sob sistemas convencional (CONV) e organico (ORG) de producéo de banana no Recbéncavo da

Bahia
coT Cmic ccngg C-CO; C-CO: qco: Cex C-F1 Cex/COT F1/COT
. C-CO -1
g kg? mg kgt % mg kg mg kgdia?t ((ern?c dia‘l)zxml%o mg kgt g kg? % %
0-10cm
CONV 8,56 192,41 2,25 360,71 10,93 5,86 39,97 2,25 0,47 26,29
ORG 14,01 193,91 1,38 753,83 22,84 12,3 61 3,48 0,44 24,84
* ns * ns ns ns * * ns ns
10-20cm
CONV 8,1 58,38 0,72 345,71 10,48 22,7 65,63 2,25 0,81 27,78
ORG 13,07 203,02 1,55 574,15 17,4 8,9 81,27 2,54 0,62 19,43
* * ns *x el ns ns ns ns ns

ns,*, **: ndo significativo, significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 2 — Coeficientes de correlacé@o entre carbono orgénico total (COT), carbono da biomassa microbiana
(Cmic), carbono extraivel (Cex) e carbono facilmente oxidavel (C-F1).

CoT Cmic Cex C-F1
COoT 1 0,54ns 0,30ns 0,65*
Cmic - 1 -0,05ns 0,18ns
Cex - - 1 0,05ns
C-F1 - - - 1

n.s. = N&o significativo; * = significativo ao nivel de 5%
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