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Introducao

O feijao-vulgar (Phaseolus vulgaris L.) € uma das leguminosas mais
importantes para o consumo humano devido ao seu alto valor nutritivo e teor de
proteinas (Shinano et al., 1993; Fageria, 2002), sendo relevante para a seguranca
alimentar. Trata-se de uma planta exigente em nutrientes e, assim, a baixa fertilidade
natural do solo é um dos principais fatores que podem limitar a produtividade dessa
cultura em regides tropicais.

As plantas de feijao-vulgar quando cultivadas em solos com baixa
disponibilidade de P perdem o vigor, apresentam desenvolvimento lento, reducdo da
quantidade de vagens e grdos pequenos; nessas condigcdes, com a aplicacdo de
fosforo por meio da adubacado ocorre aumento do nimero de vagens e da massa de
graos e, consequentemente, da produtividade de grdos (Fageria et al., 2004). Embora
seja absorvido em menor quantidade pelas plantas, em comparagdo com o nitrogénio
€ 0 potassio, o fésforo é um dos nutrientes que mais provocam respostas positivas das
culturas nas adubacgdes devido as diversas reagdes de adsorcao e precipitagdo no
solo que reduzem a sua disponibilidade para as plantas. O potassio (K) € o segundo
nutriente mais absorvido e exportado pelo feijoeiro depois do nitrogénio. Nas
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condicdes do Cerrado do Brasil, o feijoeiro necessita acumular cerca de 27 kg de K
para produzir 1.000 kg de graos (Fageria et al., 2007).

Um trabalho de pesquisa conduzido recentemente nas condi¢cdes de Cerrado
brasileiro, em trés safras, demonstrou que a exportagdo P,Os e K,O nos gréos foi 9 e
14 kg t' de grdos, respectivamente, de modo que a quantidade exportada aumenta
linearmente com o aumento da produtividade (Carvalho et al., 2013). Portanto, é
necessario repor as quantidades exportadas desses nutrientes para evitar
empobrecimento gradual do solo e consequente redug¢ado dos niveis de produtividade
ao longo do tempo.

Nesse trabalho sdo apresentados os resultados de um estudo conduzido na
safra 2013/2014 para avaliar a resposta do feijoeiro-vulgar a adubacao com doses
crescentes de fosforo e de potassio nas condicbes ambientais de Lichinga, Niassa,
Mogcambique. O objetivo final do trabalho foi produzir informagbes que possam ser
utilizadas para gerar recomendacgdes de adubacgdo visando aumentar a produtividade

do feijao-comum em sistemas intensivos de cultivo na regiao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Centro Zonal de Investigagdo (CZINw) do
Instituto de Investigacdo Agraria de Mocambique (IIAM), em Lichinga, provincia de
Niassa, na campanha agricola de 2013/2014. Na Tabela 1 sdo apresentados o0s
resultados de alguns atributos quimicos do solo argiloso da area.

O desenho experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro
repeticbes em arranjo fatorial 5x4, formado por cinco doses de fosforo (0, 35, 70, 140 e
280 kg/ha de P,0Os) combinadas com cinco doses de potassio (0, 50, 100 e 200 kg/ha
de K;0). Os fertilizantes utilizados foram superfosfato triplo e cloreto de potassio. As
parcelas foram constituidas por cinco linhas de 6 m e espagamento entre linhas de
0,50 m, totalizando 15m?. Consideraram-se como area util, para fins de avaliacdes na
parcela, as trés linhas centrais, descartando-se 1,5 m de cada extremidade.

A semeadura foi realizada manualmente em 15/01/2013, utilizando-se
sementes da cultivar brasileira BRS Pontal e densidade de nove sementes por metro
linear. Realizou-se uma adubac¢éo de cobertura com 90 kg/ha de N na forma de ureia,
em 23/02/2014, quando as plantas encontravam-se no estadio V, (trés folhas
trifoliadas totalmente expandidas). As datas de floracdo e colheita foram 12/03/2014 e
09/05/2014, respectivamente. As parcelas foram mantidas no limpo por meio de
capinas manuais. Foram observados sintomas das doengas antracnose e mancha

angular e de alguns insetos-pragas, porém com baixa infestacao.
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As avaliagbes realizadas foram estande final de plantas, numero de vagens por
planta, nimero de gréos por vagem, massa de 100 gréos e produtividade de gréos. Os
dados foram analisados estatisticamente por meio de analise de variancia (Teste F,
P<0,05), analise de regressdo e andlise de superficie de resposta, utilizando-se o
software SAS 9.2.

Resultados e Discussao

Os resultados indicaram que houve efeito positivo da adubagédo com fésforo e
potassio na produtividade de grdos de feijao, com maior magnitude para o fésforo
(Tabela 2). Essa resposta positiva a adubagdo, mesmo com os teores altos desses
nutrientes no solo (Tabela 1), ocorreu porque as produtividades alcancadas foram
relativamente altas, inclusive nos tratamentos sem adubacdo com P e K (Tabela 2). A
produtividade média obtida no experimento, considerando todos os tratamentos, foi de
2.499 kg/ha, que é superior a produtividade média do Brasil em areas de sequeiro, que
variou de 900 a 1.400 kg/ha (Silva & Wander, 2013) no periodo de 2006 a 2011.

Pode-se observar na Figura 1 que a variagdo da produtividade em resposta a
adubacao com P e com K foi ajustada ao modelo quadratico, atingindo o méaximo valor
nas doses de 166 kg/ha de P,Os e 107 kg/ha de K,O, respectivamente. Mesmo com
teores considerados altos de P e K no solo, os teores de Ca e Mg estavam baixos e o
teor de Al trocavel estava alto, resultando em baixa saturagéo por bases na CTC do
solo (Tabela 1), o que implica em condi¢cbes desfavoraveis para o desenvolvimento do
sistema radicular do feijoeiro e, consequentemente, menor absorcdo de nutrientes
pelas plantas. Com isso, o efeito positivo da aplicacdo dos fertilizantes pode ser
creditado ao aumento da disponibilidade desses nutrientes proximo as raizes.

O decréscimo de produtividade apdés o ponto maximo (Figura 1) foi resultado,
provavelmente, da ocorréncia de interacdes negativas do excesso de P e K, nas doses
mais elevadas, com outros nutrientes na rizosfera. Ja é fato conhecido que o excesso
de fosforo, por exemplo, provoca diminuicdo na absorcao de zinco. Ja o excesso de K
deve ter estreitado ainda mais as relagbes (Ca+Mg)/K, Ca/K e Mg/K, que ja estavam
muito baixas (5, 4 e 2, respectivamente), conforme pode-se calcular com os dados da
Tabela 1. No Cerrado brasileiro, considerando-se que os teores absolutos desses
cations no solo ndo estejam baixos, admite-se que os valores adequados das relagdes
entre eles: (Ca+Mg)/K= 20 a 30; Ca/K= 15 a 25; e Mg/K= 5 a 15 (Sousa & Lobato,
2002). Portanto, nas condicdes desse trabalho, além dos teores absolutos de Ca e Mg
no solo estarem baixos (Tabela 1), as relagées desses dois nutrientes com K também

estdo muito baixas. Isso implicou, provavelmente, em prejuizo na absorcdo de Ca e,
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principalmente, de Mg pelas raizes nas doses mais altas de potassio aplicadas no
solo.

A andlise de variancia dos dados indicou, também, que houve efeito negativo
da aplicagdo de doses de potassio no estande final de plantas, causando pequena
reducdo (Tabela 2). E possivel que tenha ocorrido efeito salino do fertilizante cloreto
de potassio nos estadios iniciais do desenvolvimento da planta, em condi¢des de baixa
umidade do solo, ocasionando a morte de algumas plantas. Por isso, em regides onde
é provavel a ocorréncia de veranicos no periodo de plantio é recomendavel ndo aplicar
0 potassio no sulco de semeadura. Por se tratar de um nutriente relativamente moével
no solo, a aplicagédo de fontes solluveis de K pode ser feita na superficie do solo, antes
do plantio ou em adubacé&o de cobertura.

Observando-se o grafico de superficie de resposta da Figura 1, verifica-se que
houve efeito aditivo entre adubacdo potassica e fosfatada, ou seja, o efeito da
adubacao fosfatada foi aumentado pela adubacao potassica, até um determinado
limite. Esse resultado confirma a importancia de fornecimento de nutrientes em
propor¢des equilibradas, com base no conhecimento do potencial de suprimento pelo
solo e da exigéncia nutricional das culturas no sistema de producdo. Nesse sentido, &
de fundamental importdncia a utilizacdo das ferramentas disponiveis para o
diagnostico da fertilidade do solo e do estado nutricional das plantas como bases para
a recomendacédo de adubacao das culturas.

Conclusao
O feijao-vulgar apresentou excelente potencial produtivo nas condi¢des
edafoclimaticas de Lichinga e respondeu a adubacdo com fésforo e potassio mesmo

com teores altos desses nutrientes no solo.
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Tabela 1. Resultados da analise de solo da area experimental de Lichinga, Niassa,
Campanha 2013/2014.
pH P K A* Ca& Mg H+Al CTC CTCe SB VMO Argia

Camada

emégua - mg/dm® - mmol/dm’ % --gdm’--
24 116 6.5 11,5 45 549 738 255 190 257 24 440
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Tabela 2. Efeito de doses crescentes de P e K no estande final de plantas, nimero de
vagens por planta (NVP), nUmero de grdos por vagem (NGV), massa de 100 graos
(M100) e produtividade de graos (PROD) de feijao-comum, cultivar BRS Pontal, em
Lichinga, Niassa, Mogambique. Campanha 2013/2014.

Doses de P,O5 ou K,O Estande NGV NGP M100 PROD
kg/ha pl/m g kg/ha
Doses de P,O;5
0 5,0 12,7 5,6 25,3 2223
35 5,0 13,1 6,1 25,1 2480
70 4,8 13,6 6,3 25,2 2513
140 5,1 12,8 57 25,4 2750
280 4,5 13,5 6,3 25,6 2528
Média 4,9 13,1 6,0 25,3 2499
Doses de K,O
0 55 13,7 6,3 25,4 2353
35 4.8 13,2 6,1 25,4 2556
70 4,6 12,9 5,7 25,7 2592
140 4,7 12,9 5,9 24,8 2495
Média 4,90 13,2 6,0 25,3 2499
Probabilidade do teste F
Dosesde P 0,270 0,55 0,36 0,91 0,003
Doses de K 0,047 0,44 0,48 0,31 0,073
PxK 0,263 0,64 0,75 0,77 0,115

C.V. (%) 20,59 14,79 19,19 6,40 12,05
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Figura 1. Produtividade (kg/ha) de feijao-comum cultivar BRS Pontal em resposta a

adubacgdo com P e K, em Lichinga, Niassa, campanha 2013/2014. Produtividade

maxima estimada= 2.854 kg/ha (Dose de P,0s=166 kg/ha; Dose de K,O=107
kg/ha).
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Foto 1. Vista geral do experimento de adubacdo do feijdo-vulgar BRS Pontal em
Lichinga, Niassa, Mocambique, na campanha 2013/2014.
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