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Resumo

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento de qualquer nagéo. Dentre suas
principais fungdes destacam-se: producdo de alimentos e matéria-prima; geracao de
emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e promocao de bem-estar a
populacdo. O cumprimento destas fungdes, em conformidade com os preceitos da
agricultura de conservagdo, promove preservagdo, manutencido e recuperacdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e capitalizagdo do setor rural.
Alicercado nesta percepcdo, o ProSAVANA-PI, Componente 4, objetiva gerar
conhecimentos e tecnologias que viabilizem a agricultura estruturada em sistemas

diversificados de producao, no dmbito do Corredor de Nacala. A produgédo de trigo
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(Triticum aestivum L.) em Mogambique é inferior a 5% da demanda interna, e o
rendimento de graos observado em trés regides do pais ndo tem ultrapassado a 1.200
kg/ha. Em 2010, a producdo nacional foi considerada zero e 0 consumo interno foi da
ordem de 668.000 Mg, sendo suprida em 92% por importacdes e 8% por doagdes.
Estes fatos justificam investir em pesquisa para o desenvolvimento desta cultura em
Mogcambique. Em adigcdo, a cultura de trigo assume relevancia na composicao de
sistemas diversificados de producdo, seja em atencdo a metas do plano nacional de
producdo de alimentos, seja na prevencao de evasao de divisas do Pais. O objetivo
deste estudo foi compilar resultados relativos a dois anos de pesquisas direcionadas a
avaliacdo de cultivares de trigo, de origem brasileira e mogambicana, cultivadas em
diferentes datas de semeadura, bem como o comportamento de duas destas cultivares
a correcao da acidez do solo, com calcario, e a fertilizagdo do solo, com adubos
nitrogenado, fosfatado e potassico, nas condi¢cdes edafoclimaticas representadas pelo
campo experimental da Estacdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigagéo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mogcambique. Os dados obtidos
permitem inferir que, na regido estudada, a cultura de trigo, conduzida sob tecnologias
similares aquelas praticadas no cerrado brasileiro, apresenta potencial de rendimento

de gréos para superar os tetos auferidos nas regides tradicionais de cultivo do Pais.

Introducao

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento econémico de qualquer
nacdo. Dentre suas principais funcbes destacam-se: producdo de alimentos e de
matéria-prima; geracdo de emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e
promogao de bem-estar a populagdo. O cumprimento destas fungdes, em conformidade
com 0s preceitos da agricultura de conservacdo, promove a ado¢dao de tecnologias
agricolas orientadas a preservacao, manutencdo e recuperagcdo dos elementos da
biosfera ou dos recursos naturais e a capitalizagao do setor rural.

Em paises como Mogambique, ndo ha divida quanto a importancia da
agricultura para o seu desenvolvimento. Em atengéo a esta percepgcéao, o ProSAVANA-
PI, Componente 4, objetiva gerar conhecimentos e tecnologias que viabilizem técnica
e economicamente a agricultura na regido de influéncia do Corredor de Nacala,
alicercados em sistemas diversificados de producdo e estruturados sob a oética dos
preceitos da agricultura de conservagao.

Mocambique produz, em média, apenas cinco por cento de sua demanda
interna anual de trigo (Tritcum aestivum, L.). Segundo Cachomba (2010), o
rendimento de graos de trigo observado nas regides de Tsangano, Sussundenga e
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Manica ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha. No ano de 2010, a produc¢do nacional foi
considerada zero e o consumo atingiu cerca de 668.000 Mg, sendo suprido, em 92%,
por importacdes, e 8%, por doagdes.

Para a campanha 2013/2014, o Portal do Governo de Mogambique (2013) estimou
a producéo deste cereal em 20.000 Mg. Para atender a esta demanda, estima-se que
com a adogdo da tecnologia atualmente disponivel para trigo de sequeiro no cerrado
brasileiro, seria suficiente o cultivo de 10.000 ha em terras como as da savana da
provincia de Niassa, se o rendimento de graos atingir, pelo menos, 2.000 kg/ha.
Extrapolando esta estimativa para o consumo interno registrado em 2010, que foi da
ordem de 668.000 Mg, a autossuficiéncia do Pais seria atingida com o cultivo de 334.000
ha.

Portanto, a incorporacdo da cultura de trigo em sistemas diversificados de
producdo em Mogcambique, constitui importante mecanismo para atender metas do
plano nacional de producéo de alimentos e, sobretudo, prevenir significativa evaséo de
divisas do Pais. Neste contexto, o trigo assume relevancia técnica e econémica como
espécie potencial para compor sistemas diversificados de produgdo em Mogambique,
com énfase nas regibes com altitude superior a 600 m, como as da provincia de Niassa.

Analises de adaptabilidade e estabilidade de genétipos, em uma determinada
regido, proporcionam informagdes pormenorizadas sobre o comportamento de cada
cultivar diante das variagbes de ambiente, possibilitando a identificagcdo de gendtipos
responsivos e de comportamento previsivel. Conceitualmente, adaptabilidade refere-
se a capacidade dos geno6tipos responderem vantajosamente a melhoria do ambiente.
Ja estabilidade refere-se a capacidade dos genétipos terem comportamento altamente
previsivel, em funcédo das variacées de ambiente. Dentre os conceitos mais recentes,
considera-se ideal o gendtipo com elevado potencial de rendimento, elevada
estabilidade, pouco sensivel as condicbes adversas do ambiente e capaz de
responder, satisfatoriamente, a melhorias do ambiente (CASTRO et al., 2012).

A regiao de Lichinga, provincia de Niassa, Mogcambique, apresenta condi¢des
favoraveis para o cultivo de trigo em termos de altitude, temperatura, solo, topografia e
pluviosidade, com énfase para a possibilidade de colheita em periodo com auséncia
de chuva, fato que proporciona a obtencédo de produto de qualidade elevada. Diante
desta perspectiva, ha gargalos a serem superados, como a sele¢do de genétipos mais
produtivos e a definicdo da época ideal de semeadura. Nas condi¢cdes de cerrado
brasileiro, com latitude e altitude similares as de Lichinga, a data de semeadura
indicada é ao longo do més de fevereiro (FRONZA et al., 2008), podendo se estender
até a segunda quinzena de margco, objetivando reduzir a incidéncia de doencas
foliares. Na medida em que a data de semeadura é retardada, os danos por doencas
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séo reduzidos e o rendimento de graos é limitado por deficiéncia hidrica (RODRIGUES
JUNIOR et al., 2011). Assim, estudos de avaliagcao de cultivares em variadas datas de
semeadura visam minimizar os riscos, tanto de origem bidtica quanto de origem
abiodtica, e maximizar o rendimento de graos (PIRES et al., 2004).

A acidez do solo limita a produgédo agricola em consideravel area cultivada no
mundo, em decorréncia da toxidez causada por A** e Mn?* e da baixa saturagdo do solo
por bases (COLEMAN e THOMAS, 1967). A calagem é considerada a pratica que mais
contribui para a supressao destes ions do solo e a disponibilizagdo de nutrientes para a
planta, contribuindo para o aumento da rentabilidade das culturas (LOPES, 1991). Fageria
e Zimmermann (1998) afirmam que o pH ideal do solo para o crescimento de culturas,
como trigo, feijao (Phaseolus vulgaris L.), soja (Glycine max (L.) Merr.) e milho (Zea
mays), € entorno de 6,0, fato que enfatiza a importancia da corregéo de solos acidos.

Segundo Furlani (1989), as raizes das plantas cultivadas ndo se desenvolvem

plenamente em solos acidos, devido ao excesso de AI**

. Este ion afeta a absorcao e o
metabolismo de nutrientes, resultando em maior suscetibilidade da planta a deficiéncia
hidrica e nutricional, e reflexos negativos no rendimento.

A técnica da calagem ao elevar o pH, fornece célcio e/ou magnésio como
nutrientes, reduz ou elimina o efeito téxico dos fons AI**, Mn** e Fe*, aumenta a
disponibilidade de nitrogénio, fosforo, potassio, céalcio, magnésio, enxofre e molibdénio
no solo, diminui a fixacdo de fosforo pelo solo, eleva a eficiéncia dos fertilizantes,
intensifica a atividade microbiana e aumenta a liberacao de nutrientes para a solugéo
do solo, como nitrogénio, fosforo, enxofre e boro, pela aceleragdo da decomposigcéo da
matéria organica (LOPES, 1991), podendo ainda, em solos tropicais, melhorar ou
degradar as propriedades fisicas do solo (PRADO, 2003). A calagem em solos
tropicais, quando moderada e suficiente para atingir pH 6,0, em CaCl,, € no maximo
80% da saturacdo de bases, e for associada a sistemas de producdo de elevado
aporte de material organico ao solo, proporciona agregagdo do solo, resultando em
maior aeragao e circulagdo de agua e ar na camada de solo corrigida (PRADO, 2003).
A calagem, portanto favorece o desenvolvimento das raizes das plantas e aumenta o
rendimento das culturas (LOPES, 1991).

O crestamento é um disturbio fisiol6gico, expresso pela cultura de trigo e por
outros cereais, quando cultivados em solos acidos. Os sintomas desta toxidez incluem
coloracdo violacea das folhas, queima das folhas e definhamento da planta. Em
elevado grau, espécies suscetiveis ao crestamento ndo produzem afilhos e formam
espigas pequenas, afetando severamente o rendimento de grdos (SOUSA, 1996).
Segundo Voss et al. (2007), o principal fator causador do crestamento da cultura de
trigo € o aluminio trocavel (A’*). A habilidade de algumas espécies tolerarem o
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crestamento reside em mecanismos de exclusdo da entrada do aluminio na raiz e/ou
de inativagdo do aluminio absorvido (KOCHIAN, 1995).

O nitrogénio é considerado o segundo fator mais limitante da producao
agricola, sendo superado apenas pela deficiéncia hidrica (DATE, 2000). E, entretanto,
o nutriente de maior exigéncia da cultura de trigo (LAMOTHE, 1998), pois compée
proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucléicos, fitocromos e clorofila, além de afetar
a taxa de expansdo foliar (POTTKER e ROMAN, 1998) e determinar o nimero de
perfilhos da planta (COELHO et al., 1998; MUNDSTOCK e BREDEMEIER, 2002). A
deficiéncia deste nutriente reduz a evapotranspiragdo e a eficiéncia do uso da agua
(NIELSEN e HALVORSON, 1991) e, também, afeta a interceptacdo da radiagéo solar
(ABBATE et al., 1995). Assim, a disponibilizacao de nitrogénio as plantas de trigo, em
quantidade adequada, € essencial para assegurar rendimento e qualidade de graos.

Todos os componentes de rendimento do trigo podem ser beneficiados pelo
nitrogénio, exceto a populacéao de plantas (ZAGONEL et al., 2002). O nitrogénio pode
incrementar o nUmero de espiguetas por espiga, o0 hiumero de graos por espigueta e o
tamanho e a massa de graos. O efeito sobre o tamanho e a massa de graos,
entretanto é pouco consistente, pois sdo fortemente dependes de interacbes com as
condicbes ambientais. Embora o nitrogénio possa promover incremento em cada um
destes componentes de rendimento, fendbmenos compensatorios podem, com
frequéncia, resultar em relacdes negativas, propiciando incremento de uns e
decréscimo de outros. Assim, um mesmo rendimento de grdos pode ser obtido a partir
de diferentes relacdes, sendo dificil o estabelecimento de uma combinacédo 6tima entre
os componentes de rendimento da cultura de trigo (LAMOTHE, 1998).

A principal fonte de nitrogénio no solo é a matéria organica. Sua disponibilidade
para as plantas depende da taxa de mineralizagdo do material orgénico presente no
solo, a qual oscila em funcdo da temperatura, umidade, aeragdo e do pH do solo
(URQUIAGA e ZAPATA, 2000). Em decorréncia, inumeros estudos realizados nas
condi¢cdes de solo e clima do Brasil ttm demonstrado que o suprimento eficiente deste
nutriente a cultura de trigo esta associado ao uso de fertilizantes nitrogenados (BARTZ
et al., 1976; OLIVEIRA et al., 1981; RAMOS, 1981; POTTKER et al., 1984; SIQUEIRA
e PERUZZO, 1986; POTTKER e ROMAN, 1998).

A influéncia de doses crescentes de nitrogénio sobre os componentes de
rendimento de uma cultura deve ser estudada em condi¢cbes especificas de ambiente
pelo fato destes componentes serem influenciados por variados fatores edafoclimaticos.

O fosforo e o potassio sdo nutrientes essenciais ao desenvolvimento das
plantas (BARBER, 1984). Os solos de regi6es de clima tropical e subtropical possuem

limitada reserva de nutrientes na forma de minerais primarios, com baixa capacidade
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de troca de cations, alta capacidade de fixacao de fosforo e elevado potencial de
lixiviagao de bases (GONCALVES et al., 2000).

O fésforo cumpre papel fundamental nas plantas, por participar de compostos
ricos em energia, como ATP - trifosfato de adenosina (MALAVOLTA, 1985). Dos trés
macronutrientes, N, P e K, o fosforo € o exigido em menor quantidade pelas plantas.
N&o obstante, trata-se do nutriente mais usado em adubacgé@o nos solos do cerrado
brasileiro. Esta situacdo € justificada pela caréncia generalizada deste nutriente e
também por apresentar forte interagcdo com o solo (RAIJ, 1991). Neste sentido, as
plantas nao aproveitam mais do que 10% do fésforo total aplicado como fertilizante,
pois nos solos acidos, ricos em ferro e aluminio, tipicos de regides de clima tropical, o
fosforo é fixado pelo solo (MALAVOLTA,1985).

O potassio &, apds o nitrogénio, o elemento mais exigido pela maioria das
plantas cultivadas (MALAVOLTA, 1976). Este nutriente esta envolvido na produgao de
fitohorménios e, consequentemente no crescimento de tecidos meristematicos da
planta (JACOBY et al., 1994). O potassio nao forma compostos, permanecendo livre
na planta e regulando processos essenciais, como ativagdo enzimatica, fotossintese,
uso eficiente da agua, formacéo de amido e sintese de proteina (MALAVOLTA, 1996).

Em solos intemperizados, a reserva de potassio ndo é suficiente para suprir a
quantidade extraida pelas culturas por longos periodos de tempo, sendo necessaria a
restituicdo da quantidade exportada via adubacio (TANAKA et al., 1993).

O objetivo deste estudo foi compilar resultados relativos a dois anos de
pesquisas direcionadas a avaliagdo de cultivares de trigo, de origem brasileira e
mogambicana, cultivadas em diferentes datas de semeadura, bem como o
comportamento de duas destas cultivares a corre¢édo da acidez do solo, com calcario, e
a fertilizagdo do solo, com adubos nitrogenado, fosfatado e potassico, nas condi¢cdes
edafoclimaticas representadas pelo campo experimental da Estagdo Agraria de Lichinga
- Centro Zonal de Investigagdo do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa,
Mocambique.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos no campo experimental da Estacdo Agraria de
Lichinga - Centro Zonal de Investigacao Noroeste (CZINw), localizada em Lichinga, na
provincia de Niassa, em Mocambique, nas campanhas agricolas 2012/2013 e
2013/2014, em éarea de solo argiloso, cujos atributos quimicos sdo apresentados na
Tabela 1.
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Tabela 1. Teor de argila e atributos quimicos do solo do campo experimental da Estagéo
Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw), Lichinga,
provincia de Niassa, Mogambique, quantificados em amostras coletadas em outubro
de 2012, na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Argila  pH em P K MO Al Ca Mg \Y
(g/dm?) agua (mg/dm3) (g/dm3) (cmol/dm3) (%)
440 5,1 23,7 116 24 0,65 11,5 4,5 25,7

Ensaios de cultivares

Os ensaios foram instalados em delineamento de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas e quatro repeticdes, tendo nas parcelas principais a data de
semeadura e nas subparcelas as cultivares. Os tratamentos consistiram de trés datas
de semeadura: 12/12/2012, 19/12/2012 e 13/01/2013, na campanha agricola
2012/2013; e 20/01/2014, 06/02/2014 e 20/02/2014, na campanha agricola 2013/2014.
Os subtratamentos foram formados por sete cultivares de trigo: BRS Guamirim, BRS
220, BRS 327, BRS 208, BR 18 e BRS Gaivota, de origem brasileira, e N'Duna, de
origem mogambicana, na campanha agricola 2012/2013; e BRS 208, BRS 220, BRS
254 e BRS 264, de origem brasileira, e N’Duna, Shield e Shine, de origem
mog¢ambicana, na campanha agricola de 2013/2014.

A parcela principal, comportando os tratamentos, mediu 35 m? (35 m x 1 m), e
as subparcelas, comportando os subtratamentos, mediu 5 m®>* (5 m x 1 m). A
semeadura foi manual, em linhas espacadas de 0,2 m, com 90 sementes/m.

O solo da area experimental teve a acidez corrigida mediante a aplicagcéo e
incorporacdo de 2 Mg/ha de calcério, em antecedéncia a semeadura da cultura na
campanha agricola 2012/2013.

A emergéncia das plantas ocorreu em: 17/12/2012, 04/01/2013 e 19/01/2013,
respectivamente, para cada data de semeadura da campanha 2012/2013; e
25/01/2014, 11/02/2014 e 25/02/2014, respectivamente, para cada data de semeadura
da campanha 2013/2014. As datas de colheita oscilaram em funcdo das cultivares e
da data de semeadura, sendo realizada de 30/03/2013 a 30/04/2013 e de 13/05/2014
a 10/06/2014, respectivamente, para as campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014.

Para esta compilacdo de resultados, foi considerada apenas a variavel
rendimento de grdos (kg/ha), sendo os dados gerados submetidos a andlise de
variancia, a 5% de probabilidade de erro, e, quando significativos, as médias foram
contrastadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.
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Ensaios de calagem

Os ensaios foram instalados em delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticées, contemplando cinco tratamentos formados pelas doses de 0, 1,25, 2,5,
3,75 e 5,0 Mg/ha de calcéario dolomitico. As cultivares de trigo reativas foram BR 18 e
BRS 264, ambas geradas pela Embrapa, no Brasil, respectivamente, para as
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014.

As unidades experimentais mediram 8,4 m? (1,4 m x 6 m), em linhas espacadas
de 0,2 m, com 90 sementes por metro linear. A area Util da unidade experimental,
considerada para a avaliagdo do rendimento de gréos, mediu 1,8 m? e foi formada
pelas trés linhas centrais, compondo 0,6 m de largura por 3 m de comprimento.

A aplicacdo e a incorporacdo das doses de calcario foram realizadas em
06/12/2012, antecedendo a campanha agricola 2012/2013.

As datas de semeadura foram 13/12/2012 e 20/01/2014, e as de colheita
30/03/2013 e 07/05/2014, respectivamente, para as campanhas agricolas 2012/2013 e
2013/2014.

Para esta compilacdo de resultados, foi considerada apenas a variavel
rendimento de grédos (kg/ha), sendo os dados gerados submetidos a andlise de
variancia, a 5% de probabilidade de erro, e, quando significativos, submetidos a
analise de regressao.

Ensaios de adubacéao nitrogenada

Os ensaios foram instalados em delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repetices, contemplando cinco tratamentos formados pelas doses de 0, 40, 80, 120 e
160 kg/ha de nitrogénio. A fonte de nitrogénio foi uréia, contendo 45% de nitrogénio.
As cultivares de trigo reativas foram BR 18 e BRS 264, ambas geradas pela Embrapa,
no Brasil, respectivamente, para as campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014.

As unidades experimentais mediram 8,4 m? (1,4 m x 6 m), em linhas espacadas
de 0,2 m, com 90 sementes por metro linear. A area Util da unidade experimental,
considerada para a avaliagdo do rendimento de gréos, mediu 1,8 m? e foi formada
pelas trés linhas centrais, compondo 0,6 m de largura por 3 m de comprimento.

As datas de semeadura foram 14/12/2012 e 01/02/2014, e as de colheita
06/04/2013 e 13/05/2014, respectivamente, para as campanhas agricolas 2012/2013 e
2013/2014.

Para esta compilacdo de resultados, foi considerada apenas a variavel
rendimento de grdos (kg/ha), sendo os dados gerados submetidos a andlise de
variancia, a 5% de probabilidade de erro, e, quando significativos, submetidos a
analise de regressao.
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Ensaios de adubacéao fosfatada e potassica

Os ensaios foram instalados com delineamento experimental de fatorial 5x4
completo, em quatro repeticdes, tendo como fatores cinco doses de P,Os (0, 35, 70,
140, e 280 kg/ha, na forma de Superfosfato Triplo) e quatro doses de K,O (0, 50, 100
e 200 kg’ha, na forma de Cloreto de Potassio). As cultivares de trigo reativas foram BR
18 e BRS 264, ambas geradas pela Embrapa, no Brasil, respectivamente, para as
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014. As unidades experimentais mediram
8,4 m? (1,4 x 6 m), em linhas espacadas de 0,2 m, com 90 sementes por metro linear.

O solo da area experimental teve a acidez corrigida mediante a aplicagcéo e
incorporagcdo de 2 Mg/ha de calcario, em antecedéncia a semeadura da cultura na
campanha agricola 2012/2013.

As datas de semeadura foram 13/12/2012 e 01/02/2014, e as de colheita
11/04/2013 e 17/05/2014, respectivamente, para as campanhas agricolas 2012/2013 e
2013/2014.

Para esta compilacdo de resultados, foi considerada apenas a variavel
rendimento de grdos (kg/ha), sendo os dados gerados submetidos a andlise de
variancia, a 5% de probabilidade de erro, e, quando significativos, submetidos a analise
de regresséo.

Resultados e Discussao

Segundo os critérios atualmente em uso nos solos do cerrado brasileiro, infere-
se que a fertilidade do solo onde os ensaios foram conduzidos é classificada como de
nivel médio (Tabela 1). O teor de potassio é enquadrado no nivel “bom” e o de fésforo
no nivel “muito bom”. A saturagcéo por bases é classificada como de nivel “baixo”, visto
que o nivel satisfatério deve ser superior a 50%. Os valores de pH, saturacdo por Al*®
e matéria orgénica sao enquadrados no nivel “médio” (LOPES, 1994).

Avaliacao de datas de semeadura e cultivares

Em ambas as campanhas agricolas, 2012/2013 e 2013/2014, se observou
interacao entre os fatores data de semeadura e cultivares, para a variavel rendimento
de grdos (Tabelas 2 e 3).

A influéncia da data de semeadura sobre o rendimento médio de grdos dos
conjuntos de cultivares avaliados nas duas campanhas agricolas foi semelhante,
demonstrando que os rendimentos de grdos na segunda e terceira datas de
semeadura nao diferiram entre si, porém foram superiores ao da primeira data de

semeadura. Estes dados corroboram o comportamento da cultura de trigo no cerrado
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brasileiro, onde os riscos, tanto de origem bibtica quanto de origem abibtica, sao
minimizados e concorrem para o aumento de rendimento e melhoria da qualidade de

graos, na medida em que a data de semeadura é retardada (PIRES et al., 2004).

Tabela 2. Rendimento de grdos por unidade de area de sete cultivares de trigo
(Triticum aestivum, L.), estabelecidas em trés datas de semeadura, no campo
experimental da Estagdo Agréria de Lichinga - Centro Zonal de Investigagdo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mocambique, campanha

agricola 2012/20183.
. 12 Data 22 Data 32 Data .
Cultivar 12/12/2012 19/12/2012 13/01/2013 Media
---------------------- kg/ha--eccecaemaecanaanaan.
BRS Guamirim 1.562 B a 2.266 A abc 2772 A a 2.200 a
BRS 220 1.559 B a 2.690 A abc 2.326 A abc 2192 a
BRS 327 1.636 B a 2.553 A abc 2.288 A abc 2.159 a
BRS 208 1411 C ab 1936 B cd 2.636 A abc 1.994 ab
BR 18 1.189 B ab 2.044 A bcd 2.181 A bc 1805 b
BRS Gaivota 1.082 B ab 2.058 A bcd 2044 A ¢ 1728 b
NDuna 91 B b 1564 A d 1030 B d 118 ¢
Média 1.343 B 2.159 A 2182 A 1.895

Nota: médias seguidas por letras mailsculas na linha ou entre as datas de semeadura para
uma mesma cultivar e minasculas na coluna ou entre as cultivares em uma mesma data
de semeadura ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

As cultivares BRS 208, BRS 220 e N’Duna foram as Unicas cultivadas nas duas
campanhas agricolas. Na campanha agricola 2012/2013, o rendimento de graos das
cultivares BRS 208 e BRS 220 superou ao da cultivar N'Duna, em todas as datas de
semeadura. Esta diferenciagdo, possivelmente decorreu da baixa qualidade da
semente da cultivar N'Duna que prejudicou o estande de plantas, o qual foi aquém do
desejado. Na campanha agricola 2013/2014, este fator foi superado e a cultivar
N’Duna, na segunda e na terceira datas de semeadura, bem como na média do
ensaio, se manteve no grupo das cultivares de maior rendimento de graos. Entretanto,
o destaque do ensaio foi o rendimento de graos auferido pelas cultivares BRS 208 e
N’Duna, na terceira data de semeadura, que sem diferenciarem-se entre si atingiram
3.801 e 3.672 kg/ha de gréos, respectivamente.

Partindo do ponto de vista de que a lavoura de trigo de sequeiro no cerrado
brasileiro tem se mantido entre 1.800 e 2.000 kg/ha de gréos, foi relevante constatar
no ensaio que duas cultivares apresentaram rendimento médio de grdos acima de
3.650 kg/ha, e que a média da segunda e da terceira datas de semeadura se manteve
acima de 2.150 kg/ha de gréos, nas duas campanhas agricolas.
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Tabela 3. Rendimento de grdos por unidade de area de sete cultivares de trigo
(Triticum aestivum, L.), estabelecidas em trés datas de semeadura, no campo
experimental da Estagdo Agréria de Lichinga - Centro Zonal de Investigagdo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mocambique, campanha

agricola 2013/2014.
Cultivar 12 Data 2% Data 3% Data Média
20/01/2014 06/02/2014 20/02/2014
---------------------- kgha----------------------
BRS 208 2.370 B a 1.998 B ab 3.801 A a 2.723 a
BRS 220 738 B ¢ 2.760 A a 663 B ¢ 1.387 a
BRS 254 1.734 B ab 3.258 A a 1.989 B bc 2.327 a
BRS 264 1.726 A ab 2.350 A a 2233 A b 2.103 a
N’Duna 1.233 C bc 2372 B a 3.672 A a 2.425 ab
Shield 1.864 A ab 2536 A a 1.732 A bc 2.044 b
Shine 1493 A bc 1022 A b 1507 A bc 1341 b
Média 1.594 B 2.328 A 2.228 A 2.050

Nota: médias seguidas por letras mailsculas na linha ou entre as datas de semeadura para
uma mesma cultivar e minasculas na coluna ou entre as cultivares em uma mesma data
de semeadura ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Avaliacao da calagem

Em ambas as campanhas agricolas, 2012/2013 e 2013/2014, o rendimento de
graos, respectivamente, das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, apresentou resposta
quadratica as doses de calcario aplicadas ao solo, sendo positiva até a dose de 3,2
Mg/ha de calcario, na campanha agricola 2012/2013, e até 4,2 Mg/ha de calcario, na
campanha agricola 2013/2014 (Figura 1).

O rendimento maximo de gréaos estimado para a dose de 3,2 Mg/ha de calcario
foi 1.308 kg/ha e para a dose de 4,2 Mg/ha de calcéario foi 2.660 kg/ha. Embora a
cultivar reativa ndo tenha sido a mesma nas duas campanhas agricolas estudadas, os
dados gerados evidenciam maior resposta a calagem na campanha agricola
2013/2014. Este diferencial de resposta pode estar associado a data de semeadura,
que, na campanha 2013/2014, foi mais tardia do que a da campanha agricola
2012/2013. Segundo Pires et al. (2004), o retardamento da data de semeadura no
cerrado brasileiro contribui para minimizar riscos de estresses bibdtico e abibtico,
concorrendo para o aumento de rendimento e melhoria da qualidade de grdos, fato
evidenciado nos ensaios de data de semeadura e de avaliacdo de cultivares,
conduzidos no campo experimental da Estacdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de
Investigacdo Noroeste (CZINw), localizada em Lichinga, na provincia de Niassa, em
Mogcambique, nas campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014. Contudo, a maior
resposta a calagem observada na campanha agricola 2013/2014, pode também estar
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associada ao efeito residual do calcario dolomitico aplicado em dezembro de 2012,
que € dependente da reatividade do produto e que normalmente reage ao longo de
cinco anos. Portanto, a analise da eficiéncia econbémica da calagem requer
continuidade dos estudos ao longo do tempo, avaliando ndo apenas o rendimento de
graos da cultura de trigo, mas de todas as espécies cultivadas que integram o sistema
de producdo, bem como, do monitoramento dos atributos do solo dependentes ou

associados a calagem.
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Figura 1. Rendimento de grdos das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, nas
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014, respectivamente, submetidas a
doses de calcario dolomitico aplicadas ao solo, no campo experimental da
Estacdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste
(CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mogcambique.

Ensaios de adubacéao nitrogenada

Em ambas as campanhas agricolas, 2012/2013 e 2013/2014, o rendimento de
graos, respectivamente, das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, apresentou resposta
quadratica as doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, sendo positiva até 140
kg/ha de nitrogénio, na campanha agricola 2012/2013, e até a dose de 97 kg/ha de
nitrogénio, na campanha agricola 2013/2014 (Figura 2).
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Figura 2. Rendimento de grdos das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, nas
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014, respectivamente, em fungcédo de
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, no campo experimental do Centro
Zonal de Investigacao Noroeste (CZINw), Lichinga, Niassa, Mogambique.

O rendimento maximo de graos estimado para a dose de 140 kg/ha de
nitrogénio foi 2.075 kg/ha e para a dose de 97 kg/ha de nitrogénio foi 1.872 kg/ha.
Considerando-se 90% do rendimento maximo de graos estimado como a méaxima
eficiéncia técnica da adubagéo nitrogenada (Fageria et al., 1997), a dose econémica
de nitrogénio seria de 78 e 56 kg/ha, respectivamente, para as campanhas 2012/2013
e 2013/2014. Estas doses de nitrogénio sdo similares as indicadas para o cultivo de
trigo de sequeiro no cerrado brasileiro, que é da ordem de 60 kg/ha (RCBPTT, 2013).
Uma das causas para o descompasso de resultados entre as campanhas agricolas
estudadas pode ser creditada ao intenso regime hidrico ocorrido no inicio e no fim do
ciclo da cultura de trigo, na campanha agricola 2012/2013, que provavelmente
promoveu perdas de nitrogénio, seja por lixiviagcdo, seja por enxurrada. Na campanha
agricola 2013/2014, a semeadura foi realizada mais tardiamente do que na campanha
agricola 2012/2013, sendo realizada em 1° de fevereiro de 2014, se assemelhando a
data de semeadura adotada no cerrado brasileiro. Possivelmente, este fato preveniu
perdas de nitrogénio, contribuindo para elevar a eficiéncia técnica da adubagéo de
cobertura de nitrogénio. Contudo, esta interpretacao requer ressalvas, pois a resposta
da cultura de trigo a adubagao nitrogenada é extremamente dependente do ambiente
e da cultivar empregada, e a eficiéncia econdmica varia com a relagéo entre o custo

do nitrogénio e o prec¢o do gréo de trigo.
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Ensaios de adubacéao fosfatada e potassica

A Figura 3 expbde os dados relativos ao efeito da adubagdo fosfatada e
potassica sobre o rendimento de graos das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, nas
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014, respectivamente. Embora os teores de
fosforo e potassio no solo sobre o qual o estudo foi desenvolvido sejam avaliados
como em nivel satisfatério, os resultados obtidos indicaram que a fertilizagcao do solo,
com fosforo e potassio, promoveu efeitos positivos no rendimento de grdos das
cultivares estudadas. Contudo, este efeito foi sensivelmente mais pronunciado para a
adubacao fosfatada do que para a adubacado potassica, pois, na campanha agricola
2013/2014, os resultados foram significativos apenas para a aplicagao de fésforo.
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Figura 3. Rendimento de grdos das cultivares de trigo BR 18 e BRS 264, nas
campanhas agricolas 2012/2013 e 2013/2014, respectivamente, submetidas a
cinco doses de P,Os (0, 35, 70, 140 e 280 kg/ha) e quatro doses de K,O (0, 50,
100 e 200 kg/ha), no campo experimental da Estagcdo Agraria de Lichinga -

Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de
Niassa, Mocambique.

Nota: na campanha agricola 2012/2013, os fatores P,O5 e KO e sua interagdo significativos a
1% de probabilidade de erro, e, na campanha 2013/2014 o fator P,Os significativo a 1% de
probabilidade de erro e o fator K,O e sua interagdo com P,Os nao significativos.

Embora, em ambas as campanhas agricolas, as doses de fésforo tenham
influenciado significativamente o rendimento de grdos e as doses de potassio tenham
resultado em efeito apenas na campanha agricola 2012/2013, os teores de fosforo e
potassio no solo, avaliados como satisfatérios (LOPES, 1994), ndo permitiram a

geracédo de resultados esclarecedores em relagao ao uso destes fertilizantes, mesmo
que preliminares.
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Este tema, de reconhecida relevancia para a viabilizagdo técnica e econémica
das espécies cultivadas em larga escala, requer estudos em solos naturais, sem
prévio aporte de fertilizantes quimicos, dominantes nas regides mogcambicanas aptas a
cultura de trigo, com altitude superior a 600 m, para se estabelecer indicagbes de

doses técnica e economicamente viaveis.

Conclusodes

A cultura de trigo, conduzida sob tecnologias similares as praticadas no cerrado
brasileiro, apresenta potencial de rendimento de gréos para superar os tetos auferidos
nas regides tradicionais de cultivo do Pais.
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