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Resumo

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento de qualquer nagéo. Dentre suas
principais fungdes destacam-se: producdo de alimentos e matéria-prima; geracao de
emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e promocao de bem-estar a
populacdo. O cumprimento destas func¢des, em conformidade com os preceitos da
agricultura de conservagdo, promove preservagdo, manutencido e recuperacdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e capitalizagdo do setor rural.
Alicercado nesta percepcdo, o ProSAVANA-PI, Componente 4, objetiva gerar
conhecimentos e tecnologias que viabilizem a agricultura estruturada em sistemas

diversificados de producao, no dmbito do Corredor de Nacala. A produgédo de trigo
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(Triticum aestivum, L.) em Mogambique é inferior a 5% da demanda interna, e a
produtividade observada em trés regides do pais ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha.
Em 2010, a producéo nacional foi considerada zero e o consumo interno foi da ordem
de 668.000 Mg, sendo suprida em 92% por importacdes e 8% por doacdes. Estes
fatos justificam investir em pesquisa para o desenvolvimento desta cultura em
Mogcambique. Em adigcdo, a cultura de trigo assume relevancia na composicao de
sistemas diversificados de producdo, seja em atencdo a metas do plano nacional de
producdo de alimentos, seja na prevencao de evasao de divisas do Pais. O objetivo
deste estudo foi avaliar o desempenho da cultura de trigo as doses de 0, 40, 80, 120 e
160 kg/ha de nitrogénio, tendo como fonte de nitrogénio a uréia, no campo
experimental da Estagdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique. A resposta da cultivar
estudada foi positiva até a dose de 97 kg/ha de nitrogénio, com rendimento de 1.872
kg/ha de graos de trigo.

Introducao

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento econémico de qualquer
nacdo. Dentre suas principais funcbes destacam-se: producdo de alimentos e de
matéria-prima; geracdo de emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e
promocao de bem-estar a populacdo. O cumprimento destas funcdes, em
conformidade com os preceitos da agricultura de conservagdo, promove a adocao de
tecnologias agricolas orientadas a preservagdo, manutencdo e recuperagdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e a capitalizacao do setor rural.

Em paises como Mogambique, ndo ha divida quanto a importancia da
agricultura para o seu desenvolvimento. Em atengéo a esta percepgcéo, o ProSAVANA-
PI, Componente 4, objetiva gerar conhecimentos e tecnologias que viabilizem técnica
e economicamente a agricultura na regido de influéncia do Corredor de Nacala,
alicercados em sistemas diversificados de producdo e estruturados sob a o6tica dos
preceitos da agricultura de conservacéo.

Mocambique produz, em média, apenas cinco por cento de sua demanda
interna anual de trigo (Tritcum aestivum, L.). Segundo Cachomba (2010), a
produtividade de trigo observada nas regides de Tsangano, Sussundenga e Manica
ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha. No ano de 2010, a producdo nacional foi
considerada zero e o consumo atingiu cerca de 668.000 Mg, sendo suprido, em 92%,
por importacdes, e 8%, por doacgdes.
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Para a campanha agricola 2013/2014, o Portal do Governo de Mogambique (2013)
estimou a producéo deste cereal em 20.000 Mg. Para atender a esta demanda, estima-se
gue com a adog¢édo da tecnologia atualmente disponivel para trigo de sequeiro no cerrado
brasileiro, seria suficiente o cultivo de 10.000 ha em terras como as da savana da
provincia de Niassa, se a produtividade atingir, pelo menos, 2.000 kg/ha. Extrapolando
esta estimativa para o consumo interno registrado em 2010, que foi da ordem de 668.000
Mg, a autossuficiéncia do Pais seria atingida com o cultivo de 334.000 ha.

Portanto, a incorporacdo da cultura de trigo em sistemas diversificados de
producdo em Mocambique, constitui importante mecanismo para atender metas do
plano nacional de producéo de alimentos e, sobretudo, prevenir significativa evasédo de
divisas do Pais. Neste contexto, o trigo assume relevancia técnica e econémica como
espécie potencial para compor sistemas diversificados de produgcdo em Mogambique,
com énfase nas regibes com altitude superior a 600 m, como as da provincia de Niassa.

O nitrogénio é considerado o segundo fator mais limitante da producao
agricola, sendo superado apenas pela deficiéncia hidrica (DATE, 2000). E, entretanto,
o nutriente de maior exigéncia da cultura de trigo (LAMOTHE, 1998), pois compée
proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucléicos, fitocromos e clorofila, além de afetar
a taxa de expansdo foliar (POTTKER; ROMAN, 1998) e determinar o nimero de
perfilhos da planta (COELHO et al.,, 1998; MUNDSTOCK; BREDEMEIER, 2002). A
deficiéncia deste nutriente reduz a evapotranspiragdo e a eficiéncia do uso da agua
(NIELSEN; HALVORSON, 1991) e, também, afeta a interceptagdo da radiagéo solar
(ABBATE et al., 1995). Assim, a disponibilizacao de nitrogénio as plantas de trigo, em
quantidade adequada, € essencial para assegurar rendimento e qualidade de graos.

Todos os componentes de rendimento do trigo podem ser beneficiados pelo
nitrogénio, exceto a populacédo de plantas (ZAGONEL et al., 2002). O nitrogénio pode
incrementar o nUmero de espiguetas por espiga, o0 hiumero de graos por espigueta e o
tamanho e a massa de graos. O efeito sobre o tamanho e a massa de graos,
entretanto é pouco consistente, pois sdo fortemente dependes de interacbes com as
condicbes ambientais. Embora o nitrogénio possa promover incremento em cada um
destes componentes de rendimento, fenbmenos compensatorios podem, com
frequéncia, resultar em relacdes negativas, propiciando incremento de uns e
decréscimo de outros. Assim, um mesmo rendimento de grdos pode ser obtido a partir
de diferentes relacdes, sendo dificil o estabelecimento de uma combinacédo 6tima entre
os componentes de rendimento da cultura de trigo (LAMOTHE, 1998).

A principal fonte de nitrogénio no solo é a matéria organica. Sua disponibilidade
para as plantas depende da taxa de mineralizagdo do material orgénico presente no
solo, a qual oscila em funcdo da temperatura, umidade, aeragdo e do pH do solo
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(URQUIAGA; ZAPATA, 2000). Em decorréncia, inumeros estudos realizados nas
condi¢cdes de solo e clima do Brasil ttm demonstrado que o suprimento eficiente deste
nutriente a cultura de trigo estd associado ao uso de fertilizantes nitrogenados (BARTZ
et al., 1976; OLIVEIRA et al., 1981; RAMOS, 1981; POTTKER et al., 1984; SIQUEIRA;
PERUZZO, 1986; POTTKER; ROMAN, 1998).

A influéncia de doses crescentes de nitrogénio sobre os componentes de
rendimento de uma cultura deve ser estudada em condi¢des especificas de ambiente
pelo fato destes componentes serem influenciados por variados fatores
edafoclimaticos. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de doses de nitrogénio
em cobertura sobre o rendimento de uma cultivar de trigo e de seus componentes, em

Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no campo experimental do Centro Zonal de Investigagéo
Noroeste (CZINw), localizado em Lichinga, na provincia de Niassa, em Mogambique, na
campanha agricola 2013/2014, em area de solo argiloso, cujos atributos quimicos séo
apresentados na Tabela 1.

O ensaio foi instalado em delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repetices, contemplando cinco tratamentos formados pelas doses de 0, 40, 80, 120 e
160 kg/ha de nitrogénio. A fonte de nitrogénio foi uréia, contendo 45% de nitrogénio. A
cultivar de trigo reativa foi BRS 264, gerada pela Embrapa, no Brasil.

As unidades experimentais mediram 8,4 m? (1,4 m x 6 m), em linhas espacadas
de 0,2 m, com 90 sementes por metro linear. A area Util da unidade experimental,
considerada para a avaliacdo do rendimento e componentes do rendimento de graos,
mediu 1,8 m? e foi formada pelas trés linhas centrais, compondo 0,6 m de largura por

3 m de comprimento.

Tabela 1. Teor de argila e atributos quimicos do solo do campo experimental da
Estacao Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw),
Lichinga, provincia de Niassa, Mocgambique, determinados em amostras
coletadas em outubro de 2012, na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Argila pH em P K MO Al Ca Mg Vv
(g/dm®)  &gua (mg/dm?) (g/dm?) (cmol/dm3) (%)

440 5,1 23,7 116 24 0,65 11,5 4,5 25,7
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A semeadura foi realizada em 01/02/2014 e a colheita em 13/05/2014. As
plantas emergiram em 05/02/2014, a floracdo ocorreu em 15/03/2014 e a maturagcao
fisiologica dos graos foi atingida em 24/04/2014.

Foram avaliados: rendimento de graos, niumero de graos por unidade de area,
massa de mil graos, altura de plantas, estande final de plantas, numero de espiguetas
por unidade de area e niUmero de graos por espigueta e por espiga.

Os resultados gerados foram submetidos a analise de varidncia, a 5% de
probabilidade de erro, e 0 nUmero de graos por unidade de area e o rendimento de graos

foram submetidos a andlise de regresséo.

Resultados e Discussao

Segundo os critérios atualmente em uso nos solos do cerrado brasileiro, infere-
se que a fertilidade do solo onde o ensaio foi conduzido é classificada como de nivel
médio (Tabela 1). O teor de potassio € enquadrado no nivel “bom” e o de fésforo no
nivel “muito bom”. A saturagdo por bases é classificada como de nivel “baixo”, visto
que o nivel satisfatério deve ser superior a 50%. Os valores de pH, saturacédo por Al*®
e matéria orgénica sao enquadrados no nivel “médio” (LOPES, 1994).

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados referentes a massa de mil graos, a
altura de planta, ao estande final de plantas, ao niumero de espiguetas por unidade de
area e ao numero de graos por espigueta e por espiga. Apenas o nUmero de graos por
espiga foi influenciado pelas doses de nitrogénio aplicadas. O maior nUmero de graos por
espiga foi atingido na dose de 80 kg/ha de nitrogénio. As demais doses se igualaram entre
si, porém a dose de 120 kg/ha de nitrogénio se equivaleu a dose de 80 kg/ha. Causas
para esta auséncia de resposta podem estar associadas ao elevado estande de plantas e
a distribuicado desuniforme das plantas ao longo da linha de semeadura, decorrentes da
semeadura manual. A densidade de plantas por unidade de area projetada seria da ordem
de 360 plantas/m?, porém o estande final de plantas oscilou de 505 a 759 plantas/m?,
muito acima do indicado para a cultura (RCBPTT, 2013). Além destas causas, a auséncia
de resposta pode estar associada a estiagem ocorrida no periodo vegetativo da cultura, e
ao excesso de chuva no periodo de maturagéo dos gréos, que certamente afetaram estes
componentes de rendimento.

O numero de grédos por unidade de area e o rendimento de grdos foram
influenciados pelas doses de nitrogénio (figuras 1 e 2).

O numero de graos por unidade de area apresentou resposta quadratica as
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, sendo positiva até a dose de 97 kg/ha de
nitrogénio (Figura 1), com coeficiente de regresséo igual a 0,9554. O numero maximo de

graos estimado por unidade de area, para a dose de 97 kg/ha de nitrogénio foi de 4.384
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grdos/m®. Frizzone et al. (1996) relatam que o incremento na dose de nitrogénio
aplicada a cultura de trigo reduz o abortamento de perfilhos e eleva o numero de graos
por espiga € 0 numero de graos por unidade de area, porém pouco afeta a massa de

graos.

Tabela 2. Componentes de rendimento da cultivar de trigo BRS 264, submetida a
doses de nitrogénio, aplicadas em cobertura, no campo experimental da Estacao
Agréria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste (CZINw),
Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique, campanha agricola 2013/2014.

Nitrogénio Massade Alturade  Estande de Numerode Numerode Numero de

(kg/ha) mil gréos planta ,plantas . e§piguetasé gré(?s por gréos. por
(9) (cm) (nimero/m?)  (nGmero/m”)  espigueta espiga
0 39,66 55,50 251 3.273 0,66 8,50 b
40 41,96 65,75 316 4.078 0,86 11,00 b
80 41,38 63,25 256 3.584 1,34 18,55 a
120 44,83 62,75 314 4.439 0,96 13,50 ab
________ 160 4080 6475 302 4261 081 1125b
CV (%) 8,87 7,49 31,55 32,18 30,91 30,45

Observagédo: Médias seguidas por letras iguais no sentido vertical ndo diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

5.000
8 * “\
&  4.000
% \
@& * f
= 3.000
R Y =-0,2533x2 + 49,188x + 1996,5
S8 R2 = 0,9554
- 5 2.000
o =
o
[}
§  1.000
O]

0 T r r
0 40 80 120 160
Dose de nitrogénio
(kg/ha)

Figura 1. Numero de gréos por unidade de area, cultivar BRS 264, em funcéo de
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, no campo experimental do Centro
Zonal de Investigagcdo Noroeste (CZINw), Lichinga, Niassa, Mogambique, na
campanha agricola 2013/2014.

O rendimento de gréos também apresentou resposta quadratica as doses de
nitrogénio aplicadas em cobertura, sendo positiva até a dose de 97 kg/ha de nitrogénio
(Figura 1), com coeficiente de regressao igual a 0,9349. O maximo rendimento de
graos estimado pela regressao, para a dose de 97 kg/ha de nitrogénio foi de 1.872

kg/ha. Segundo Mallmann et al. (1994), o numero de grdos por unidade de area,
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normalmente exerce mais influéncia sobre o rendimento de graos que a massa de
graos. Neste sentido, a analise de correlagéo entre o rendimento de graos e o niUmero
de graos por unidade de area foi significativa (P<0,01), sendo expressa pela
equacao y = 2,188x + 270,3 (R = 0,9898).

Considerando-se 90% do rendimento maximo de gréos estimado, isto &, 1.685
kg/ha, como a maxima eficiéncia técnica da adubacdo com nitrogénio (Fageria et al.,
1997), a dose econdmica de nitrogénio seria de 56 kg/ha. Esta dose de nitrogénio é
similar a indicada para o cultivo de trigo de sequeiro no cerrado brasileiro, que € da
ordem de 60 kg/ha (RCBPTT, 2013). Entretanto, na campanha 2012/2013, a dose
econ6mica de nitrogénio, para atingir 2.006 kg/ha de graos, foi de 104 Kkg/ha,
sensivelmente superior aquela indicada para a triticultura de sequeiro praticada no cerrado
do Brasil. Uma das causas para este descompasso de resultados pode ser creditada ao
intenso regime hidrico ocorrido no inicio e no fim do ciclo da cultura de trigo, na campanha
agricola 2012/2013, em razao de provaveis perdas de nitrogénio, seja por lixiviacao, seja
por enxurrada. Na campanha agricola 2013/2014, a semeadura foi realizada mais
tardiamente do que na campanha agricola 2012/2013, sendo realizada em 1° de fevereiro
de 2014, se assemelhando & data de semeadura adotada no cerrado brasileiro.
Possivelmente, este fato preveniu perdas de nitrogénio, contribuindo para elevar a
eficiéncia técnica da adubacao de cobertura de nitrogénio. Contudo, esta interpretacéo
requer ressalvas, pois a resposta da cultura de trigo a adubagdo nitrogenada é
extremamente dependente do ambiente e da cultivar empregada, e a eficiéncia

econOmica varia com a relagao entre o custo do nitrogénio e o pre¢o do grao de trigo.

2.000 e e
S 1.750
3 1500 ~
(%] * <
x@ = 1.250 / Y =-0,1136x2 + 22,036x + 803,74
5% R2 = 0,9349
< 1.000
3 2 4/
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5]
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©
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o
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Dose de nitrogénio
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Figura 2. Rendimento de gréos por unidade de &rea, cultivar BRS 264, em funcédo de
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, no campo experimental do Centro
Zonal de Investigagcdo Noroeste (CZINw), Lichinga, Niassa, Mogambique, na
campanha 2013/2014.
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Conclusodes

A dose de nitrogénio, estimada para o maximo rendimento de graos de trigo,
cultivar BRS 264, campanha agricola 2013/2014, foi de 97 kg/ha, correspondendo ao
rendimento de 1.872 kg/ha de graos.

A dose econbmica de nitrogénio, estimada para a maxima eficiéncia técnica da
cultivar de trigo BRS 264, campanha agricola 2013/2014, foi 56 kg/ha, equivalentes ao
rendimento de 1.685 kg/ha de graos.
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Foto 1. Vista geral do ensaio com adubacdo nitrogenada na campanha agricola

2013/2014, em Lichinga, Niassa, em diferentes estaddios de crescimento da
cultivar BRS 264.
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