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Resumo

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento de qualquer nagéo. Dentre suas
principais fungdes destacam-se: producdo de alimentos e matéria-prima; geracao de
emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e promocao de bem-estar a
populacdo. O cumprimento destas fun¢des, em conformidade com os preceitos da
agricultura de conservagdo, promove preservagdo, manutencido e recuperacdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e capitalizacdo do setor rural.
Alicercado nesta percepcdo, o ProSAVANA-PI, Componente 4, objetiva gerar
conhecimentos e tecnologias que viabilizem a agricultura estruturada em sistemas
diversificados de producao, no dmbito do Corredor de Nacala. A producdo de trigo

(Triticum aestivum, L.) em Mocgambique é inferior a 5% da demanda interna, e a
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produtividade observada em trés regides do pais ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha.
Em 2010, a producéo nacional foi considerada zero e o consumo interno foi da ordem
de 668.000 Mg, sendo suprida em 92% por importacdes e 8% por doacdes. Estes
fatos justificam investir em pesquisa para o desenvolvimento desta cultura em
Mogcambique. Em adigcédo, a cultura de trigo assume relevancia na composicao de
sistemas diversificados de producgdo, seja em atencdo a metas do plano nacional de
producdo de alimentos, seja na prevencao de evasao de divisas do Pais. O objetivo
deste estudo foi avaliar o desempenho da cultura de trigo as doses de 0, 1,25, 2,5,
3,75 e 5,0 Mg/ha de calcario dolomitico, no campo experimental da Estacdo Agraria de
Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de
Niassa, Mogcambique. A resposta da cultivar estudada foi positiva até a dose de 4,2
Mg/ha de calcério, com rendimento de 2.660 kg/ha de graos de trigo.

Introducao

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento econémico de qualquer
nacdo. Dentre suas principais funcbes destacam-se: producdo de alimentos e de
matéria-prima; geracdo de emprego, renda e divisas; formacao de mercados; e
promocdo de bem-estar a populacdo. O cumprimento destas funcdes, em
conformidade com os preceitos da agricultura de conservagdo, promove a adocao de
tecnologias agricolas orientadas a preservagdo, manutencdo e recuperagdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e a capitalizagao do setor rural.

Em paises como Mogambique, ndao ha divida quanto a importancia da
agricultura para o seu desenvolvimento. Em atengéo a esta percep¢éo, o ProSAVANA-
PI, Componente 4, objetiva gerar conhecimentos e tecnologias que viabilizem técnica
e economicamente a agricultura na regido de influéncia do Corredor de Nacala,
alicercados em sistemas diversificados de producdo e estruturados sob a oética dos
preceitos da agricultura de conservacéo.

Mocambique produz, em média, apenas cinco por cento de sua demanda interna
anual de trigo (Triticum aestivum, L.). Segundo Cachomba (2010), a produtividade de trigo
observada nas regides de Tsangano, Sussundenga e Manica ndo tem ultrapassado a
1.200 kg/ha. No ano de 2010, a produg&o nacional foi considerada zero e o consumo
atingiu cerca de 668.000 Mg, sendo suprido, em 92% por importacées, e 8% por doagdes.

Para a campanha 2013/2014, o Portal do Governo de Mogambique (2013) estimou
a producéo deste cereal em 20.000 Mg. Para atender a esta demanda, estima-se que
com a adogdo da tecnologia atualmente disponivel para trigo de sequeiro no cerrado
brasileiro, seria suficiente o cultivo de 10.000 ha em terras como as da savana da
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provincia de Niassa, se a produtividade atingir, pelo menos, 2.000 kg/ha. Extrapolando
esta estimativa para o consumo interno registrado em 2010, que foi da ordem de 668.000
Mg, a autossuficiéncia do Pais seria atingida com o cultivo de 334.000 ha.

Portanto, a incorporacdo da cultura de trigo em sistemas diversificados de
producdo em Mogcambique, constitui importante mecanismo para atender metas do
plano nacional de producéo de alimentos e, sobretudo, prevenir significativa evaséo de
divisas do Pais. Neste contexto, o trigo assume relevancia técnica e econémica como
espécie potencial para compor sistemas diversificados de produgdo em Mogambique,
com énfase nas regibes com altitude superior a 600 m, como as da provincia de Niassa.

A acidez do solo limita a produgédo agricola em consideravel area cultivada no
mundo, em decorréncia da toxidez causada por A** e Mn?* e da baixa saturagdo do solo
por bases (COLEMAN; THOMAS, 1967). A calagem é considerada a pratica que mais
contribui para a supressao destes ions do solo e a disponibilizagdo de nutrientes para a
planta, contribuindo para o aumento da rentabilidade das culturas (LOPES, 1991). Fageria
e Zimmermann (1998) afirmam que o pH ideal do solo para o crescimento de culturas,
como trigo, feijao (Phaseolus vulgaris L.), soja (Glycine max (L.) Merr.) e milho (Zea
mays), € entorno de 6,0, fato que enfatiza a importancia da corre¢éo de solos acidos.

Segundo Furlani (1989), as raizes das plantas cultivadas ndao se desenvolvem

plenamente em solos acidos, devido ao excesso de AI**

. Este ion afeta a absorcdo e o
metabolismo de nutrientes, resultando em maior suscetibilidade da planta a deficiéncia
hidrica e nutricional, e reflexos negativos no rendimento.

A técnica da calagem ao elevar o pH, fornece célcio e/ou magnésio como
nutrientes, reduz ou elimina o efeito téxico dos fons AI®*, Mn** e Fe*, aumenta a
disponibilidade de nitrogénio, fosforo, potassio, céalcio, magnésio, enxofre e molibdénio
no solo, diminui a fixacdo de fosforo pelo solo, eleva a eficiéncia dos fertilizantes,
intensifica a atividade microbiana e aumenta a liberacao de nutrientes para a solugéo
do solo, como nitrogénio, fosforo, enxofre e boro, pela aceleragdo da decomposigcéo da
matéria organica (LOPES, 1991), podendo ainda, em solos tropicais, melhorar ou
degradar as propriedades fisicas do solo (PRADO, 2003). A calagem em solos
tropicais, quando moderada e suficiente para atingir pH 6,0, em CaCl,, € no maximo
80% da saturacdo de bases, e for associada a sistemas de producdo de elevado
aporte de material organico ao solo, proporciona agregagdo do solo, resultando em
maior aeragao e circulagdo de agua e ar na camada de solo corrigida (PRADO, 2003).
A calagem, portanto, favorece o desenvolvimento das raizes das plantas e aumenta o
rendimento das culturas (LOPES, 1991).

O crestamento é um disturbio fisiol6gico, expresso pela cultura de trigo e por

outros cereais, quando cultivados em solos acidos. Os sintomas desta toxidez incluem
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coloracdo violacea das folhas, queima das folhas e definhamento da planta. Em
elevado grau, espécies suscetiveis ao crestamento ndo produzem afilhos e formam
espigas pequenas, afetando severamente o rendimento de grdos (SOUSA, 1996).
Segundo Voss et al. (2007), o principal fator causador do crestamento da cultura de
trigo é o aluminio trocavel (A**). A habilidade de algumas espécies tolerarem o
crestamento reside em mecanismos de exclusdo da entrada do aluminio na raiz e/ou
de inativagdo do aluminio absorvido (KOCHIAN, 1995).

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de doses de calcéario dolomitico
aplicadas ao solo no rendimento e nos componentes de rendimento de uma cultivar de
trigo, no campo experimental da Estagdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de
Investigacao do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no campo experimental da Estacdo Agraria de Lichinga
- Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw), localizada em Lichinga, na
provincia de Niassa, em Mogcambique, na campanha agricola 2013/2014, em area de
solo argiloso, cujos atributos quimicos sao apresentados na Tabela 1.

O ensaio foi instalado em delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, contemplando cinco tratamentos formados pelas doses de 0, 1,25, 2,5,
3,75 e 5,0 Mg/ha de calcario dolomitico. A cultivar de trigo reativa foi BRS 264, gerada
pela Embrapa, no Brasil.

Tabela 1. Teor de argila e atributos quimicos do solo do campo experimental da Estagéo
Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw), Lichinga,
provincia de Niassa, Mogambique, quantificados em amostras coletadas em outubro
de 2012, na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Argila  pH em P K MO Al Ca Mg \Y
(g/dm?) agua (mg/dm3) (g/dm3) (cmol/dm3) (%)
440 5,1 23,7 116 24 0,65 11,5 4,5 25,7

As unidades experimentais mediram 8,4 m? (1,4 m x 6 m), em linhas espacadas
de 0,2 m, com 90 sementes por metro linear. A area util da unidade experimental,
considerada para a avaliagcdo do rendimento e componentes do rendimento de gréos,
mediu 1,8 m?, e foi formada pelas trés linhas centrais, compondo 0,6 m de largura por 3 m
de comprimento.

A aplicacéo das doses de calcério foi realizada em 06/12/2012, sendo esta a

segunda campanha com a cultura de trigo ( Triticum aestivum, L.) ap6s a calagem.
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A semeadura desta segunda campanha agricola foi realizada em 20/01/2014 e
a colheita em 07/05/2014. As plantas emergiram em 25/01/2014, a floracdo ocorreu
em 08/03/2014 e a maturacao fisiologica dos graos foi atingida em 20/04/2014.

Foram avaliados: rendimento de grdos, massa de mil de grdos, altura de
planta, estande final de plantas, nUmero de grdos por unidade de area, nimero de
espiguetas por unidade de area e niumero de graos por espigueta e por espiga.

Os resultados gerados foram submetidos a analise de varidncia, a 5% de
probabilidade de erro, e, quando significativos, submetidos a analise de regressao.

Resultados e Discussao

Segundo os critérios atualmente em uso nos solos do cerrado brasileiro, infere-
se que a fertilidade do solo onde o ensaio foi conduzido é classificada como de nivel
médio (Tabela 1). O teor de potassio é enquadrado no nivel “bom” e o de fésforo no
nivel “muito bom”. A saturagdo por bases é classificada como de nivel “baixo”, visto
que o nivel satisfatério deve ser superior a 50%. Os valores de pH, saturacdo por Al*®
e matéria orgénica sao enquadrados no nivel “médio” (LOPES, 1994).

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados referentes a massa de mil de
graos, a altura de planta, ao estande final de plantas, ao numero de grdos por unidade
de area, ao numero de espiguetas por unidade de area e ao numero de graos por
espigueta e por espiga. Nenhum destes componentes de rendimento de grdos
avaliados foi influenciado pelas doses de calcario dolomitico aplicadas, néao
apresentando diferencas significativas com probabilidade inferior a 5% de erro. Estes
resultados podem ter sido resultantes da perda do tratamento relativo a auséncia de
calagem. Outras causas para esta auséncia de resposta podem estar associadas a
distribuicdo desuniforme das plantas ao longo da linha de semeadura, decorrentes de
opera¢bes manuais na semeadura € no manejo das plantas daninhas. A densidade de
plantas por unidade de area projetada, considerando 90% de poder germinativo, seria
da ordem de 400 plantas/m?, porém o estande final de plantas oscilou de 404 a 478
plantas/m?, acima do indicado para a cultura (RCBPTT, 2013). Além destas causas,
esta auséncia de resposta pode estar associada a estiagem ocorrida no periodo

vegetativo da cultura, e ao excesso de chuva no periodo de maturagéo dos graos.
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Tabela 2. Componentes de rendimento da cultivar de trigo BRS 264, submetida a
doses de calcario dolomitico, aplicadas ao solo, no campo experimental da
Estacdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste
(CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique, campanha 2013/2014.

Calcario 'g:ﬁﬁ Aléléra Estande de Numero de Numero de O’;L”":g:)% é\leun:g(r)%
(Mg/ha) graos planta _Plantas gréos _ ~ espiguetas U por
4 2 s s
(@) (cm) (nimero/m?) (numero/m®) (nimero/m°?) espigueta espiga
O * * * * * * *
1,25 39,85 60,80 442 4.580 5.543 0,84 10,60
2,50 43,68 64,00 468 5.022 6.161 1,01 13,20
3,75 37,93 61,65 404 6.639 5.135 1,37 17,52
5,00 39,08 64,40 478 5.389 5.893 0,94 11,49
CV (%) 14,82 4,77 24,94 20,02 25,26 37,23 39,64

* Tratamento perdido.
Nota: Nenhum atributo apresentou significAncia com probabilidade inferior a 5% de erro.

O rendimento de graos apresentou resposta quadratica as doses de calcario

dolomitico aplicadas ao solo, sendo positiva até a dose de 4,2 Mg/ha (Figura 1).
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Figura 1. Rendimento de grdos da cultivar de trigo BRS 264, submetida a doses de
calcério dolomitico aplicadas ao solo, no campo experimental da Estacéo Agraria
de Lichinga - Centro Zonal de Investigagcdo do Noroeste (CZINw), Lichinga,
provincia de Niassa, Mogcambique, campanha 2013/2014.

O rendimento maximo de grdos estimado para esta dose foi 2.660 kg/ha. Na
campanha agricola 2012/2013, tendo como cultivar reativa de trigo a BR 18, a dose de
maximo rendimento foi de 3,2 Mg/ha de calcario dolomitico, com rendimento de 1.307

kg/ha de graos (DENARDIN et al., 2014). Embora a cultivar reativa ndo tenha sido a
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mesma nas duas campanhas, os dados evidenciam maior resposta a calagem na
campanha agricola 2013/2014. Este diferencial de resposta pode estar associado ao
efeito residual do calcario dolomitico aplicado em dezembro de 2012, que é
dependente da reatividade do produto e que, normalmente reage ao longo de cinco
anos. Portanto, a analise da eficiéncia econémica da calagem requer continuidade dos
estudos ao longo do tempo, avaliando ndao apenas o rendimento de graos da cultura
de trigo (Triticum aestivum, L.), mas de todas as espécies cultivadas integrantes do
sistema de producédo, bem como, o monitoramento dos atributos do solo dependentes

ou associados a calagem.

Conclusées

A dose de calcario dolomitico estimada para o maximo rendimento de graos da
cultivar de trigo (Triticum aestivum, L.) BRS 264, na campanha 2013/2014, foi de 4,2
Mg/ha, correspondendo ao rendimento de 2.660 kg/ha de graos.

Bibliografia consultada

CACHOMBA, I. Impacto econ6mico da reducdo da importagdo do trigo em
Mocambique. Maputo, 2010. Disponivel em: <
http://fsg.afre.msu.edu/mozambique/policypres/Isabel_Cachomba_Symposium.p
df>. Acesso em 20 Jul. 2015.

COLEMAN, N.T.; THOMAS, G.W. The basic chemistry of soil acidity. In: PEARSON,
R.W.; ADAMS, F. (Ed.) Soil acidity and liming. Madison: American Society of
Agronomy, 1967. p.1-41.

DENARDIN, J. E.; MUTADIUA, C. A. P.; SILVA, H. R.; MIRANDA, C. H. B.; SILVA
FILHO, P. M.; BARBOSA, G. F.; CRUZ, |.; CARVALHO, M. C. S.; ROCHA, M.
M.; NEUMAIER, N.; ALMEIDA, R. P.; SUALEI, F. J.; PIRES, J.L. Resposta do
trigo a correcdo do solo com calcario em Lichinga, Niassa, Mocambique. In:
SEMINARIO DE DIVULGACAO DE RESULTADOS DA INVESTIGACAO
AGRARIA NO CORREDOR DE NACALA, 1, 2014, Nampula, Mogcambique.
[Anais...]. Nampula, Mogambique: Instituto de Investigacdo Agraria de
Mocambique, MALULEQUE, I. F.; FERREIRA, F. R. R.; PATRIA, F. M. F.; OYA,
T.; TOBITA, S.; FAVARO, S. P. F.; MIRANDA, C. H. B. (Ed). 2014. 1 CD ROM.
n.p.

FAGERIA, N.K.; ZIMMERMANN, F.J.P. Influence of pH on growth and nutrient uptake
by crop species in an Oxisol. Comm. Soil Sci. Plant Anal., v.29, p.2675-2682,
1998.

335



FURLANI, P.R. Efeitos fisiolégicos do aluminio em plantas. In: SIMPOSIO
AVANCADO DE SOLOS E NUTRICAO DE PLANTAS, 2., Piracicaba, 1989.
Anais. Campinas, Fundacéao Cargill, 1989. p.73-90.

KOCHIAN, L.V. Cellular mechanisms of aluminum toxicity and resistance in plants.
Annual Review Plant Physiology, Palo Alto, v.46, p.237-260, 1995.

LOPES, A.S.; SILVA, M.C.; GUIMARAES GUILHERME, L.R. Correcdo da acidez do
solo. Sao Paulo: ANDA. 1991. 22p. (Boletim Técnico 1).

LOPES, A.S. Solos sob cerrado: manejo da fertilidade para a produgado agropecuaria.
Sao Paulo, ANDA, 1994 (22 edi¢ao). 62p. (boletim técnico, 5).

PORTAL DO GOVERNO DE MOCAMBIQUE. Produgéo de trigo ganha novo impulso.
Maputo, 2013. Disponivel em:
<http://www.portaldogoverno.gov.mz/noticias/agricultura/ novembro-de-
2013/producao-de-trigo-podera-ganhar-novo-impulso-com-reforma-do-codigo-do-
iva/>. Acesso em: 19 Jul. 2015.

PRADO, R.M. A calagem e as propriedades fisicas de solos tropicais: revisdo de
literatura. Rev. Biociénc., v.9, p.7-16, 2003.

RCBPTT - Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, 6.: 2012,
Londrina, PR. Informacdes técnicas para trigo e triticale - safra 2013 / Regiéo da
Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale. Londrina, PR, 29 de julho a
2 de agosto de 2012. - Londrina, PR: Instituto Agronédmico do Parana (IAPAR),
2013. 220 p.: il.

SOUSA, C.N.A. de. Reacao de cultivares de trigo do Cerrado a acidez do solo. In:

SIMPOSIO SOBRE O CERRADO, 8.; INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON TROPICAL

SAVANNAS, 1., 1996, Brasilia, DF. Biodiversidade e producdo sustentavel de
alimentos e fibras nos cerrados: anais. Planaltina: EMBRAPA-CPAC, 1996. p.
346-349.

VOSS, M.; SOUSA, C.N.A. de; MATTOS, D.F. Avaliacdo de gendtipos de trigo e de
outros cereais de inverno ao crestamento, em solo com e sem aplicacdo de
calcario. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2007. 22p. html. (Embrapa Trigo.
Documentos Online, 76). Disponivel em:
http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do76.htm.

336



Foto 1. Vista geral do ensaio com doses de calcario na campanha agricola 2013/2014,
em Lichinga, Niassa, em diferentes estadios de crescimento da cultivar BRS 264.
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