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Resumo

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento de qualquer nagédo. Dentre suas
principais fungbes destacam-se: producdo de alimentos e matéria-prima; geragdo de
emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e promocdo de bem-estar a
populacdo. O cumprimento destas fungbes, em conformidade com os preceitos da
agricultura de conservacdo, promove preservacdo, manutencdo e recuperacdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e capitalizagdo do setor rural. Alicercado
nesta percepgcdo, o ProSAVANA-PI, Componente 4, objetiva gerar conhecimentos e
tecnologias que viabilizem a agricultura estruturada em sistemas diversificados de
producéo, no ambito do Corredor de Nacala. A producgéo de trigo (Triticum aestivum L.)
em Mocambique é inferior a 5% da demanda interna, e o rendimento de graos

observado em trés regides do pais ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha. Em 2010, a
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producd@o nacional foi considerada zero e o consumo interno foi da ordem de 668.000
Mg, sendo suprida em 92% por importacdes e 8% por doacdes. Estes fatos justificam
investir em pesquisa para o desenvolvimento desta cultura em Mogcambique. Em adicéo,
a cultura de trigo assume relevancia na composicao de sistemas diversificados de
producédo, seja em atencdao a metas do plano nacional de producédo de alimentos, seja
na prevencao de evasdo de divisas do Pais. O objetivo deste estudo foi avaliar o
comportamento de genétipos de trigo, em diferentes datas de semeadura, nas
condicdes edafoclimaticas representadas pelo campo experimental da Estagcao Agréaria
de Lichinga - Centro Zonal de Investigacéo do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de
Niassa, Mocambique. Foram testadas trés datas de semeadura e sete cultivares. O
rendimento de grdos e a massa de mil graos aumentaram na medida em que a data de
semeadura determinou colheitas adentrando no periodo de menor pluviosidade. Os
fatores data de semeadura e cultivar influenciaram o rendimento de gréos, a massa de
mil de graos e o numero de graos por unidade de area. As cultivares BRS 208 e N’'Duna

foram as que apresentaram o melhor desempenho.

Introducao

A agricultura é fator fundamental no desenvolvimento econémico de qualquer
nacdo. Dentre suas principais funcbes destacam-se: producdo de alimentos e de
matéria-prima; geracdo de emprego, renda e divisas; formacdo de mercados; e
promocao de bem-estar a populacdo. O cumprimento destas funcdes, em
conformidade com os preceitos da agricultura de conservagdo, promove a adocao de
tecnologias agricolas orientadas a preservagdo, manutencdo e recuperagdo dos
elementos da biosfera ou dos recursos naturais e a capitalizacédo do setor rural.

Em paises como Mogambique, ndo ha duvida quanto a importancia da
agricultura para o seu desenvolvimento. Em atencao a esta percepg¢édo, o ProSAVANA-
PI, Componente 4, objetiva gerar conhecimentos e tecnologias que viabilizem técnica e
economicamente a agricultura na regido de influéncia do Corredor de Nacala,
alicercados em sistemas diversificados de producdo e estruturados sob a otica dos
preceitos da agricultura de conservagao.

Mocambique produz, em média, apenas cinco por cento de sua demanda
interna anual de trigo (Tritcum aestivum, L.). Segundo Cachomba (2010), o
rendimento de graos de trigo observado nas regides de Tsangano, Sussundenga e
Manica ndo tem ultrapassado a 1.200 kg/ha. No ano de 2010, a produc¢do nacional foi
considerada zero e 0 consumo atingiu cerca de 668.000 Mg, sendo suprido, em 92%
por importacdes, e 8% por doagdes.
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Para a campanha 2013/2014, o Portal do Governo de Mogambique (2013) estimou
a producéo deste cereal em 20.000 Mg. Para atender a esta demanda, estima-se que
com a adogdo da tecnologia atualmente disponivel para trigo de sequeiro no cerrado
brasileiro, seria suficiente o cultivo de 10.000 ha em terras como as da savana da
provincia de Niassa, se o rendimento de graos atingir, pelo menos, 2.000 kg/ha.
Extrapolando esta estimativa para o consumo interno registrado em 2010, que foi da
ordem de 668.000 Mg, a autossuficiéncia do Pais seria atingida com o cultivo de 334.000
ha.

Portanto, a incorporacdo da cultura de trigo em sistemas diversificados de
producdo em Mocambique, constitui importante mecanismo para atender metas do
plano nacional de producéo de alimentos e, sobretudo, prevenir significativa evaséo de
divisas do Pais. Neste contexto, o trigo assume relevancia técnica e econémica como
espécie potencial para compor sistemas diversificados de produgdo em Mogambique,
com énfase nas regibes com altitude superior a 600 m, como as da provincia de Niassa.

Analises de adaptabilidade e estabilidade de genétipos proporcionam
informacbes pormenorizadas sobre o comportamento de cada cultivar diante das
variagbes de ambiente, possibilitando a identificacdo de genétipos responsivos e de
comportamento previsivel. Conceitualmente, adaptabilidade refere-se a capacidade
dos gendtipos responderem vantajosamente a melhoria do ambiente. J& estabilidade
refere-se a capacidade dos genbtipos terem comportamento altamente previsivel, em
funcédo das variagbes de ambiente. Dentre os conceitos mais recentes, considera-se
ideal o gen6tipo com elevado potencial de rendimento, elevada estabilidade, pouco
sensivel as condigbes adversas do ambiente e capaz de responder, satisfatoriamente,
a melhorias do ambiente (CASTRO et al., 2012).

A regiao de Lichinga, provincia de Niassa, Mogcambique, apresenta condi¢des
favoraveis para o cultivo de trigo em termos de altitude, temperatura, solo, topografia e
pluviosidade, com énfase para a possibilidade de colheita em periodo com auséncia
de chuva, fato que proporciona a obtencédo de produto de qualidade elevada. Diante
desta perspectiva, ha gargalos a serem superados, como a sele¢do de genétipos mais
produtivos e a definicdo da época ideal de semeadura. Nas condi¢cdes de cerrado
brasileiro, com latitude e altitude similares as de Lichinga, a data de semeadura
indicada é ao longo do més de fevereiro (FRONZA et al., 2008), podendo se estender
até a segunda quinzena de marco, objetivando reduzir a incidéncia de doencas
foliares. Na medida em que a data de semeadura é retardada, os danos por doencas
séo reduzidos e o rendimento de graos é limitado por deficiéncia hidrica (RODRIGUES
JUNIOR et al., 2011). Assim, estudos de avaliagcao de cultivares em variadas datas de
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semeadura visam minimizar 0s riscos, tanto de origem bibtica quanto de origem
abidtica, e maximizar o rendimento de gréos (PIRES et al., 2004).

O objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento de genétipos de trigo, em
diferentes datas de semeadura, nas condi¢des edafoclimaticas da regido de Lichinga,
provincia de Niassa, Mogcambique.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no campo experimental da Estagdo Agréaria de Lichinga
- Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw), localizada em Lichinga, na
provincia de Niassa, em Mogcambique, na campanha agricola 2013/2014, em area de
solo argiloso, cujos atributos quimicos sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Teor de argila e atributos quimicos do solo do campo experimental da
Estacao Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo Noroeste (CZINw),
Lichinga, provincia de Niassa, Mocgambique, quantificados em amostras
coletadas em outubro de 2012, na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Argila  pH em P K MO Al Ca Mg \Y
(g/dm3) agua (mg/dm?) (g/dm3) (cmol/dm3) (%)
440 5,1 23,7 116 24 0,65 11,5 4,5 25,7

O ensaio foi instalado em delineamento de blocos ao acaso, com parcelas
subdivididas e quatro repeticées, tendo nas parcelas principais a data de semeadura e
nas subparcelas as cultivares. Os tratamentos consistiram de trés datas de semeadura
(20/01/2014, 06/02/2014 e 20/02/2014), e os subtratamentos de sete cultivares de trigo
(BRS 208, BRS 220, BRS 254 e BRS 264, oriundas do Brasil, e N'Duna, Shield e
Shine, de Mogambique).

A parcela principal, comportando os tratamentos, mediu 35 m? (35 m x 1 m), e
as subparcelas, comportando os subtratamentos, mediu 5 m®>* 5 m x 1 m). A
semeadura foi manual, em linhas espacadas de 0,2 m, com 90 sementes/m.

O solo da area experimental teve a acidez corrigida mediante a aplicagcéo e
incorporacdo de 2 Mg/ha de calcério, em antecedéncia a semeadura da cultura na
campanha agricola 2012/2013.

A emergéncia das plantas ocorreu em 25/01/2014, 11/02/2014 e 25/02/2014,
respectivamente, para cada data de semeadura. As datas de colheita oscilaram em
funcdo das cultivares e da data de semeadura, sendo iniciada em 13/05/2014 e
concluida em 10/06/2014.

Foram avaliados: rendimento de grdos (kg/ha), massa de mil de grdos (g) e

numero de grdos por unidade de area (graos/m?).
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Os resultados gerados foram submetidos a analise de varidncia, a 5% de
probabilidade de erro, e, quando significativos, as médias foram contrastadas pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

Segundo os critérios atualmente em uso nos solos do cerrado brasileiro, infere-
se que a fertilidade do solo onde o ensaio foi conduzido é classificada como de nivel
médio (Tabela 1). O teor de potassio € enquadrado no nivel “bom” e o de fésforo no
nivel “muito bom”. A saturagdo por bases é classificada como de nivel “baixo”, visto
que o nivel satisfatério deve ser superior a 50%. Os valores de pH, saturacdo por Al*®
e matéria orgénica sao enquadrados no nivel “médio” (LOPES, 1994).

A anédlise da variancia indicou interagdo entre os fatores data de semeadura e
cultivares, ao nivel de 1% de probabilidade de erro, para as variaveis rendimento de
graos, massa de mil graos e numero de graos por unidade de area (Figuras 1, 2 e 3).

As sete cultivares testadas diferiram entre si, quanto ao rendimento de gréos e
a massa de mil gréos, tanto em cada data de semeadura quanto entre as datas de
semeadura (Figuras 1 e 2). A variavel nimero de graos por unidade de area nao foi
influenciada pelo fator data de semeadura, porém diferiu quanto ao fator cultivares

(Figuras 3).
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Figura 1. Rendimento de grdos por unidade de &rea de sete cultivares de trigo
(Triticum aestivum, L.), estabelecidas em trés datas de semeadura, no campo
experimental da Estagdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigagéo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mocambique, campanha
agricola 2013/2014.

Nota: colunas com mesma(s) letra(s) minUscula(s) em uma mesma data de semeadura, e
mailscula(s) em uma mesma cultivar, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro.
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Avaliando-se o efeito do fator data de semeadura sobre a variavel rendimento
médio de grdos das sete cultivares estudadas, denotou-se que a segunda e a terceira
datas de semeadura nao diferiram entre si, porém se diferenciaram da primeira data
de semeadura, gerando rendimento médio 43% superior (Figura 4A). A segunda data
de semeadura foi a mais estavel, com destaque para a cultivar BRS 254 que obteve o
maior rendimento de grdos, sem contudo diferenciar-se das demais, a exce¢do da
cultivar Shine, que ao lado da cultivar BRS 208 apresentaram os menores rendimentos
(Figura 1). Porém, o destaque do ensaio foi a terceira data de semeadura, com
colheita processada no periodo de estiagem. Nesta data de semeadura, as cultivares
BRS 208 e N’Duna, sem diferirem entre si, foram superiores as demais, produzindo
3.801 e 3.672 kg/ha de graos, respectivamente (Figura 1). Contudo, partindo do ponto
de vista de que a lavoura de trigo de sequeiro no cerrado brasileiro tem se mantido
entre 1.800 e 2.000 kg/ha de grdos, foi relevante constatar no ensaio que duas
cultivares apresentaram rendimento médio de graos acima de 3.600 kg/ha, trés acima
de 3.000 kg/ha, quatro acima de 2.400 kg/ha e seis acima de 1.800 kg/ha. Apenas a
cultivar Shine gerou rendimento de graos inferior a 1.800 kg/ha.

Analisando-se o efeito do fator data de semeadura sobre a variavel massa de
mil gréos das sete cultivares avaliadas, observou-se que os valores diferiram entre as
épocas, sendo crescentes da primeira a terceira época (Figura 4B). Este resultado, em
parte, confirma as conclusdes expressas por Rodrigues Junior et al. (2011), de que, no
cerrado brasileiro, ao se retardar a data de semeadura de trigo, melhora a qualidade
dos gréos, podendo contribuir para a elevagdo do rendimento. O destaque deste
componente de rendimento foi registrado para a cultivar N’'Duna, ao obter as maiores
massas de mil graos nas trés datas de semeadura (Figura 2). Na primeira data de
semeadura, a cultivar N’'Duna, com a maior massa de mil graos, se distinguiu apenas
da cultivar Shine. Na segunda data de semeadura, somente a cultivar BRS 220 se
equivaleu a cultivar N’'Duna. E, na terceira data de semeadura, ndo houve diferenca
entre as sete cultivares testadas (Figura 2). O resultado observado na terceira data de
semeadura, mais uma vez corrobora as conclusées de Rodrigues Junior et al. (2011),
demonstrando que a qualidade dos grédos é melhorada, independentemente da
cultivar, na medida em que a data de semeadura proporciona colheita no periodo de
estiagem. A analise de correlacao entre os valores médios de rendimento de gréos e
de massa de mil grdos em cada data de semeadura, embora tenha produzido
coeficientes de correlacéo crescentes ao longo das datas de semeadura, infere pouca
consisténcia a esta relagdo. Os coeficientes de correlagao foram 0,40, 0,52 e 0,67
para a primeira, segunda e terceira datas de semeadura, respectivamente. Apenas as
cultivares BRS 254, BRS 264 e Shield ndao foram afetadas pelo fator data de
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semeadura. Assim, a influéncia da massa de mil grdos sobre o rendimento de grdos

parece ter sido dependente da cultivar e ndo da data de semeadura.

Massa de mil graos (g)

BRS 208 BRS 220 BRS 254 BRS 264 N'DUNA SHIELD SHINE
m 17 Epoca m 2° Epoca m 3" Epoca
CV =14,47% CV =15,96% CV =19,21%

Figura 2. Massa de mil grdos de sete cultivares de trigo (Triticum aestivum, L.),
estabelecidas em trés datas de semeadura, no campo experimental da Estacao
Agréria de Lichinga - Centro Zonal de Investigacdo do Noroeste (CZINw),
Lichinga, provincia de Niassa, Mogambique, campanha agricola 2013/2014.

Nota: colunas com mesma(s) letra(s) mintscula(s) em uma mesma data de semeadura, e
mailscula(s) em uma mesma cultivar, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro.
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Figura 3. Numero de grédos por unidade de area de sete cultivares de trigo (Triticum
aestivum, L.), estabelecidas em trés datas de semeadura, no campo
experimental da Estagdo Agraria de Lichinga - Centro Zonal de Investigagdo do
Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa, Mocambique, campanha
agricola 2013/2014.

Nota: colunas com mesma(s) letra(s) minlscula(s) em uma mesma data de semeadura, e
mailscula(s) em uma mesma cultivar, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro.

Avaliando-se o efeito do fator data de semeadura sobre a variavel nimero
médio de grdos por unidade de area (grdos/m?® das sete cultivares estudadas,

344



denotam-se elevados coeficientes de variacdo, a semelhanca da variavel rendimento
de graos. Contudo, a analise de correlagdo entre as variaveis rendimento de gréos e
numero de grdos por unidade de area, em cada data de semeadura, se mostrou
consistente. Os coeficientes de correlacao foram 0,96, 0,80 e 0,96 para a primeira,
segunda e terceira datas de semeadura, respectivamente. Estes dados confirmam a
variavel numero de graos por unidade area como um indicador de rendimento. Apenas
para as cultivares BRS 208, BRS 264 e Shine o numero de graos por unidade area
néo foi influenciado pelo fator data de semeadura.
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Figura 4. Rendimento médio de grdos (A) e massa média de mil grédos (B) de sete
cultivares de trigo (Triticum aestivum, L.), estabelecidas em trés datas de
semeadura, no campo experimental da Estacdo Agraria de Lichinga - Centro
Zonal de Investigacdo do Noroeste (CZINw), Lichinga, provincia de Niassa,
Mogambique, campanha agricola 2013/2014.

Nota: colunas com mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro.

Conclusodes

O rendimento de grédos e a massa de mil grdos aumentaram na medida em que
a data de semeadura determinou colheitas adentrando no periodo de menor
pluviosidade.

Os fatores data de semeadura e cultivar influenciaram o rendimento de gréos, a
massa de mil de gréos e o numero de graos por unidade de area.

As cultivares BRS 208 e N’Duna foram as que apresentaram o melhor
desempenhona época de maior potencial produtivo.

Bibliografia consultada

CACHOMBA, I. Impacto econémico da reducdo da importagdo do trigo em
Mocambique. Maputo, 2010. Disponivel em:
<http://fsg.afre.msu.edu/mozambique/policypres/Isabel_Cachomba_Symposium.
pdf>. Acesso em 20 Jul. 2015.

345



CASTRO, R.L. de; CAIERAOQ, E.; PIRES, J.L. F.; PASINATO, A.; CARGNIN, A ;
ROSA, A.; SANTOS, F.M. dos; FRANCO, F. de A.; WORDELL FILHO, J.A;
GONCALVES, J.A.; OZELAME, J.G.; ALMEIDA, J.L. de; SVOBODA, L.H;
TOIGO, M. de C.; SILVA, M.S. e; GARRAFA, M.; GABE, N.L.; ROSA, O. de S;;
ROSA FILHO, O. de S.; SCHEEREN, P.L.; CARBONERA, R.; RUBIN, S.A.L,;
TONON, V.D.; MARCHIORO, V.S. Adaptabilidade e estabilidade das cultivares
de trigo avaliadas no ECT 2010. In: REUNIAO DA COMISSAO BRASILEIRA DE
PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE, 5., 2011, Dourados, MS. Ata e resumos...
Dourados: Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale: Embrapa
Agropecuaria Oeste, 2012. p. 1-4. Disponivel em:

http://www.cpao.embrapa.br/aplicacoes/cd_trigo/. (Artigo em Anais de

Evento/Nota Técnica)

FRONZA, V.; CAMPQOS, L.A.C.; RIEDE, C.R. (Org.) Informacdes técnicas para a safra
2008: trigo e triticale. Londrina: Embrapa Soja, 2008. (Documentos, 301) 147p.

LOPES, A.S. Solos sob cerrado: manejo da fertilidade para a produgado agropecuaria.
Sao Paulo, ANDA, 1994 (2a edi¢ao). 62p. (boletim técnico, 5).

PIRES, J.L.F; LIMA, M.LP.M.;VOSS, M.; SCHEEREN, P.L.; WIETHOLTER, S;
CUNHA, G.R. da; IGNACZAK, J.C.; CAIERAO, E. Avaliacdo de cultivares de
trigo em sistema de manejo tradicional e otimizado, Passo Fundo, 2004. Passo
Fundo: Embrapa Trigo, 2005. 19 p. html. (Embrapa Trigo. Documentos Online,
54). Disponivel em: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do54.htm. Acesso
em: 14 out. 2013.

PORTAL DO GOVERNO DE MOCAMBIQUE: Mogambique produz cinco por cento das
suas necessidades de trigo. Maputo, 2010. Disponivel em:

<http://www.portaldogoverno.gov.mz/noticias/news_folder_sociedad_cultu/setem

bro-2010/mocambique-produz-cinco-por-cento-das-suas-necessidades-de-

trigo/>. Acesso em: 6 out. 2013.

RODRIGUES JUNIOR, S.A.; RAGAGNIN, V.A.; SENA JUNIOR, D.G. de; TANAKA,
M.M.; DIAS, D.S.; NOGUEIRA, P.D.M. Avaliagdo de cultivares de trigo em
diferentes épocas de cultivo no sudoeste goiano. 2011. 7p. Disponivel em:
http://www.sbpcnet.org.br/livro/63ra/conpeex/pivic/trabalhos/SAULO_AL.PDF.
Acesso em: 24 out. 2013.

346



Foto 1. Vista geral do ensaio de variedades de trigo e datas de semeadura, na
campanha agricola 2013/2014, em Lichinga, Niassa, em diferentes estadios de
crescimento.
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