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A sindrome da musculatura dupla foi descrita pela primeira vez em 1807, sendo
hoje observada em diversas racas bovinas. E uma condic@o hereditdria caracterizada
pelo aumento do numero de fibras musculares (hiperplasia), especialmente na regiéo
do quarto traseiro, onde os musculos sdo protuberantes com seus limites e contornos
bem visiveis sob a pele. Logo, ndo ocorre duplicagéo dos musculos e nem aumento do
tamanho das fibras (hipertrofia).

Comparados aos bovinos considerados normais, individuos com este fenétipo,
apresentam ossos finos; redugdo do tamanho dos 6rgéos internos; aumento da
susceptibilidade a doencgas respiratérias; dificuldade no parto (distocia); redugéo de
fertilidade, da tolerancia ao estresse e da viabilidade do bezerro. Os bezerros recém-
nascidos com musculatura dupla apresentam a lingua grande e espessa, condicdo
chamada de macroglossia, podendo permanecer exposta por vérios dias. Em alguns
casos, a lingua toma por completo a boca, causando dificuldades ou até mesmo a
impossibilidade do bezerro se alimentar.

Os musculos da anca e da garupa s@o extremamente volumosos evidenciando
sulcos bem definidos entre os mesmos, devido & auséncia de tecido gorduroso
subcutdneo e a pele ser fina (Figura 1). A carcaga tem quantidade reduzida de gordura,
tanto subcutdnea como intramuscular. Geralmente, os animais sdo desajeitados,
uma vez que apresentam a regiGo posterior do corpo muito grande. Além disso,
apresentam a genitalia externa infantilizada (machos e fémeas), ou seja, sGo menores,
quando comparadas com as dos outros individuos. Nos machos, os testiculos, além de
menores, parecem estar mais préximos da parede abdominal.

Entretanto, no aspecto econdmico, os animais que exibem musculatura dupla em
grau extremo, apresentam todos os musculos do corpo aumentados. Eles apresentam
menor consumo e melhor conversd@o alimentar; aumento na porcentagem de cortes
nobres; menor porcentagem de ossos; cerca de 20% a mais de musculos; maior
rendimento de carcaga; maior drea de olho de lombo; e, consequentemente, podem
gerar maior lucratividade. Estes animais séo considerados animais de conformagéo
desejavel, do ponto de vista dos cortes da carcaga, uma vez que a forma do corpo
corresponde a conformagéo que caracteriza o animal tipo “corte”. Provavelmente, em
vista disso, os problemas associados a este fenétipo tém sido tolerados para algumas
racas, levando & selecdo de alguns animais portadores da mutacéo genética ou seu
uso em cruzamentos.

Em bovinos, a musculatura dupla é controlada por um gene recessivo denominado
GDF8 (Growth Differentiation Factor - 8) que codifica a proteina miostatina. A fungéo
biolégica da miostatina é inibir o desenvolvimento muscular, ou seja, esta proteina
atua como um potente regulador negativo do crescimento muscular esquelético
durante a miogénese, persistindo por toda a fase adulta.

A confirmagéo de que a expressdo do fendtipo da musculatura dupla em
bovinos era causada por uma mutacéo no gene GDF8 foi realizada somente em 1997.
Desde entdo, tém sido analisadas distintas mutagées que levam a perda da fungéo
da proteina, afetando a massa muscular e resultando na hiperplasia dos musculos
em diversas ragas. A recessividade do gene GDF8 é parcial (recessivo incompleto),

sendo que os animais heterozigotos se posicionam perto dos animais normais em
termos de conformacdo, apresentando aparéncia fisica muito variavel, podendo ou
ndo apresentar algumas das caracteristicas listadas acima.

O aprimoramento das técnicas de biologia moleculartem facilitado aidentificacéo
dos animais portadores de alelos mutantes, por meio da genotipagem das populacées.
A obtencéo precoce destes gendtipos nos permite tornar mais eficiente o processo de
selegdo contra ou a favor dos alelos mutantes, facilitando a tarefa, tanto da introdugéo
controlada destes alelos, como a eliminacdo dos mesmos das populagdes bovinas.

As racas mais estudadas e que apresentam o fenétipo da musculatura dupla séo:
Belgian Blue e Piemontés, além de outras como a Asturiana de los Valles, Maine Anjou,
Blond d’Aquitaine, Charolés, Limousin, Parthenaise, Rubea Gallega, South Devon e
Marchigiana. O tipo de mutagdo apresentada varia entre as racas e, atualmente,
s@o conhecidas cerca de nove mutagées que afetam o cédigo sequencial do gene da
miostatina. No entanto, apenas seis delas inativam a proteina e estéo associadas ao
fenétipo da musculatura dupla.

Na raga Senepol, ndo havia relatos na literatura sobre a ocorréncia da sindrome
musculatura dupla e, consequentemente, nenhuma descrico de mutagées no gene
GDF8 associadas a este fenétipo. Entretanto, como na prética sdo observados animais
que apresentam esta caracteristica, no periodo de 2012 a 2014 foi desenvolvido na
Embrapa Gado de Corte um trabalho de prospeccéo de polimorfismos no gene GDF8
em animais Senepol. Neste trabalho, o sequenciamento do gene GDF8 em animais
que apresentavam o fenétipo revelou 11 polimorfismos, sendo dez polimorfismos de
base Unica (SNPs) e uma delecdo de 11 pares de bases (mutacdo ni821).

Como a mutagéo nt821 inativa a proteina miostatina, apresentando efeito maior
quando comparada com os outros polimorfismos descritos na literatura e sendo uma
das mutagdes causativas da sindrome da musculatura dupla em diversas racas bovinas
pode-se afirmar que essa mutagdo também é responsdvel por esta caracteristica em
bovinos da raga Senepol.

Neste contexto, o desenvolvimento de um teste de DNA que visa avaliar a
mutag@o nt821 em animais da raca Senepol possibilitaré a identificagdo de animais
portadores dos alelos que conferem a sindrome da musculatura dupla o que subsidiara
o criador nos processos de acasalamento e selecdo em seus rebanhos.

Figura 1: Bezerro Senepol com
musculatura dupla nascido no
rebanho da Embrapa Gado de
Corte, Campo Grande, MS, em
2012




