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A produgao comercial de mudas de videira muitas vezes esbarra em problemas
fitossanitarios e fisioldgicos, que impactam negativamente na qualidade e na sanidade
dos parreirais. Por isso é importante identificar corretamente estes desafios e tragar
estratégias eficientes que permitam superd-los

Embrapa vem, nos ultimos

anos, fortalecendo o setor

vitivinicola nacional, a partir
da melhoria do material vegetal ofereci-
do aos viticultores através de viveiristas.
Nesta melhoria tem se dado destaque a
uniformizacao do padrao morfolégico
e sanitario das mudas comercializadas.
Apesar da técnica de produgao da muda
ser amplamente conhecida e j4 dominada
por muitos viveiristas, casos recorrentes
de morte/declinio de parreirais tém sido
amplamente atribuidos a mudas de baixa
qualidade. Neste sentido, serd descrito
a seguir, NA0 a exXecugao da técnica de
produgéo, mas, sim, 0s principais aspectos
fitossanitdrios e fisiologicos que estao
sendo identificados como limitantes na
obtengao de mudas de qualidade superior,
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bem como algumas estratégias para sua
superagao.

A ORIGEM DO
MATERIAL BASICO

Mudas com qualidade superior tém
inicio a partir da obten¢ao de matrizes
com identidade genética garantida e
qualidade fitossanitiria comprovada. A
Embrapa desenvolve ja hd vrios anos um
programa de “limpeza viral’, cujo objetivo
¢ obter matrizes com alta sanidade viral.
Este produto, atualmente, é repassado a
viveiristas via processo publico de oferta.

Como Proposta de Padroes de Iden-
tidade e Qualidade para a Producao de
Mudas de Uva, a Embrapa Uva e Vi-
nho, vem trabalhando com alguns virus
considerados como criticos em plantas

matrizes de videira, destacados na Tabela
1. Observam-se nesta tabela que quatro
destes virus nao poderao estar presentes
no material bésico por ocasido da aquisi-
¢do (tal comprovagao s6 garantida através
de uma “Declaracao Fitossanitédria”. Jd o
GRSPaV, Grapevine rupestris stem pitting-as-
sociated virus € um virus cuja infec¢ao deve
ser monitorada visualmente no jardim
clonal de matrizes ap6s a implantagao. J&
foram relatados mais de 60 virus diferen-
tes infectando a videira. A escolha dessas
cinco espécies virais para 0 processo de
indexacao decorre do fato desses virus,
normalmente, apresentarem expressiva
incidéncia, assim, serviria ao proposito de
funcionarem como indicadores da condi-
Gao fitossanitdria dos materiais avaliados.

No ambito do projeto “Programa para



producdo e transferéncia de plantas ma-
trizes de videira com qualidade superior’,
financiado pela Rede de Inovagao em
Viticultura (Recivitis/Sibratec) / Finep,
foi conduzido um levantamento com o
objetivo de determinar a condigao fitos-
sanitdria, relativa a infec¢ao por virus, em
matrizeiros de videira no Rio Grande do
Sul. A amostragem ocorreu de abril a maio
de 2014 em viveiros comerciais com dreas
situadas em 11 municipios gatchos. O
indice geral de matrizes livres de virus nos
cinco viveiros foi de 46,7%, o que signifi-
ca dizer que 53,3% das plantas avaliadas
apresentaram algum nivel de infec¢ao. Ou
seja, conclui-se que hd a necessidade de
se implementar agoes para a melhoria da
condicao fitossanitdria das matrizes e dos
viveiros avaliados. Paralelamente, na Ta-
bela 2, destacam-se as principais medidas
de manejo em jardins clonais com vistas
a garantir menor risco de contaminacio
das matrizes por virus ao longo do tempo.

A CONDUCAO DA PLANTA
MATRIZ NO JARDIM CLONAL

Com a aquisi¢ao do material basico,
torna-se possivel aimplantagao do jardim
clonal. Esta deverd ser conduzida de forma
que se garanta 0 maximo actimulo de re-
servas nutricionais no lenho por ocasiao
do momento de coleta do material vegetal.
Ou seja, deve-se evitar estresses como:
deficiéncia/excesso hidrico, desequilibrio
nutricional ou incidéncia de pragas e do-
engas. Todos esses fatores restringem a
funcao foliar e o vigor vegetativo, afetando,
como consequéncia, o balan¢o hormonal
e 0 acimulo de reservas de carbono, de
proteinas, de aminoécidos e de minerais
nos tecidos parenquimadticos dos ramos.
A restricdo destes elementos ird impactar
diretamente sobre a capacidade de cica-
trizagao da enxertia, do enraizamento e
da sobrevivéncia da futura muda.

Quanto ao manejo fitossanitdrio,
destacam-se, na Tabela 1, as principais
pragas e doengas que devem ser monitora-
das nesta etapa. Quanto ao seu manejo, na
Tabela 2 é possivel encontrar as principais
medidas de prevencao.

Armazenagem em camara fria. Feixes de
estacas embalados com filme plastico

A PRODUCAO DA MUDA

Por ocasiao da coleta de estacas, a
atencao recai sobre a prevencao contra a
transmissao dos fungos fitopatogénicos
entre plantas. Por isto, é obrigatéria a de-
sinfec¢ao continuada da tesoura de poda
ao longo da coleta (4lcool 92°, amoénia
quaterndria 1% ou hipoclorito de sddio
2%). Assim como, apés a poda e no maxi-
mo em 18§ dias, a protecao dos ferimentos
das plantas matrizes com pasta antifungica
ou pulverizagio (triazdis).

Ap6s a coleta, a armazenagem do ma-
terial vegetal em condicao de ambiente
controlado ¢ essencial. Quando neces-
sdrio o uso de camara fria, a temperatura
deve situar-se na faixa entre 2°C e 4°C.
Além disso, é importantissima a manu-
tencao da umidade natural das células do

tecido, que ¢é de dificil reposigao ap6s o
destacamento da planta matriz. A restri¢ao
hidrica da estaca, principalmente a do
material utilizado como enxerto, ird im-
pactar diretamente sobré & capacidade de
cicatrizacao da enxertia. A :r_’égi'afo cambial
e células parefiquimaticas q@fpntribuem
diretaniente para a formagao-des-<alos sao
tecidos delicados e nao toleram restricoes

. - 2 L
hidricas. Além disso, a pressad de targes--

céncia de dgua nas células coordena a taxa
de expansao celular, o que é essencial para
o desenvolvimento de calos na transicao
enxerto x porta-enxerto. Neste enfoque,
recomenda-se que a coleta das estacas
ocorra somente no inicio da manh3, antes
das horas mais quentes, quando os ramos
estao com a condi¢ao méxima de turgidez
de dgua. Ap6s a coleta, esta umidade po-
dera ser m)a,ﬁtida através do uso de umidi-
ficadores na cimara ou embalamento dos
feixes de estacas com filme pldstico tipo
PVC ou sacos plasticos.

Outro aspecto importante que deve
ser considerado na coleta e preparo de
estacas para a enxertia estd relacionado
ao estado metabolico em que as estacas se
encontram. Se considerarmos uma coleta
de estacas no final do inverno/inicio da
primavera, com oferta hidrica no solo e
elevacdo da temperatura, as plantas irdo
exibir uma alta pressao de dgua nas raizes

Padrao de “soldadura” em enxertia tipo “6mega” (esquerda), soldadura fora do padrao em
enxertia tipo “cunha” (centro) e padrao de sistema radicular em muda tipo “raiz nua” (direita)
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Desuniformidade no indice de “pegamento”
em canteiro de enraizamento

e nos ramos, devido a auséncia de folhas.
Nestas condicoes, com corte dos ramos,
ocorre um alto fluxo de seiva, conhecido
popularmente como ‘choro”. Portanto,
se os enxertos forem feitos sobre porta-
-enxerto que estao com essa excessiva
pressao hidrica, haverd necessariamente
um grande volume de exsudagao de
seiva no local da enxertia, restringindo
a capacidade de cicatrizagao. De modo
geral, é importante que o porta-enxerto
e 0 enxerto estejam com compatibilidade
de hidratagao e de atividade metabdlica.
Isto ¢ mais importante ainda na estaca
escolhida como enxerto, pelo fato de ser
o principal coordenador da vasculariza-
¢ao funcional e continua no ponto de
enxertia. Ou seja, esse material nao pode—
ra estar em estado de dorméncia. Sendo
assim, apos a coleta é importantissimo
que, além de manter a hidratagao, as esta-
cas sejam vernalizadas (minimo de duas
semanas a 5°C) para superar o estado de
dorméncia e estejam metabolicamente
ativas apos a enxertia.

ENXERTIA E FORCAGEM

Nesta etapa, se realiza a uniao da cul-
tivar copa (enxerto) com o porta-enxerto.
Independentemente da técnica utilizada
(manual ou semiautomatizada, com o
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uso de “mesas de enxertia’) é obrigatério
o perfeito alinhamento entre o enxerto e 0
porta-enxerto. Ou seja, para que a enxertia
seja um sucesso é imprescindivel o alinha-
mento e o contato fisico entre os cambios
vasculares do enxerto e do porta-enxerto.
Se nao houver o chamado “contato
cambial” no momento da enxertia, estas
duas extremidades dos cambios nao vao
se ‘encontrar’ e a continuidade vascular
nunca serd estabelecida. Nao havendo
esta continuidade e um cambio vascular
funcional ao longo da enxertia, nao ha-
verd a regeneragao dos feixes vasculares,
resultando em bloqueio de fluxo de seiva
entre as partes enxertadas e a morte da
muda. Detalhe, 0 cimbio vascular sempre
estd localizado abaixo da casca. Portanto,
para a enxertia de estacas com diferentes
didmetros deve-se preferir o alinhamento
parcial em um lado da casca e nunca a
inser¢ao do enxerto na posigao central,
pois quando ndo hd contato de cascas, nao
havera contato dos cambios vasculares de
ambas as partes.

Cabe destacar que todo o processo
entre a retirada do material da camara
fria, enxertia e encaminhamento da
muda a cdmara de forcagem deverd ser
0 mais répido possivel para prevenir
riscos a desidratacao irreversivel do ma-

terial vegetal. Na cdmara de forcagem,
a temperatura e a umidade devem estar
controladas, objetivando-se a formagao
do “calo de enxertia”. Pelo fato de os calos
serem tecidos muito fragels, a umidade
deve ser sempre elevada no ambiente
de forgagem para evitar. a desidratagao.
Outro fétor 1mportantge que deve ser
control%do é a—tempe;.a.mm pois tem
um efel,to marcante na producio de
calos no Poito de-enxestia e é-varidvel
entre espec1es. Temperaturas muito
baixas restringem as taxas metabdlicas
e a formagao dos calos, enquanto que
temperaturas muito altas podem formar
calos muito frageis oua morte de células.
Por exemplo, para videira a faixa ideal fica
entre 21°C e 27°C, enquanto que para
macieira recomenda-se de 13°C a 18°C.

Quanto ao manejo fitossanitdrio nesta
etapa, nas Tabelas 1 e 2, constam as pragas
a sere”n%aconsideradas e as medidas de con-
trole preventivo, respectivamente.

Ao final da for¢agem (atualmente, o
tempo médio é de 15-18 dias), espera-se
a formacao do “calo de enxertia” entre o
enxerto e o porta-enxerto. Este material,
agora chamado de muda, deve apresentar
“soldadura” o mais uniforme possivel e
uma minima quantidade de raizes emiti-
das pelo porta-enxerto.

O ENRAIZAMENTO E A
CONDUCAO DA MUDA

Nesta etapa se avalia a eficiéncia dos
cuidados tomados nas etapas anteriores.
O “pegamento” da muda é o resultado da
soldadura completa do enxerto (padrao
morfolégico de cicatrizagao sem fissuras).
Além disso, deve-se considerar que, atual-
mente, hd uma énfase cada vez maior no
padrao morfoldgico do sistema radicular.
O padrao radicular ideal é obtido apenas
quando do plantio superficial da estacano
canteiro/vaso.

Cabe destacar que é na fase do enrai-
zamento em que as principais pragas rela-
cionadas ao declinio/morte de parreirais
infectam as mudas. Quanto ao manejo
fitossanitdrio nesta etapa, a Tabela 1 traz as
pragas incidentes e a Tabela 2 as medidas




para o controle preventivo.

Tabela 1 - Principais pragas e doencas a serem consideradas nas principais etapas da produéo de mudas

Atualmente, verifica-se uma interacdo [T RT IR en—_—

entre todos estes aspectos fisiolo’gicos esa-

produciio de mudas

nitdrios descritos e que causam uma gran-

e . ! 5 Obtencéio da § Conducdo da planta §Enxertia e8 d
de variabilidade no indice de “pegamento’, untu matrizfmatriz no |urd|m donal fforcagem feorteiro  de enrcizamento

entre os anos e regides de produgao de Enrolamento da folha (GLRaV) S
mudas. Assim, estudos relacionados a in- Viroses A“’““l"d“f“ do lenho de Kober (GVA) X 2

- : P . Intumescimento dos ramos (GVB) X X B
corporagao de novas tecnologias e ajuste Minche dic aervine: (6P ¥ t e
nas priticas de producio estao sendo Caneluras do fronco de Rupestris (GRSPaV) 4§
realizados na Embrapa Uva e Vinho, na dFU"QOS Antracnose (Hsinoe ampelina) X c g K

e . a parte Escoriose ( Phomapsis viticola) X X

busca pelo aumen.to.des.tei indice e, con i Bk e it b Y X X
sequentemente, diminui¢ao do custo de Fungos Fusioes ki i . eriont) X
produgéo da muda. vasculares  Pé-preto (Gylindrocorpon spp. lyonectria macrodidyma) X X
Daniel Santos Grohs, Doenca de Peiri (Phoeoocremonium spp., Phoeomoniella spp.) X X
Henrique Pessoas do Santos, Instosda - Cochorilh frinhenta Dy rves X X
Lucas da Ressurreicdo Garrido, parte aerea Pudococas ibum, Plnocucs i) X X
Thor Vinicius Martins Fajardo e Insetos do  Cochonilha de tronco (Hemiberlesia lotanece) X X
Marcos Botton, sistema Pérola da terra (Eurhizococcus brasiensis) X X
Embrapa Uva e Vinho radicular Filoxera (Daktulosphaira vitifoliae)

Tabela 2 - Principais medidas fitossanitdrias para prevencio de pragas e doencas nas etapas de produgéo de mudas em viveiros comerciis

Erapa da producéio de mudas #
Deverd ser instalado em drea isolada a distdnda minima de 100 (cem) metros de
planta de videira desfinada d producéio de frutos. Plantas infectadas constituem
fontes de indculo viral, assim, o distandamento dessas fontes contribuird para
Virus  diminuir a disseminagiio da doenca, retardando a chegada do virus ao novo vinhedo.
Himinar videiras sintomdticas para viroses de dentro do vinhedo (roguing). Se a
inddénda da infeciio for moderada (consta infeccdio de até 25%). Com inddénda
superior, a melhor alfernafiva seria a completa substituicdo do vinhedo.
Himinacio de ramos apresentando podriddes infemas (para podriddo-descendente)  Eliminaciio, durante a friagem, o material vegetativo om0 solo dos canteiros deverd apresentar composto orgénico ou

epinmlumﬂodoscoﬂescomfmgiddus(lﬁozﬁs). sintomas internos de podriddo. pmdulosquepromuvumowmemodosmmrgumosdosoﬂ
(p.ex. Microgeo, CompostA:d)eouuﬁmodeTndmdetma
(ulﬁvnres suscetiveis o anfraaose e escoriose deveser prMegldus pela pdvenzo;ao Estacas provenientes dos mafrizeiros devem ser imersas em dgua  Devem-se evitar ferimentos no fronco das mudas g que serio
~ ~ com fungiddos. ~ contendo hipodorito de sodio durante pelo menos 10 minutos (@~ plantadas nos canteiros.
dgua de desinfestacdio deverd ser frocada diariamente e ao longo
do dia e o produto desinfefante deverd ser readicionado).
Redugiio da inddéndia de ventos frios por meio da instalagdio de quebra-ventos.  Durante a enxerfia as ferramentas deveréio ser constantemente  Mudas morias devem ser arrancados e efiminadas da drea dos
desinfestadas e 0 ambiente deverd permanecer o mais limpo canteiros.
Fungos possivel.
Himinagiio dos restos cufturais contaminados do solo dos matrizeiros. Estacas jd enxertadas néio devem permanecer proximas o Evitar excesso de umidade nos canteiros, a fim de néo favorecer|

materil que cinda ndo foi processado ou proximas dosolo. o ambiente adequado para o desenvolvimento do pé-preto.
A cimara de forcagem deverd estar limpa com desinfetantes  Pulverizaciio com fosfito de potdssio ou fosefil-Al para o controle
antes do recebimento dos mudas. Dentre os produtos sugere-se:  do mildio e potendal efeito puruou'rosagentesputogemm
hipodorito de sodio o 2%; aménia quaterndria 1%; solucgo diluida
de Germkill aplicados apss a impeza da cimara de forcagem.
A dgua dos caixas de forcagem deverd apresentar fungiddas Adreopoderdserreuﬁﬁzndnpnronwodﬁvodemudusde

(triazol). videira a cada dois anos. Entre este periodo, serd permitido o
ahiivo com espéde vegetal ndo fruticola ou manutengdio de
espédes vegetais espontdneas.
As mudas deverdo ser pulverizadas com agentes de controle
biolégico (Serenade) ou fungiddas (iprodione ou piremetanil)
para controle de Botryfis.
A drea niio poderd ser instalada onde conste a presenca visual de pérola daterra e A drea niio poderd ser instalada onde conste a presenca visual def
cochonilhas nas plantas hospedeiras. pérola da terra e cochonilhas nas plantas hospedeiras.
Realizar controle quimico assodando aplicacdes de inseficidas via solo Redlizar controle quimico assodando aplicagdes de insefiddas
Insetos  (neonicofindides) com pulverizagdes foliares. Nas pulverizagbes foliares, induir a via solo (neonicofindides) com pulverizagdes foliares. Nas
azadiradting como estratégia de manejo anfi-resisténda para insetos sugadores. pulverizacdes foliares, induir a azadiraina como estratégia de
manejo anti-resisténda para insetos sugadores.
Realizar fratamento de inverno com calda sulfocoldico. Monitorar permanentemente a presenca de insetos vetores.

Monitorar permanentemente a presenca de insetos vetores.
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