UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE DOUTORADO INTEGRADO EM ZOOTECNIA

PATRICIA LOPES ANDRADE

QUALIDADE HIGIENICO-SANITARIA E QUIMICA DO LEITEE
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS, APOS A
UTILIZACAO DO KIT EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL® PARA
CAPRINOS LEITEIROS.

FORTALEZA - CE
2012



PATRICIA LOPE

QUALIDADE HIGIENICO-SANITA
AVALIACAO DE IMPACTOS AMB

S ANDRADE

RIA E QUIMICA DO LEITE E
IENTAIS E SOCIAIS, APOS A

UTILIZACAO DO KIT EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL® PARA

CAPRINOS LE

FORTALEZA
2012

ITEIROS.

Tese apresentada ao Programa de
Doutorado Integrado em Zootecnia da
Universidade  Federal do  Cear,
Universidade  Federal  Rural de
Pernambuco e Universidade Federal da
Paraiba; como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Doutora em
Zootecnia.

Orientadora: Profa. Dra. Sonia Maria

Pinheiro de Oliveira
Co-Orientadora: Dra. Viviane de Souza

- CEARA



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacéo
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca de Ciéncias e Tecnologia

A565(q

Andrade, Patricia Lopes.

Qualidade higiénico-sanitaria e quimica do leite e avaliacdo de impactos ambientais e sociais, ap6s
a utilizagdo do kit Embrapa de ordenha manual® para caprinos leiteiros / Patricia Lopes Andrade —
2012.

74 1. :il. Color., enc. ; 30 cm.

Tese (doutorado) — Universidade Federal do Cearda, Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento de
Zootecnia, Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia, Fortaleza, 2012.

Area de Concentragao: Producéo Animal.

Orientacdo: Profa. Dra. Sonia Maria Pinheiro de Oliveira

Coorientacdo: Dra. Viviane de Souza.

1. Leite de cabra — qualidade - Nordeste. 2. Ordenha manual — caprinos - Embrapa. 3. Caprinos
leiteiros. 1. Titulo.

CDD 636.08




PATRICIA LOPES ANDRADE

QUALIDADE HIGIENICO-SANITARIA E QUIMICA DO LEITEE
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS, APOS A
UTILIZACAO DO KIT EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL® PARA

Aprovada em:

CAPRINOS LEITEIROS.

Tese apresentada ao Programa de
Doutorado Integrado em Zootecnia da
Universidade  Federal do  Cear,
Universidade  Federal  Rural de
Pernambuco e Universidade Federal da
Paraiba; como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Doutora em
Zootecnia. Area de concentragio:
Producéo animal.
/ /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Henrique Rocha de Medeiros
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN

Dr. Luciano Jany Feijdo Ximenes
Zootecnista Banco do Nordeste

Profa. Dra. Carla Renata Figueiredo Gadelha
Universidade Federal do Ceara — UFC

Dra. Viviane de Souza (Co-Orientadora)
Pesquisadora Embrapa Caprinos e Ovinos

Prof. Dra. Sonia Maria Pinheiro de Oliveira (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara — UFC



Dedico ao meu marido, Rodrigo Rossi, pelo amor e apoio incondicional.



AGRADECIMENTOS

Este trabalho é fruto da unido de varias forcas, e sou muito feliz por ter contado
com o apoio de familiares, amigos, e pessoas que até entdo ndo conhecia e que fizeram a
diferenca em minha vida, acreditando em meu potencial. Obrigada a todos que de
alguma forma proporcionaram a realizacdo deste trabalho e obrigada a Deus por colocar
tantas pessoas ao meu lado, que puderam me dar forca nesta caminhada.

Agradeco inicialmente a Profa. Dra S6nia pelo carinho e aten¢do com que me
recebeu como sua orientada no Departamento de Zootecnia da UFC.

A Dra Lea Chapaval, Embrapa Pecuéria Sudeste, pela oportunidade e confianca.

Ao Prof. Reuber, diretor geral do Campus de Sobral do IFCE, por acreditar em
meu trabalho.

Ao Prof. Dr. Selaive, UFC, que me abriu as portas para iniciar meus trabalhos.

A minha familia pelo amor e apoio emocional, especialmente a0 meu irmao
Daniel, meus pais Sonia e Luiz e meu marido Rodrigo Rossi.

Agradeco aos meus colegas da UFC pela amizade e pelas conversas, que fizeram
esses dias serem muito melhores e minhas viagens muito mais faceis, e pelos
conhecimentos passados. Um agradecimento especial a minha amiga Lauana pelo
carinho e por me receber tdo bem em sua casa, € a amiga Isménia pela amizade e
carinho.

Obrigada a todos que trabalharam para que este projeto pudesse ter sucesso em
especial Aline, Alan, Ana Paula, Val, Geysa.

Agradeco ao Prof. Dr. Arlindo, coordenador da P6s Graduacdo em Zootecnia da
UFC, que me acolheu em momentos muito importantes de dificuldade, e pelo
treinamento em seu laboratério, onde pude contar com 0s ensinamentos e amizade dos
seus orientados Mauricio, Jorge, David e Veronica.

A Dra Viviane, Embrapa Caprinos e Ovinos, agradeco por ter me acolhido, e por
tanta dedicacdo em fazer desta tese um bom trabalho, sempre me recebendo com alegria
e dando o melhor de si para contribuir com o trabalho.

A Dra Selene, Embrapa Caprinos e Ovinos, pelo apoio durante a realizacdo do
projeto, pela confianga e amizade.

Ao Prof. Dr. Henrique, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, por me

permitir fazer parte de seu trabalho e por todas as palavras de incentivo.



Aos produtores que nos receberam com tanto carinho em suas casas, obrigada
pelas conversas, pela atengdo, o cha de canela, a tapioca, o queijo coalho assado...

Aos agentes rurais no Rio Grande do Norte, Ceara e Paraiba que contribuiram
com os trabalhos e ao grande grupo de bolsistas alunos de mestrado e doutorado que
estiveram conosco.

Agradeco ao Dr. Ernandes, Embrapa Caprinos e Ovinos pela valiosa
contribuigéo na redacdo do trabalho.

Agradeco também as instituicbes parceiras, que viabilizaram a realizacdo do
projeto: Embrapa Caprinos e Ovinos, Embrapa Gado de Leite, Banco do Brasil, Banco
do Nordeste, UFRPE, UFRN, UFERSA, UFPB, UFC, ACOSC, SEBRAE, SEDAP/PB,
ASCOMCAB, APASA, CAPRIBOM, ACCOP, CCA Amparo, CENDOV, ACCOZA.

Durante esses anos conheci pessoas muito interessantes, ganhei muitos amigos,

dividi muitos bons momentos, e esses momentos ficardo guardados comigo sempre.



Vi

EPIGRAFE

“Andei. Por caminhos dificeis, eu sei. Mas olhando o chdao sob meus pés, vejo a vida
correr. E, assim, cada passo que der, tentarei fazer o melhor que puder. Aprendi. N&o
tanto quanto quis, mas vi que, conhecendo o universo ao meu redor, aprendo a me
conhecer melhor, e assim escutarei o tempo, que ensinara a tomar a decisdo certa. E
partirei, em busca de muitos ideais. Hoje sinto a emocao da despedida. Hoje € um ponto

de chegada e, a0 mesmo tempo de partida.” (Fernando Sabino).



vii

QUALIDADE HIGIENICO-SANITARIA E QUIMICA DO LEITEE
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS, APOS A
UTILIZACAO DO KIT EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL® PARA
CAPRINOS LEITEIROS

Resumo - A regido nordeste do Brasil tem grande potencial para a producdo de leite de
cabra, e a qualidade do leite produzido é importante para garantir a oferta de um
alimento seguro do ponto de vista nutricional e higiénico sanitario aos consumidores. O
leite de cabra tem alto valor nutricional e possui grande aceitacdo, especialmente em
comunidades carentes, uma vez que constitui importante fonte proteica de alta qualidade
na dieta dessas pessoas. A distribuicdo gratuita e diaria do leite de cabra, por meio de
programas governamentais, tem o objetivo de reduzir deficiéncias nutricionais com
prioridade para as criangas, as gestantes e as nutrizes. O Kit Embrapa de Ordenha
Manual® foi desenvolvido com o propésito de contribuir para a producéo segura do
leite, através de uma tecnologia de baixo custo, ao alcance dos produtores familiares, 0s
quais sdo responsaveis por grande parte da producdo de leite de cabra no Brasil. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para
caprinos leiteiros em propriedades de agricultura familiar, localizadas em trés regides do
nordeste Brasileiro. Durante o periodo de maio de 2010 a fevereiro de 2011, foram
colhidas amostras de leite de cabra provenientes de rebanhos dos Estados do Ceara,
Paraiba e Rio Grande do Norte para determinacdo da composicdo, contagem de células
somaticas (CCS) e contagem bacteriana total (CTB). Avaliou-se também os impactos
ambientais e sociais do Kit através do Sistema Ambitec-Agro. Apos a implantacdo do
Kit nas propriedades estudadas, observou-se uma diminuicdo média de 72,1% da CTB e
preservacdo das caracteristicas de composicdo do leite. A avaliacdo do efeito da CCS
sobre 0s componentes mostrou que houve um decréscimo da porcentagem de lactose do
leite conforme aumentou a CCS. Dentre as amostras analisadas, 64% apresentavam
contagens superiores a 1.000.000 CCS/mL, antes da adocdo do Kit, o que evidenciou a
necessidade da implantacdo das Boas Praticas de ordenha nas propriedades avaliadas. A
avaliacdo de impacto social e ambiental foi positiva, apresentando valores medios de
1,07 e 0,9 na avaliacdo ex-post para os indices de impacto Ambiental e Social,
respectivamente, mostrando o potencial desta tecnologia como parte de um conjunto de
atitudes capazes de melhorar a qualidade do leite de cabra produzido no Brasil, assim
como proporcionar ganhos aos produtores.

Palavras-Chave: Leite de cabra, CCS, CBT, Ambitec
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HYGIENIC-SANITARY AND CHEMYSTRY QUALITY OF THE MILK, AND
ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACTS, AFTER THE USE OF THE KIT
EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL® FOR DAIRY GOATS

Abstract The northeastern region of Brazil has great potential for the production of goat
milk, and the quality of the milk produced is important to ensure consumers a safe food
supply from the nutritional and hygienic-sanitary standpoint. Goat milk has high
nutritional value and has a wide acceptance, especially in poor communities, since it is
an important protein source in the diet of these people. The free and daily distribution of
the goat milk, through government programs, aims to reduce nutritional deficiencies
with priority given to children, pregnant women and nursing mothers. The goal of this
study was to evaluate the effect of the Kit Embrapa de Ordenha Manual® for dairy goats
in family farming, located in three regions of northeastern Brazil. This effect was
evaluated in samples of goat milk on the composition, somatic cell count (SCC) and
total bacterial count (TBC), and also the effect of SCC on the components, by
correlation of the data. In parallel, we assessed the environmental and social impacts of
the Kit through Sistema Ambitec-Agro. The Kit Embrapa de Ordenha Manual® was
developed with the purpose of safe milk production through a low-cost technology that
is available to family farmers, who are responsible for much of the production of goat
milk in Brazil. Its validation in properties of Paraiba, Rio Grande do Norte and Ceara
brought positive results, as the average of TBC decreased 72% and the characteristics of
milk composition were preserved. The evaluation of SCC effect on the milk
components showed that there was a decrease in the percentage of lactose in milk as
SCC increased. Among the samples analyzed, 64% had counts exceeding 1.000.000
CCS/mL. This highlights the need for the implementation of hygiene practices on the
milking properties evaluated. The social and environmental impact was also positive,
with average values of 1.07 and 0.9 in the ex post evaluation indexes for Environmental
and Social Impact, respectively, showing the potential of this technology as part of a set
of attitudes capable of improving the quality of goat milk produced in Brazil, as well as
of providing gains to producers.

Keywords: Goat Milk. SCC. CTB. Ambitec.
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INTRODUCAO

A producdo do leite de cabra nos estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e
Ceara é importante fonte de renda para os agricultores familiares, e fonte de proteinas
de alto valor para suas familias e entidades que o recebem através de programas
governamentais que garantem a compra e distribuicdo do leite de cabra, além de ser
utilizado como matéria prima na fabricacdo de derivados, como o queijo e o iogurte.

Condicbes adequadas de manejo permitem a obtencdo de leite com qualidade
fisico-quimica, caracteristicas sensoriais e microbiologicas satisfatorias, e sua utilizacao
como alimento, porém, isso ainda é um desafio nessas regibes, pois nem todo o leite
produzido se enquadra aos padrdes estabelecidos pela legislacdo. A qualidade do leite é
influenciada pelo manejo em toda a cadeia produtiva, desde a propriedade rural até o
consumidor final, determinando o seu rendimento industrial, vida de prateleira para os
produtos lacteos, a oferta de alimentos seguros e seu papel social de reduzir deficiéncias
nutricionais em populagdes carentes.

Atualmente, com a crescente demanda pela qualidade dos alimentos, a producéo
segura de leite de cabra € pré-requisito para a manutencdo dos produtores no mercado.
Como o uso da ordenha manual é realidade e garante a viabilidade da producéo leiteira
para a maioria dos produtores de leite de cabra que praticam a agricultura familiar, sua
realizacéo de forma adequada é crucial.

O Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos leiteiros é uma tecnologia
simples e de baixo custo, com o propdsito da manutencao e promogdo da qualidade do
leite, e desenvolvimento da caprinocultura leiteira, por meio da adog¢do das Boas
Préaticas de higiene na ordenha.

O uso desta tecnologia deve ter o seu risco de geracdo de impacto ambiental
avaliado, frente as preocupacdes atuais com sustentabilidade no emprego das inovagoes
tecnoldgicas, procurando assegurar sua permanéncia de uso, e continuidade, a médio e
em longo prazo.

Neste contexto, o objetivo da presente pesquisa foi avaliar a qualidade higiénico-
sanitaria de amostras de leite de cabras obtidas em propriedades de agricultura familiar,

atraves dos pardmetros de contagem bacteriana total, contagem de células somaticas, e



composicdo quimica antes e apés a implantacdo do Kit Embrapa de ordenha manual®
para caprinos leiteiros e, avaliar os impactos ambientais e sociais da utilizacdo da

tecnologia através do sistema de avaliacdo de Impacto Ambitec-Agro.

1. REVISAO DE LITERATURA

1.1 Leite de cabra e sua importancia na agricultura familiar

O leite de cabra é consumido em sua maior parte na forma fluida do que
transformado em derivados lacteos, e sua producdo € ferramenta importante na
diminuicdo da desnutricdo, devido as suas caracteristicas nutracéuticas, fonte de acidos
graxos monoinsaturados, e 0 seu consumo é associado a seguranca alimentar de criangas
em regides Brasileiras de dificil acesso a outras proteinas de origem animal.
(HAENLEIN, 2004).

E um alimento de alto valor nutritivo (LANGONI, DOMINGUES e BALDINI,
2006) indicado inclusive para individuos que sofrem de problemas digestivos e que nao
toleram o leite bovino, devido a sua menor alergenicidade, caracteristica atribuida a
menor quantidade de as; caseina. (TOMOTAKE et al., 2006). Estudos da American
Dairy Goat Association no ano de 2004 demonstraram resultados importantes quanto ao
ganho de peso, melhora na mineralizacdo e densidade 6ssea, aumento da estatura e
maior conteido de vitaminas sanguineas em crianc¢as alimentadas com o leite de cabra.
(VILALOBOS, 2005).

A regido Nordeste compreende nove estados da Unido ocupando uma area de
aproximadamente 1.640.000 km? o que corresponde cerca de 20% do territorio
nacional. Aproximadamente 60% da area total do nordeste correspondem ao Semiérido,
onde a maior parte do rebanho caprino e ovino é criada. (IBGE, 2006a). O clima
semiarido nordestino é caracterizado por temperaturas médias de 23 a 27°C,
precipitacGes médias anuais inferiores a 800 mm, insolagdo média de 2800 h ano, com
chuvas concentradas nos meses de fevereiro a maio, e umidade relativa do ar media em
torno de 50%. (MOURA et al., 2012). Nesta regido estd a maior parte do rebanho

caprino Brasileiro, fato que pode ser justificado pela adaptacdo desta espécie ao



ambiente e possibilidade do uso de seus produtos na alimentacao e geracédo de renda dos
criadores.

A caprinocultura leiteira no Brasil vem se consolidando como atividade rentavel,
que ndo necessita de muitos investimentos e/ou grandes areas para Seu
desenvolvimento. Por estes motivos, € uma das alternativas mais indicadas para a
geracdo de emprego e renda no campo, especialmente nos programas de fortalecimento
da agricultura familiar. (HOLANDA JUNIOR et al., 2008). No nordeste brasileiro
concentra-se a maior quantidade de caprinos do Brasil, com mais de 90% do total do
rebanho nacional, o setor encontra-se em crescimento (IBGE, 2010) e a producéo do
leite de cabras é realizada na maioria das vezes em propriedades com agricultura de
base familiar.

A producéo de leite de cabra no Brasil, no ano de 2006, foi de 35.742 mil litros,
destes 26.782 mil litros foram produzidos no Nordeste brasileiro, onde Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba contribuiu com a producéo de 1.847, 2.504 e 4.436 mil litros
de leite, respectivamente. (IBGE, 2006a).

No Censo Agropecudrio de 2006 os estabelecimentos de agricultura familiar
representavam 84,4% do total das propriedades rurais Brasileiras, e ocupavam 24,3% da
area dos estabelecimentos agropecuérios brasileiros. A agricultura familiar no referido
periodo foi responsavel por 87% da producdo nacional de mandioca, 70% da producgéo
de feijdo, 46% do milho, 38% do café, 34% do arroz, 58% do leite (composta por 58%
do leite de vaca e 67% do leite de cabra), 59% do plantel de suinos, 50% das aves, 30%
dos bovinos e, ainda, 21% do trigo e 16% da soja. O nimero de estabelecimentos
produtores de leite caprino caiu de 829 no censo de 1996 para 705 no censo de 2006.
(IBGE, 2006b).

Segundo a Lei n° 11.326 (BRASIL, 2006), para ser considerado agricultor
familiar rural sdo necessarios alguns requisitos como ndo possuir a&rea maior que quatro
modulos fiscais, utilizar predominantemente méo de obra familiar, ter sua principal
fonte de renda originada de seu estabelecimento e gerir o estabelecimento com a

familia.

1.2 Compras governamentais do leite de cabra



Com a ajuda do governo do Estado, a caprinocultura leiteira no Rio Grande do
Norte vivencia resultados interessantes, gracas ao programa institucional implantado em
1998, que passou a comprar o leite de cabra de pequenos agricultores familiares para
doacdo aos hospitais, escolas e centros de idosos. Dentre os varios beneficios
alcancados, podemos destacar 0 aumento da qualidade nutricional da populagéo
envolvida no programa. (CORDEIRO e CORDEIRO, 2009).

O Rio Grande do Norte conta hoje com uma das melhores genéticas para a
producdo de leite de cabra do Pais. Segundo IBGE (2006a), Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, o efetivo do rebanho caprino no referido estado é de 273.562
cabecas, correspondente a 3,7%, do rebanho nacional, ocupando a sexta posi¢do no
contexto dos estados do Nordeste brasileiro, tendo um crescimento bastante expressivo
de 1995 a 2006 (26%), sendo este o maior entre todos os Estados Brasileiros. A
producdo de leite também acompanhou o crescimento passando por uma producdo de
229.000/litros/ano em 1995 para 2.508.000/litros/ano em 2006, correspondendo a
10,7% da producdo nacional de leite de cabra, segundo maior produtor do pais
favorecendo, portanto, a fixacdo do homem no campo, beneficiando programas sociais,
melhorando o nivel de vida do produtor e reduzindo em o indice de mortalidade infantil.

O Governo do Ceard, em 2010, lancou o projeto Caprinocultura Leiteira de
Inclus@o Social, onde cabras leiteiras foram distribuidas para familias nos muncipios de
Quixada e Taua, com o objetivo de estimular a producdo e melhorar as condi¢bes de
vida através do aumento da renda destas familias, e, garantir a compra do leite de cabra
para ser oferecido na merenda escolar. O municipio de Quixada fornece desde 2010,
leite de cabra para o Programa Fome Zero , o qual ¢ distribuido por meio do Programa
do Leite, para assegurar a alimentacdo de familias de baixa renda. (PROGRAMA
FOME ZERO..., 2010).

O Estado do Cear4 esta entre os estados com maior efetivo caprino do Brasil, o
que correspondia a 11% em 2006. (IBGE, 2006a). Neste estado, o projeto de
Caprinocultura Leiteira beneficia atualmente, 140 produtores, sendo 70 em Quixada e
70 em Taud, especializados na producdo de leite. A producdo é vendida para o
Programa Leite Fome Zero e o preco paga ao produtor € R$1,20/litro. O leite produzido
¢ armazenado em tanques de resfriamento localizados nas comunidades, e
posteriormente é beneficiado por um laticinio. Apds a pasteurizacdo, o leite caprino é
levado para os pontos de distribuicdo dos municipios participantes do programa e

entregue as familias cadastradas, duas a trés vezes por semana. O publico atendido é de



criancas entre 2 e 7 anos, gestantes, nutrizes e idosos, todos em estado comprovado de
inseguranca alimentar. (PRODUCAO..., 2012).

O Programa do Leite da Paraiba gera aproximadamente 14 mil litros de leite de
cabra por dia e ja produziram 18 mil litros por dia. Esse programa beneficia
aproximadamente 800 pequenos produtores, sendo que cada um pode vender até 17
litros de leite de cabra por dia ao programa, os quais sdo beneficiados e distribuidos a
gestantes, idosos e familias carentes que tenham criangas. Ainda em fase experimental,
0 excedente da producéo esta sendo destinado a producdo de derivados, como iogurtes,
queijos e achocolatados (COM TECNICAS..., 2012).

Recentemente, o governo da Paraiba aumentou em quase 13% o prego pago pelo
litro do leite de cabra, a fim de estimular e garantir a producdo na regido durante o
periodo de estiagem. O valor pago pelo governo néo era reajustado desde 2007, e ap0s o
reajuste passou de R$ 1,30 para R$ 1,40 (GOVERNO..., 2012).

Desde a segunda metade dos anos 90, diversas a¢des publicas vem modificando
a caprinocultura leiteira na regido Nordeste do Brasil, especialmente nos Estados do Rio
Grande do Norte e da Paraiba. Além da sua importancia na producdo de alimento
saudavel, a caprinocultura leiteira € uma atividade que permite fluxo de recursos
regulares para as familias do semiérido nordestino que vivem com a exploragéo apenas
de caprinos e/ou ovinos para carne. (HOLANDA JUNIOR, FRANCA e LOBO, 2006).

Os estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba destam-se na producédo de
leite de cabra e tém politicas estaduais de incentivo da caprinocultura leiteira.
(QUEIROGA et al., 2007). Costa et al. (2008) identificaram que a producdo de leite de
cabra € a responsavel pela maior renda bruta anual dos agricultores no estado da
Paraiba.

O Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) é uma das acGes do Fome Zero e
promove 0 acesso a alimentos as populagdes em situacdo de inseguranca alimentar e
promove a inclusdo social e econdmica no campo por meio do fortalecimento da
agricultura familiar. Instituido pelo artigo 19 dalLei 10.696/2003, o PAA é
desenvolvido com recursos dos Ministérios do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome (MDS) e do Desenvolvimento Agrario (MDA). (PROGRAMA DE
AQUISICAO..., 2012).

O Programa do Leite é uma das modalidades do Programa de Aquisi¢do de
Alimentos (PAA) do Governo Federal. Seu objetivo é propiciar o consumo do leite as

familias que se encontram em estado de inseguranca alimentar e nutricional e incentivar
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a producdo familiar. Sdo beneficiados gestantes, criancas de 2 a 7 anos, nutrizes e
idosos que recebem o leite adquirido de pequenos agricultores familiares que tem a
venda do leite garantida a preco fixo. O programa funciona em nove estados do nordeste
entre eles Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte. (PROGRAMA DO LEITE, 2012).

O Ministério do Desenvolvimento Social e de Combate a Fome (MDS)
percorreu dez estados em 2009 e constatou que a renda do pequeno produtor, no Rio
Grande do Norte, cairia pela metade, se o programa do leite fosse suspenso. Se realizada
em 2012, a pesquisa, que ainda ndo foi atualizada, chegaria a um percentual ainda maior
(MENDES e ARAUJO, 2012). Diante da importancia do Programa do leite para a
geracdo de renda no Rio Grande do Norte o Programa anunciou, em 2012, aumento no
preco pago pelo litro do leite de cabra no referido estado. (GOVERNO DO RN...,
2012).

1.3 Composicao do leite de cabra

Os principais constituintes do leite sdo a dgua, a gordura, as proteinas, a lactose,
enquanto os constituintes secundarios englobam minerais e vitaminas, e sua proporcgao é
afetada pela dieta, constituicdo genética, estacdo do ano, estagio de lactacdo, manejo da
ordenha, sanidade animal (DURR, FONTANELI e BURCHARD, 2000), clima
(TEIXEIRA et al., 2003) e ocorréncia de mastite no rebanho. (COSTA, QUEIROGA e
PEREIRA, 2009).

A gordura do leite, na sua maioria formada pelos acidos graxos volateis acetato e
butirato é composta em sua maior proporcdo por triacilgliceridios, compondo 98% da
gordura total. (SANTOS e FONSECA, 2007). Acidos graxos de cadeia curta e média
sdo encontrados com maior frequéncia no leite de cabra do que no leite de vaca, 0 que
aliado ao menor tamanho do glébulo de gordura e maior facilidade de disperséao no leite,
facilita a acdo das enzimas digestivas e a absor¢do da gordura do leite de cabra.
Tomotake (2006) estudando a digestibilidade da gordura de amostras de leite de cabras
e vacas Holandesas submetidas a lipase suina observaram uma maior formagdo de
acidos graxos livres na gordura caprina, os quais foram prontamente absorvidos pelos
enterocitos no intestino delgado.

A lactose é o principal carboidrato do leite e um dos principais determinantes do

volume do leite a ser produzido, pois representa cerca de 50% da pressdo osmotica deste



10

alimento. A lactose é um dissacarideo composto por glicose e galactose, e nos
ruminantes o precursor da glicose é o propionato. (SANTOS e FONSECA, 2007).

Um dos componentes mais nobres do leite de cabra é a proteina, com valor
nutricional reconhecido pelo alto teor de aminoacidos essenciais e pela alta
digestibilidade. (SILVA et al., 2009). As caseinas representam cerca de 80% das
proteinas do leite e sdo as responsaveis pela formacdo da coalhada que originard o
queijo. (TOMOTAKE, 2006).

As fracBes de caseina no leite de cabras sdo influenciadas pelo gendtipo do
animal (TORRES et al., 2000). As caseinas encontradas com maior fregiiéncia no leite
de cabra s3o a agp caseina e B caseina, enquanto no leite de vaca sdo as; caseina e f3
caseina, perfil proteico que garante uma menor alergenicidade ao leite de cabra, pois a
asy caseina, € a proteina responsavel, na maioria das vezes, por gerar resposta alérgica
nas pessoas sensiveis ao leite de vaca. (TOMOTAKE, 2006).

Segundo a Instrugdo normativa n° 37 do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (BRASIL, 2000), o leite de cabra integral (cru) devera apresentar teor de
gordura minimo de 3%, acidez de 0,13 a 0,18%, extrato seco desengordurado minimo
de 8,2%, densidade a 15°C, entre 1.028 e 1.034, crioscopia de -0,550 a -0,585 °Hortvet,
proteina total minima de 2,8%, lactose minima de 4,3% e cinzas de 0,70%.

A alimentacdo é fator determinante da producdo e composicao do leite caprino,
influenciando, portanto, na quantidade e qualidade do leite produzido. (QUEIROGA e
COSTA, 2004). Dentre os componentes do leite 0 que mais sofre variacdes quanto a
quantidade e qualidade é a gordura, que também é o componente mais importante do
ponto de vista industrial, responsavel pela maior palatabilidade, textura e consisténcia
dos derivados lacteos. O manejo alimentar pode reduzir efeitos climaticos, como a
diminuicdo da producdo nas épocas mais quentes do ano. (PIMENTA FILHO et al.,
2004).

O aumento da concentracdo de farelo de milho na dieta diminui a porcentagem
de lipidios e, consequentemente, solidos totais do leite. A qualidade da gordura também
é modificada pela diminuicdo de acidos graxos monoinsaturados. (BELTRAO FILHO,
2008).

A proporg¢do volumoso:concentrado é outro fator determinante da produgdo do
leite. O aumento desta proporcdo tende a aumentar a gordura no leite, em razdo da
maior formacdo de &cido acético no rimen, que € convertido em &cidos graxos na

formacdo da gordura do leite nas células epiteliais da glandula mamaéria. (PERES,
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2001). Por outro lado levando em consideracédo o volume de producgédo, um trabalho com
cabras Saanen, em que o0s tratamentos eram cinco relacbes volumoso:concentrado
(40:60, 50:50, 60:40, 70:30 e 80:20) foi observado, a partir do aumento da proporcao de
volumoso, um efeito linear negativo na producéo total de leite. As ragdes com maiores
proporcOes de concentrado (40:60 e 50:50) elevaram a producéo de leite e a persisténcia
da producéo ao longo das semanas de lactacdo. (ZAMBOM et al., 2005). O aumento do
concentrado na dieta aumentou a produgdo de propionato no rumen, o que refletiu no
aumento da producdo de lactose no leite, e como a lactose € o componente mais
higroscépico do leite, 0 seu volume produzido também aumentou.

No que diz respeito a fonte de volumoso para cabras leiteiras, pesquisa testando
o efeito do feno de alfafa, feno de aveia e silagem de milho na proporgéo
volumoso:concentrado 50:50, ndo afetou a producdo ou a qualidade do leite no que diz
respeito a porcentagem de gordura, proteina, lactose ou soélidos totais. (RIBEIRO,
2000).

Ja 0 aumento do indice de CLA da gordura do leite depende da quantidade de
acidos graxos poliinsaturados, fornecidos na dieta contendo 18 carbonos. Entre estas
fontes, o pasto novo, pode proporcionar um aumento de 2 a 3 vezes no indice de CLA
da gordura de leite, porém a resposta diminui proporcionalmente a medida que o pasto
passa a envelhecer, o que ocasiona em niveis de CLA sazonais (SANZ SAMPELAYO,
2007).

No estudo de Sanz Sampelayo et al. (2002) o uso de 6leos com 9 e 12% de
gordura protegida, rica em acidos graxos poliinsaturados, em periodo de restricdo de
alimentacdo, diminuiu a concentracdo de &cidos graxos saturados no leite. A grande
concentracdo de &cidos graxos saturados no leite ocorreu devido ao processo de
biohidrogenacdo ruminal, onde ao se alimentar de gordura protegida, o animal
conseguiu transferir para o leite os &cidos graxos insaturados. Ja o uso de 6leo de canola
néo afetou a producdo, porém aumentou a gordura do leite. (MIR et al., 1999).

1.4 Qualidade microbiologica do leite de cabra

O leite por tratar-se de um alimento rico em nutrientes e com elevada atividade

de &4gua é um meio propicio ao desenvolvimento de microrganismos, 0s quais podem
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causar alteracbes nas caracteristicas sensoriais, fisicas e quimicas, provocando a
diminuicdo da vida util do leite e derivados, ocasionando problemas de ordem
econdmica e de Sadde Publica. (BELTRAO FILHO et al., 2008).

Os principais microrganismos envolvidos com a contaminacdo do leite sdo as
bacteérias, visto que os virus, fungos e leveduras tém participacdo reduzida em termos de
contaminagdo (FONSECA e SANTOS, 2000). A composi¢do microbiolégica do leite de
cabra sofre as mesmas variagdes observadas nas outras espéecies animais, portanto torna-
se importante a obtencdo de leite de animais sadios e de forma higiénica. (MENDES,
SILVA e ABRANTES, 2009).

De acordo com a Instrucdo normativa n° 37, o leite de cabra, quando cru, devera
apresentar Contagem Padrdo em Placas (CPP) de, no méaximo, 5x10° UFC/mL
(quinhentas mil Unidades Formadoras de Coldnias por mililitro). (BRASIL, 2000).

A avaliacdo microbiologica é um parametro importante para a determinacdo da
qualidade do leite cru, pois indica as condi¢Ges de higiene em que o leite foi obtido,
transportado e armazenado, desde o processo de ordenha até o consumo, por meio do
nimero de bactérias mesofilas viaveis. (FONTES, CASTRO e BRANDAO, 2002;
BRITO et al., 2003).

Bactérias mesofilas como Lactobacillus, Streptococos, Lactococos e algumas
enterobactérias atuam na fermentagdo da lactose, produzindo acido lactico e gerando,
assim, acidez do leite. O controle das bactérias mesofilas é bastante simples, bastando
apenas que o leite seja produzido sob condi¢BGes higiénicas adequadas e que seja
resfriado imediatamente apds a ordenha, para que 0s microrganismos ndo consigam se
multiplicarem. (MENDES, SILVA e ABRANTES, 2009). As bactérias aerobias
mesofilas sdo importantes para a determinacdo da qualidade do leite por abranger
também os microrganismos patogénicos. (MORENO et al., 1999).

A presenca de mastite no rebanho é outro fator que traz risco de contaminagdo
do leite por microrganismos. (SOUZA; BENEVIDES e OLIVEIRA, 2012).
Staphylococcus spp. sdo 0s patdgenos mais prevalentes, responsaveis pela infeccao
intramamaria em pequenos ruminantes. A mastite causada por Staphylococcus aureus
deve ser eliminada devido a gravidade dos sintomas clinicos e também devido ao risco
de contaminacdo dos produtos lacteos por toxinas termoestaveis. (CONTRERAS et al.,
2007).

Contreras et al. (2008) encontrou relacdo entre a presenca de Mycoplasma e a

CCS no leite de tanque de diferentes fazendas, onde a presenca de Mycoplasma no leite
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aumentou o risco de superar os limiares de CCS de 1.500.000 CCS/mL. A contagem
bacteriana total do leite de tanque e a CCS, varidveis geralmente correlacionadas,
devem ser levadas em conta para garantir maior eficiéncia na implementagédo do manejo
higiénico de ordenha. (RAYNAL-LJUTOVAC et al., 2007).

A qualidade microbiologica do leite tem sido amplamente estudada (NERO et
al., 2009; NEVES, 2009) e ja é sabido que praticas simples de higiene como a
desinfeccéo dos tetos, das maos do ordenhador e a retirada dos trés primeiros jatos de
leite com a utilizacdo da caneca telada, tem influéncia na reducdo da carga microbiana

do leite e prevencgdo da mastite.

1.5 Mastite e CCS

A mastite é a inflamacdo da glandula mamaria, em geral provocada pela
presenca de microrganismos, promovendo alterages na composicao do leite como taxas
elevadas de células somaticas (LANGONI, DOMINGUES e BALDINI, 2006). E
classificada quanto a forma de apresentacdo em clinica e subclinica e quanto a forma de
transmissdao em priméaria (contagiosa) e secundaria (ambiental). (PHILPOT e
NICKERSON, ¢1991).

Estudos realizados por Contreras et al. (2007) e Peixoto et al. (2010) sugerem
que a prevaléncia de mastite subclinica em pequenos ruminantes varia entre 5 e 37%.
Por outro lado a incidéncia da mastite clinica € normalmente menor do que 5% e é mais
frequente no primeiro terco da lactacdo. Geralmente, em pequenos ruminantes, a mastite
se apresenta de forma cronica e contagiosa e sua transmissao acontece na maioria das
vezes durante a ordenha, associada aos microrganismos presentes normalmente na pele
dos animais e nas mdos do ordenhador. A forma de prevencdo mais eficiente esta
diretamente ligada a higiene da ordenha, pois 0s equipamentos de ordenha e a rotina de
ordenha s&o os principais fatores ligados a novos casos de mastite durante a lactacéo.

O controle da mastite baseia-se na eliminagdo de infecgdes existentes, na
prevencdo de novas infeccdes e no monitoramento da sadde da glandula maméaria e a
CCS é uma ferramenta chave neste controle. A CCS permite o acompanhamento do
progresso obtido no controle da mastite e a avaliagdo da qualidade higiénica do leite
cru, pois o seu aumento é o principal sintoma da mastite. (TRONCO, 2008; MORONI
et al., 2005). A determinacdo da CCS do leite é a base elementar dos programas de
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qualidade do leite ao redor do mundo para cabras, ovelhas e vacas. (PAAPE et al.,
2007).

O aumento na CCS no leite além de refletir alta contagem de microrganismos,
deficiéncias nas praticas de higiene e na saude do rebanho, pode trazer prejuizos a
producdo e composicao do leite (MACHADO, PEREIRA e SARRIES, 2000; CUNHA
et al., 2008; HAMA et al., 2010) e ainda influenciar a qualidade dos derivados lacteos
produzidos, como menor rendimento de queijos, menor vida de prateleira do leite
pasteurizado ou gelatinizacdo do leite UAT. Representa ainda risco a seguranga
alimentar, devido a possibilidade de transmissdo de microrganismos patogénicos ao
homem veiculado pelo leite de animais com mastite. Todas estas consequéncias
enfatizam a necessidade de programas de controle da mastite tanto para a melhoria da
qualidade higiénico sanitaria do leite e salde da glandula mamaria, assim como para
aumentar o retorno econémico aos produtores.

Na Unido Européia o limite legal de células somaticas para vacas é 400.000
CCS/mL e ndo ha limite legal para cabras e ovelhas. (PAAPE et al., 2007). Ja, no
Brasil, a Instrucdo Normativa 62 (BRASIL, 2011) estabelece que a partir de 01 de julho
de 2017, na regido nordeste, o limite de CCS para vacas sera de 400.000 CCS/mL, e ndo
ha limites legais para o leite de cabras ou ovelhas. Nos Estados Unidos o estabelecido
para a CCS pela Food and Drug Administration para leite de vacas é de 750.000
CCS/mL e para cabras e ovelhas 1.000.000 CCS/mL. (PAAPE et al., 2007).

Trabalho realizado por Paape et al. (2007) mostra que o nivel basal de CCS em
Uberes de cabras livres de bactérias (300.000 CCS/mL) e ovelhas (200.000 CS/mL) foi
maior do que em vacas leiteiras (70.000 CCS/mL). Assim a classificacdo do leite
baseado na CCS em cabras e ovelhas deve levar em conta as peculiaridades da espécie e
ndo pode ser simplesmente adaptado daqueles estabelecido para vacas. (RAYNAL-
LJUTOVAC et al., 2007).

Diversos fatores influenciam a CCS do leite caprino, como raga do animal,
condicBes climéticas, numero de partos, fase da lactacdo, nimero diario de ordenhas e
producdo individual de leite, havendo, portanto maiores dificuldades em se estabelecer
0 padrdo de CCS para o diagndstico da mastite caprina. (BOSCOS et al., 1996; SUNG
et al., 1999; RAYNAL-LJUTOVAC et al., 2007). Os fatores fisiologicos, determinantes
do aumento da CCS em cabras, sdo mais representativos para esta espécie do que para
as vacas e, segundo Haenlein (2002), podem ser responsaveis por até 90% da variacdo

na CCS em cabras.
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Para melhor entender os fatores que contribuem para a elevacdo da CCS, os
efeitos de estagio de lactagdo, parto, raca e regido produtora foram estudados em
rebanhos caprinos nos Estados Unidos, totalizando 26.607 cabras, onde a CCS
aumentou com o estagio de lactacédo e parto. No quinto parto as contagens aumentaram
para 1.150.000/mL, excedendo o limite legal nos USA de 1.000.000 CCS/mL. A raca e
a localizacdo, fatores ndo infecciosos, contribuiram para variagdes na CCS. Sendo
assim, esses fatores precisam ser levados em consideragdo ao se estabelecer limites
legais para o leite de cabras. (PAAPE et al., 2007).

Em caprinos aelevacdo da CCS no leite, proveniente de glandulas livres de
bactérias ao final da lactacdo (RAYNAL-LJUTOVAC et al., 2007) deve ser levada em
consideracdo antes de aplicar programas de qualidade com base na CCS do leite de
cabra. O aumento da CCS no final da lactacdo, é tdo relevante que Silanikove et al.
(2010) indica a separacdo do leite coletado na lactacdo tardia para comercializacdo
apenas para o consumo fluido, pois é menos adequado para fazer o queijo.

A grande quantidade de particulas citoplasmaticas no leite de cabras é decorrente
da secrecdo apdcrina do leite no Ubere, diferente da espécie bovina, cuja secrecdo do
leite € do tipo merdcrino. Essas particulas citoplasmaticas, sem DNA, tem tamanho
semelhante ao das células somaticas e sdo excretadas junto aos componentes do leite e
podem, equivocadamente, serem contadas como células somaticas. (PAES et al., 2003).
Somente os métodos que identificam especificamente 0 DNA podem dar confiabilidade
a contagem. (HAENLEIN, 2002).

A CCS pode ser realizada por métodos diretos ou quantitativos, que incluem a
contagem de células microscopica e automatica, e por métodos indiretos como o
California Mastittis Test (CMT). (SOUZA, 2009). Andrade et al. (2001) estudaram a
CCS em leite de cabra realizada pelos métodos citometria de fluxo, Somacount 300, e
Wisconsin Mastitis Test (WMT), e observaram que a média de CCS obtida pelo
Somacount 300 foi similar (P>0,05) a contagem pela microscopia direta, enquanto o
WMT subestimou a CCS do leite de cabra.

Trabalho realizado por Arcuri et al. (2004), comparando a CCS do leite de 86
cabras com e sem o conservante Bronopol® realizada pelo método eletronico
(Somacount 300), calibrado com padrdo de leite de vaca, e pela técnica padrédo de
contagem microscopica direta utilizando corante pyronina Y — verde de metila,
encontrou nas amostras sem conservante, média menores de CCS pela microscopia

guando comparadas com as amostras analisadas pelo Somacount 300. Porém, a média
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de leituras de CCS das amostras com Bronopol®, lidas no microscépio, ndo apresentou
diferenga (p>0,05) em relacdo a obtida com o Somacount 300, e a curva de estimativa
de CCS no microscopio em funcdo do Somacount foi significativa a 95%. O trabalho
demonstrou a possibilidade de se utilizar o Somacount 300 padronizado com leite de
vaca para leituras de CCS de leite de cabras conservado com Bronopol® dentro dos
limites de CCS entre 24.000 a 2.549.000 CCS/mL, limite avaliado na pesquisa.

Além do aumento na contagem bacteriana a CCS afeta a qualidade do leite
influenciando na concentracdo dos nutrientes, especialmente no que diz respeito a
composicao proteica. H4 um aumento das imunoglobulinas, que s&o proteinas de defesa,
e uma diminuicdo da caseina, proteina importante do ponto de vista industrial.
(BELLOQUE e RAMOS 2002). Portanto, a ocorréncia de mastite no rebanho deve ser
observada para que o leite oriundo de animais doentes ndo seja misturado ao leite de
animais sadios e consequentemente ndo seja utilizado para o consumo na forma fluida
ou processado. (BRASIL, 2000).

1.6 Boas Praticas Agropecuarias e higiene na ordenha

O leite e derivados lacteos sdo ricos em proteinas, célcio, vitaminas e lactose,
assim prové nutrientes que ndo sdo inteiramente disponiveis por outras fontes. Ao
mesmo tempo, sdo alimentos muito pereciveis e facilmente contaminados por
microrganismos que podem alterar os seus perfis nutricional e sensorial, e suas
caracteristicas tecnoldgicas, além de proporcionar risco a satude do homem. O leite pode
ser contaminado na propriedade rural intencionalmente ou ndo, com &gua, drogas
veterinarias, desinfetantes, entre outros. (BRITO, 2002).

A producdo de leite com seguranga inicia-se no campo, através do emprego das
Boas Préaticas Agropecuéarias (BPA), que incluem praticas de manejo alimentar,
reprodutivo, sanitario e de ordenha. Tais praticas sdo necessarias para garantir a
inocuidade do alimento produzido o que reflete na qualidade nutricional e higiénico-
sanitaria do leite e derivados lacteos, e na saude do consumidor. (CHAPAVAL e
ALVES, 2006).

As BPA s&o um conjunto de atividades desenvolvidas na fazenda leiteira com o
objetivo de garantir a satde, o bem estar e a seguranca dos animais, do homem e do

ambiente. Tais praticas estdo associadas ao processamento de derivados lacteos seguros
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e de qualidade, a sustentabilidade ambiental e a possibilidade de agregacdo de valor,
além de ser uma exigéncia dos consumidores e da legislacdo. (SANTOS, 2007).

Dentro das BPAs, as boas préaticas de ordenha incluem medidas indispensaveis
para melhorar a qualidade do leite, e 0 seu uso traz resultados especialmente devido a
prevencdo da mastite no rebanho e reducdo da carga bacteriana inicial do leite. Segundo
Koning e Rodenburg (2011) o que determina diferencas na CCS e contagem bacteriana
total do leite, entre as ordenhas convencional e mecénica, é a limpeza dos equipamentos
de ordenha e a refrigeracéo do leite.

Neves et al. (2010) estudando o perfil microbiologico, celular e fatores de risco
associados a mastite subclinica em cabras no semiarido da Paraiba sugerem que
programas de controle e profilaxia da mastite devem ser implementados enfocando as
medidas de higiene durante a ordenha

Vérias medidas devem ser tomadas durante o processo de ordenha com a
finalidade de minimizar a transmisséo de agentes causadores da mastite e diminuir o
nimero de microrganismos que podem ser transferidos ao leite, depreciando sua
qualidade microbioldgica. A ordenhadeira, a mdo do ordenhador, praticas de higiene e
lesbes nos tetos expdem a superficie dos tetos aos microrganismos patogénicos
contagiosos, sendo esses microrganismos transmitidos de animais infectados para néo
infectados durante o processo de ordenha. (AMARAL et al., 2004).

A pele do teto é uma das principais fontes de contaminacdo microbiana do leite
cru, além de ser uma fonte de infeccdo da glandula mamaéria (BRITO, BRITO e
VERNEQUE, 2000) e sua a higienizacdo antes da ordenha diminui a incidéncia de
mastite, e reduz ainda a contagem microbiana do leite (NEAVE et al., 1966). Sabe-se
que a higienizacdo dos tetos € determinante na prevencdo da mastite e favorece ainda a
ejecdo do leite. (BRITO e BRESSAN, 1996).

Brito, Brito e Verneque (2000) comparando diferentes métodos de preparacdo do
Ubere observaram que a lavagem dos tetos com agua seguida de secagem com papel
toalha, reduziu o nimero de microrganismos da superficie dos tetos, porém observaram
que a reducéo foi muito maior quando se empregou um desinfetante.

A utilizacdo do cloro como agente desinfetante é pratica comum nas
propriedades leiteiras do Brasil, uma vez que o produto é bom agente desinfetante e
apresenta baixo custo. (AMARAL et al., 2004).

Amaral et al. (2004) , estudando praticas de desinfeccdo de teteiras, concluiram

gue a ordenha mecéanica ndo é sindbnimo de qualidade do leite, pois, se realizada sem as
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devidas praticas de higiene oferece maiores chances de transmissdo de patdgenos entre
0s animais, quando comparada com a ordenha manual.

Nero et al. (2009) verificaram que os produtores que adotam préaticas higiénicas
durante a ordenha (pré e pés-dipping ) obtém amostras de leite com baixas contagens de
microrganismos, quando comparadas as propriedades que apenas refrigera o leite
produzido.

De acordo com Philpot e Nickerson (1991) a higiene € definida como medicina
preventiva, e inclui todo o manejo ambiental para diminuir o nudmero de
microrganismos que o teto e o Ubere estdo expostos. A transmissdo dos microrganismos
causadores da mastite entre animais pode ser evitada diminuindo o nimero de novas
infeccOes, através da desinfeccdo das méos dos ordenhadores e dos tetos, com posterior
secagem com papel toalha descartavel, que sdo medidas eficazes na reducdo da
transmisséo de microrganismos.

Além dos cuidados previstos durante a ordenha é essencial a refrigeracdo do
leite & 4°C no maximo duas horas apds a ordenha (BRASIL, 2000), cuidados diarios
com a higiene das instalacbes de ordenha, atencdo a salde dos trabalhadores e com a
qualidade da &gua usada nos procedimentos antes, durante e apds a ordenha. O excesso
de 4gua deve ser evitado para que ndo haja formacdo de lama no local de ordenha.
(CHAPAVAL et al., 2010).

1.7 Kit Embrapa de Ordenha Manual®

O Kit Embrapa de Ordenha Manual® é um conjunto de utensilios e
recomendacdes técnicas utilizadas para a obtencdo higiénica do leite. Diante da
possibilidade do uso do Kit na caprinocultura leiteira, o Kit Embrapa de Ordenha
Manual®, inicialmente validado pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria) Gado de Leite, foi adaptado pela Embrapa Caprinos e Ovinos. Trata-se
de uma tecnologia barata e de facil implantagdo. (CHAPAVAL et al., 2009).

Com a utilizagdo adequada do Kit Embrapa de Ordenha Manual®, as amostras de
leite obtidas nas propriedades que utilizam adequadamente a tecnologia, atenderdo os
padrdes nutricionais e sanitarios exigidos pela inddstria, garantindo a confianca e
aceitabilidade dos consumidores. Assim o Kit Embrapa de Ordenha Manual® destaca-se

como uma tecnologia social que visa a melhoria das condigdes de vida de produtores de
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leite de base familiar, pois possibilita a sua manutencdo na cadeia produtiva do leite por
meio da obtencdo de um produto de qualidade. (MOREIRA et al., 2007).

Segundo as instrugdes o Kit Embrapa Ordenha Manual® para caprinos leiteiros é
composto por: 01 leiteira para ordenha manual, 01 caneca de fundo escuro, 01 filtro
para coar o leite (nylon , aco inoxidavel, aluminio ou plastico atoxico), 01 seringa de 20
mL (para medir o cloro), 01 copo graduado (para medir a quantidade de detergente
alcalino), detergente alcalino em po, cloro comercial, papel toalha, escova ou bucha e
01 par de luvas de borracha para protecdo das méos durante a higienizacdo dos
equipamentos. Para a montagem do balde: 01 balde de plastico (8 litros) para
armazenamento de agua clorada, mangueira de borracha (5 metros), 01 adaptador para
caixa de &gua de %2 polegada, 01 adaptador de pressdo de %2 polegada, 01 registro esfera
de Y% polegada, 01 esguicho de jardim de Y polegada, 01 veda-rosca/teflon.
(CHAPAVAL et al., 2010).

A sequéncia da ordenha proposta ap6s a implantacdo do Kit Embrapa Ordenha
Manual® para caprinos foi a seguinte: separacdo das cabras em lactacdo no curral de
espera, contencdo dos animais a serem ordenhados, realizacdo do teste da caneca telada
com a retirada dos trés primeiros jatos de leite para identificacdo e separacdo dos
animais positivos para mastite clinica, higienizacdo dos tetos com &gua clorada a 200
ppm (40 mL de cloro a 2%, diluido em 5 litros de 4gua), secagem dos tetos com papel
toalha descartavel (um papel por teto), ordenha com acondicionamento do leite em
leiteira de aluminio, filtracdo e refrigeracdo do leite, e, ao final da ordenha, higienizacéao
dos materiais usados com detergente alcalino e escovacdo seguida de enxague com agua
clorada. (CHAPAVAL et al., 2010).

1.8 Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambitec-Agro

As abordagens iniciais sobre avaliagdo de impacto datam da década de 1950. As
agéncias de desenvolvimento e 6rgdos governamentais buscavam prever, antes do inicio
de um projeto, suas provaveis consequéncias ambientais, sociais e econémicas. Nos
ultimos anos, tem havido varios esforcos para integrar as avaliacbes de impacto social,
ambiental e econdmico, de forma a garantir uma avaliagdo mais abrangente a respeito
de projetos. (ROCHE, 2002).
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A importancia da avaliacdo de impactos de tecnologias agropecuérias estd em
identificar como e onde os produtos da pesquisa agropecuaria interferem na cadeia
produtiva e, a partir dai, quais modificacbes provocam em diferentes aspectos da
organizacdo social, seus grupos e normas, seus ganhadores e perdedores. E necessario
examinar a interferéncia das organizagdes, por meio de seus produtos, no
funcionamento do processo de producéo, distribuicdo e consumo de mercadorias e nos
demais elos da cadeia de relacGes sociais que se distribuem com base na cadeia de
producdo agropecuaria. (MACEDO e QUIRINO, 2003).

Na Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), a avaliacdo de
impactos das tecnologias geradas se apresenta como uma ferramenta de gestdo da
inovacdo tecnoldgica e de prestacdo de contas para a sociedade dos recursos recebidos
para o desenvolvimento da pesquisa. O Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental da
Inovacdo Tecnoldgica Agropecuaria (Sistema Ambitec-Agro), desenvolvido pela
Embrapa, avalia os impactos ambientais de inovacgdo tecnoldgica agropecuaria, segundo
os objetivos de desenvolvimento sustentavel. Os impactos precisam ser quantificados,
pois apresentam variacdes relativas, podendo ser positivas ou negativas, grandes ou
pequenas. (IRIAS et al., 2004; RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003).

O uso de indicadores objetiva a avaliagdo de uma determinada situacdo, de
maneira mais ampla, através de critérios pré-estabelecidos. O IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) € um exemplo de desenvolvimento de indicadores que visam
0 ambito social, regional e nacional, através dos censos, os quais propiciam importantes
subsidios aos 6rgaos de analise e planejamento econémico. (QUIRINO e MACEDO,
2000).

Para mensurar 0s impactos sociais decorrentes da introducdo de novas
tecnologias, procura-se contemplar os indicadores referentes a qualidade de vida,
desenvolvimento humano, educacdo, nivel de renda, geracdo de empregos, Servigos
sociais, acesso a bens de consumo, género, mortalidade infantil, fome e desnutricdo,
acesso a saude, saneamento bésico, &gua tratada, seguranca, organizacdes locais e
acesso a informagdo (QUIRINO e MACEDO, 2000).

Os indicadores ambientais permitem avaliar, comparativamente, o desempenho
ambiental de uma organizacdo com os diferentes aspectos ambientais, Como 0 consumo
de &gua, o de energia elétrica e a geracao de residuos. (RODRIGUES, CAMPANHOLA
e KITAMURA, 2003).



21

Baseado em uma experiéncia prévia de avaliacdo de impactos ambientais (AlA)
no ambito institucional, um conjunto de indicadores foi selecionado e validado
direcionados a avaliagdo ex-ante e ex-post da contribui¢do de uma inovagéo tecnoldgica
para o desempenho ambiental da atividade agropecuéria. (IRIAS et al., 2004).

O Sistema Ambitec, propde-se fazer a avaliacdo em trés segmentos: 0 segmento
agropecuério (Ambitec-Agro), o de producdo animal (Ambitec-Producdo Animal), o da
agroindustria (Ambitec- Agroinddstria), e a qualidade de vida (Ambitec-social).
(RODRIGUES, CAMPANHOLA e KITAMURA, 2003).

Segundo lIrias et al. (2004) as planilhas do Sistema Ambitec sdo de utilizacéo
simples e flexivel, permitindo ao usuario adapta-Ilas a situacdes especificas de aplicacao,
escala, ambiente, e variedade de tecnologias. A plataforma computacional é
amplamente disponivel, passivel de distribuicdo e uso a baixo custo e permite a emissdo
direta de relatorios em forma impressa de facil manuseio, apresentando graficamente
resultados por produtor, proporcionando uma visdo das contribuicdes, positivas ou
negativas, da tecnologia para o desenvolvimento local sustentavel.

O Ambitec-Social consiste de um conjunto de 14 indicadores explicativos dos
impactos sociais, resultantes da adocdo de uma dada inovacdo tecnoldgica, aplicada a
uma atividade produtiva, no ambito de um estabelecimento rural. Esses indicadores
englobam 79 componentes que compreendem variaveis de acordo com seus respectivos
coeficientes de alteracdo, agrupados em quatro aspectos: emprego, renda, salude e gestdo
e administracdo. (AVILA, RODRIGUES e VEDOVATO, 2006).

A avaliagdo de impactos como o Ambitec-Social envolve trés etapas: uma, que
se refere ao processo de levantamento e coleta de dados gerais sobre a tecnologia e
inclui informacdes sobre seu alcance, delimitacdo da area geografica e o universo de
adotantes das tecnologias. Uma segunda que trata da aplicacdo de questionarios e
entrevistas individuais com os adotantes selecionados e da insercdo de dados sobre os
indicadores de impactos em planilhas eletronicas. Com esses dados, obtém-se 0s
resultados quantitativos dos impactos e os indices parciais e agregados de impacto
social da tecnologia selecionada. E a Gltima etapa que consiste na analise e interpretacdo
desses indices e indicagdo de alternativas de manejo e de tecnologias que permitam
minimizar os impactos negativos e potencializar os impactos positivos, contribuindo
para 0 desenvolvimento local sustentavel. (AVILA, RODRIGUES e VEDOVATO,
2006).
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O modulo Ambitec-ProducdoAnimal compde-se de um conjunto de planilhas
eletronicas (plataforma MS-Excel) construidas para permitir a consideracdo de seis
aspectos de contribuicdo de uma inovagdo tecnoldgica para a melhoria ambiental na
producdo animal: alcance, eficiéncia, conservacdo ambiental, recuperacdo ambiental,
bem-estar e saude animal e qualidade do produto. Esses aspectos sdo expressos por 11
indicadores e 52 componentes (RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003) organizados
em matrizes de ponderacdo automatizadas, seguindo 0s mesmos procedimentos

observados no Ambitec-Social.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Selecéo dos produtores

O experimento foi conduzido em propriedades rurais de base familiar, com
producdo de até 65 litros de leite de cabra por dia, localizadas em trés regifes do
semiarido nordestino Brasileiro, com realizacdo de ordenha manual e cadastro ativo no
PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar.

Estas propriedades localizavam-se no municipio de Monteiro, Paraiba, na
microrregido do Cariri onde as amostras foram coletadas durante 0 més de maio de
2010; no municipio de Quixada, sertdo central do Ceard, com coletas durante 0 més de
agosto de 2010, e propriedades no municipio de Afonso Bezerra, na mesorregido do Rio
Grande do Norte onde as coletas foram realizadas no més de fevereiro de 2011.

As propriedades visitadas utilizavam de pastagem nativa para a alimentacdo dos
animais, ndo adotavam manejo alimentar ou de pasto, possuiam baixo nivel de
tecnificacdo, com animais sem padréo racial. As cabras eram ordenhadas uma vez ao
dia, pela manha, e ndo apresentavam sintomas clinicos de mastite, durante a condugéo

do experimento.

2.2 Treinamento dos produtores
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Inicialmente, as amostras do leite de cabras das propriedades foram colhidas sem
que houvesse qualquer intervencdo na forma em que a ordenha era realizada pelos
produtores, para caracterizacdo do leite antes da adogdo do Kit Embrapa de Ordenha
Manual® para Caprinos.

Posteriormente, realizou-se uma capacitacao para os produtores selecionados a
participarem da implantacdo do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para Caprinos, nas
respectivas regides, conforme Chapaval et al. (2010). Os cursos para capacitagdo foram
ministrados aos produtores, apos diagnostico das condigdes sanitarias de ordenha dos
rebanhos, e das possiveis barreiras que poderiam interferir na adocdo da tecnologia.
Durante a etapa de capacitacdo e acompanhamento aos produtores foi adotado um
processo de extensdo rural, educativo ndo formal, cujo principal objetivo foi criar
condicdes para a promocdo do desenvolvimento sustentdvel da tecnologia na
comunidade em que foi implantada. O Kit foi doado aos produtores, pela Embrapa
Caprinos e Ovinos, e ap6s sua implantagdo nas propriedades os produtores foram
acompanhados durante quatro dias, sendo um dia para adaptacdo na utilizacdo da
tecnologia e trés dias para coleta de amostras para a realizacdo das analises
laboratoriais.

O Kit Embrapa Ordenha Manual® (ANEXO A), era de facil manuseio,
constituido de pecas facilmente montaveis e encontradas no mercado comum,
apresentando como uma de suas vantagens, o custo relativamente reduzido
(CHAPAVAL et al., 2009).

A Figura 1 ilustra o Kit Embrapa de Ordenha Manual®, e sua instalagdo em uma

das propriedades visitadas durante a execucdo do projeto.
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A B
Figura 1. (A) Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos (B) Kit instalado em uma das
propriedades. Fonte: arquivo pessoal.

A sequéncia da ordenha, descrita no ANEXO A, proposta ap6s a implanta¢do do
Kit Embrapa Ordenha Manual® para caprinos foi realizada de acordo com as

recomendacdes de Chapaval et al. (2010).

2.3 Coleta das amostras e andlise do leite

O leite de cabra foi coletado diretamente do latdo, ao final da ordenha da manha,
durante trés dias consecutivos, antes da adogdo do Kit e trés dias ap0os a adogdo do Kit,
para analise de sua composicdo quimica, Contagem de Células Somaticas (CCS) e
Contagem Bacteriana Total (CTB). Foram coletadas amostras durante trés dias antes e
trés dias depois da adocdo do Kit, em 60 propriedades para a analise de composi¢éo e
CCS e em 41 propriedades para a analise de CTB. Durante as visitas para coleta de
amostras representando o leite antes da adocdo do Kit ndo foram observadas adocdes

das Boas Praticas de ordenha nas propriedades estudadas.
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As amostras foram coletadas com o auxilio de uma concha desinfetada com
alcool 70%, apds constante homogeneizagdo do leite, e acondicionadas em frascos
individualizados, acrescidos de uma pastilha do conservante Bronopol® (2-bromo-2-
nitropropano-1,3-diol) para CCS e componentes, e AzidioL® (azida sédica e
cloranfenicol) para CTB. O tempo decorrido entre a coleta e a analise das amostras foi
inferior a 96 horas e as amostras foram mantidas em temperatura de refrigeracdo (5 a
7°C) desde a coleta até 0 momento das analises. (CHAPAVAL et al., 2010).

As analises de composicdo quimica (lactose, proteina, gordura e sélidos totais) e
CCS do leite foram realizadas através do uso do aparelho Combi 2500 (associacgdo entre
os aparelhos Somacount 500 que utiliza citometria de fluxo para a detecgdo das células
somaticas e Bentley 2000, por absorcdo infravermelha, que permitem a avaliagdo
simultanea, e sem o uso de reagentes da CCS e da composi¢édo do leite). (COMBI 2500,
2011). Ja a analise da CTB, foi realizada em contador eletrdnico denominado
Bactocount — IBC®. (BACTOCOUNT, 2012). Todas as analises foram realizadas no
laboratério Progene da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), que é
credenciado a Rede Brasileira de Qualidade do Leite (RBQL) e esta localizado em
Recife (PE).

2.4 Aplicacdo dos questionarios Ambitec-Agro

Antes da implantacdo dos Kits os produtores foram submetidos a entrevistas
semiestruturadas em um levantamento preliminar de aspectos relacionados a producao.
No presente estudo foram avaliadas 22 propriedades sendo 10 localizadas no municipio
de Quixada-CE e 12 no municipio de Afonso Bezerra-RN.

As avaliagbes de Impacto Ambiental e Social foram realizadas pelo sistema
Ambitec. No momento da avaliagdo de impacto, ex-post, a tecnologia havia sido
implantada nas propriedades ha seis meses.

Durante a entrevista, o produtor indicou um coeficiente de alteracdo do
componente em razdo especifica da aplicagdo da tecnologia a atividade e nas condi¢des
de manejo particulares a sua situacdo. Esses coeficientes podiam variar em: +3 (grande
aumento no componente); +1 (moderado aumento no componente); 0 (componente
inalterado); -1(moderada diminuicdo no componente); -3 (grande diminuicdo no
componente). O coeficiente de impacto final pode variar de +15 a -15, dependendo do
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direcionamento do impacto, se benéfico ou prejudicial, respectivamente. (RODRIGUES
e CAMPANHOLA, 2003).

As matrizes de ponderacdo do Sistema Ambitec apresentam também o fator de
ponderacdo que se refere a escala geografica de ocorréncia, que explicita o espaco
geografico no qual se processa a alteracdo no componente do indicador, conforme a
situacdo especifica de aplicacdo da tecnologia, podendo ser: i. Pontual - quando os
efeitos da tecnologia no componente se restringem apenas ao ponto de sua ocorréncia
ou a unidade produtiva na qual esteja ocorrendo a alteracdo, assumindo valor igual a 1;
ii. Local - quando os efeitos se fazem sentir externamente a essa unidade produtiva,
porém confinados aos limites do estabelecimento em avaliacdo, o qual assume valor 2; e
iii. No entorno - quando os efeitos se fazem sentir além dos limites do estabelecimento,
0 qual assume valor 5. (RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003).

2.5 Analises estatisticas

Para a avaliacdo do efeito do Kit antes e ap6s a sua adocdo os dados foram
submetidos ao teste de Kolmogorov-Smirnov, a fim de verificar o pressuposto da
normalidade. Apds a normalizacdo das varidveis, foi aplicado o teste F, através da
Analise de Variancia (ANAVA), considerando-se os seguintes modelos: vy, = u+¢, €
Vi = 4 +N; +&;, onde y, € a variavel dependente; x € a media geral; N; é o
efeito do nivel de contagem de células somaticas (j = 1 — baixo, 2 — médio, 3 —alto e 4 —
muito alto) e &, é o efeito do erro aleatorio residual. A comparagéo entre os pares de
médias, para 0s casos em que houve diferenca estatistica, conforme a ANOVA, foi
realizada pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

Para a avaliacdo de impacto dos niveis de CCS sobre os componentes os dados
foram submetidos ao teste de Kolmogorov-Smirnov. Das 5 variaveis (solidos totais,
gordura, proteina, lactose e CCS) dependentes, apenas os solidos totais atendeu ao
pressuposto da normalidade. Desta forma, foram aplicadas transformagdes nestas
variaveis a fim de normalizé-las e entdo aplicar o teste F, através da analise de variancia

(ANAVA), considerando-se o0s seguintes modelos: vy, =u+K, +g, e

Yix =4+ K; +N; +&,onde y, €avariavel dependente; x € a media geral; K; é 0
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efeito do uso do kit (i =1 —usa ou 2 - ndo usa), N; é o efeito do nivel de contagem de
células somaticas (j = 1 — baixo, 2 — médio, 3 — alto e 4 — muito alto) e &, € o efeito do

erro aleatorio residual. A comparacéo entre os pares de médias, para 0S casos em que
houve diferenca estatistica, conforme a ANAVA, foi realizada pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de significancia.

As variaveis, gordura, proteina, lactose, solidos totais e contagem de células
somaticas, obtidas nos sessenta rebanhos estudados foram correlacionadas pela
Correlacdo de Pearson, com o objetivo de analisar correlacdes entre 0s componentes e a
CCs.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Efeito do uso do Kit Embrapa de Ordenha Manual® na CTB, CCS e
composicdo do leite de cabra produzido em propriedades familiares no
nordeste Brasileiro

A tabela 1 apresenta a CTB média das amostras de leite de cabra colhidas
durante trés dias antes e trés dias ap6s a adocéo do Kit Embrapa de Ordenha Manual®.

Tabela 1. Médias da Contagem Total de Bactérias (CTB) em amostras de leite de

rebanhos antes e depois da adogéo do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos

leiteiros, e percentuais de reducdo da CTB de acordo com a localizacdo dos rebanhos.
Média CTB (x10° UFC/mL)

Estado Rebanhos (N) CTBA CTBD % Reducao P
PB 22 586 94 84,0 < 0,001
RN 8 454 195 57,0 <0,01
CE 11 636 265 58,3 <0,01

Total 41 574 160 72,1 <0,001

CTB A - CTB antes do uso do Kit; CTB D - CTB depois do uso do Kit

Os resultados apresentados na tabela 1 evidenciam que apos a implantagcdo do
Kit nas propriedades visitadas, obteve-se uma redugdo meédia de 72,1% na contagem
bacteriana total das amostras analisadas. Resultados semelhantes foram descritos por
Nero et al. (2009) em experimento conduzido com vacas leiteiras em 60 propriedades
localizadas na regido de Vigosa, MG, e Neves (2009) ao avaliar fatores de risco

associados a mastite subclinica em 131 amostras de leite de cabras no Semiéarido
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Paraibano. Mendes (2009) avaliou amostras de leite de cabra obtidas nas regides de
Mossord e Apodi RN e encontrou média de CTB antes e ap6s as orientagdes sobre boas
praticas de ordenha de 3,5 x 10° UFC/mL e 4,3 x10* UFC/mL, em Mossord, e, 1,9 x 10*
UFC/mL e 2,4 x10* UFC/mL em Apodi. A média geral em ambos os grupos estiveram
dentro do determinado pela legislacdo para o leite de cabra cru, porém aumentaram apés
a implantacdo das boas praticas.

Revisdo de literatura realizada por Queiroga (2004) pesquisou 0s padrdes
microbiologicos do leite de cabra em ordenha com e sem higiene, e foram encontrados
valores maximos de 9,3 x 10° UFC/mL e 7,3 x 10° UFC/mL, respectivamente.

Gracindo (2010), pesquisando a qualidade do leite de cabra produzido na regido
Central do Rio Grande do Norte, observou que o produtor que realizou todas as praticas
higiénicas de ordenha obteve amostras com ndmero médio de bactérias de
aproximadamente 2,2 x 10° UFC/mL, enquanto que aqueles que n&o realizaram
nenhuma prética apresentaram amostras com média de aproximadamente 9,0 x 10°
UFC/mL.

Poiatti (2001) estudando a qualidade microbioldgica e fisico—quimica do leite de
cabra cru, pasteurizado e congelado, em trés mini usinas do interior do estado de S&o
Paulo, observou que o leite de cabra cru apresentou contagem de bactérias mesofilas
variando de 1,3 x 10* a 5,2 x 10° UFC/mL. Santos (2005) avaliando leite de cabra cru
no Cariri Paraibano verificou uma variagdo média de contagem bacteriana total, nas
mini usinas produtoras, de 7,0 x 10’ UFC/mL a 1,1 x10° UFC/mL.

Trabalho avaliando o leite de cabra cru comercializados em Recife verificou que
todas as amostras coletadas estavam acima do limite estabelecido pela legislagédo
Brasileira para contagem bacteriana total. (SILVA, BISCONTINI e ALBUQUERQUE,
2001).

Araujo et al. (2007), avaliando amostras de leite de cabra produzido no Médio
Sertdo e Cariri Paraibano encontraram contagem média de meséfilos de 7,4 x 10° e 6,1
x 10°, respectivamente, nas duas regides estudadas.

A analise microbiolégica do leite de cabra cru, produzido no capril da
ESALQ/USP, comparando duas temperaturas de armazenamento do leite de cabra até o
momento da andlise, realizada no mesmo dia da ordenha, mostrou que o leite
armazenado a 4° C obteve contagens de 5,21 x 10* UFC/mL, menor que o leite
armazenado a 10° C, o qual obteve contagem média de 1,58 x 10° UFC/mL.
(FONSECA e PORTO, 2007). Fonseca (2006) avaliando duas temperaturas de
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armazenamento do leite cru, anterior a pasteurizacdo, mostrou que a pasteurizacdo foi
eficiente na reducdo da contagem de mesdfilos do leite, porém alteracdes decorrentes do
periodo de estocagem do leite cru influenciaram nas caracteristicas fisico-quimicas e
sensoriais do leite de cabra ap0s o tratamento térmico.

Foschino et al. (2002), ao analisarem 60 amostras de leite de cabra cru para
fabricacdo de queijo, na regido de Bergamo na Italia, observaram cinco amostras fora
dos padrdes legais. Morgan et al. (2003) ao avaliarem as caracteristicas do leite de cabra
na Greécia, Portugal e Franca observaram baixa qualidade microbioldgica do leite cru, e
concluiram que esta poderia ser atribuida aos fatores como fase de lactacdo, as
condiges higiénicas da ordenha e ao controle da produgéo.

No presente estudo as porcentagens de amostras de leite com contagens
bacteriana total acima e abaixo do permitido pela legislacdo, antes e ap6s a implantacao
do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos leiteiros, estio expressas na tabela
2.

Tabela 2. Porcentagem de amostras de leite de cabra com contagens superiores a 5x10°
UFC/mL antes e depois da utilizacdo do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para
caprinos leiteiros.

Estado >5x10° UFC/mL AK >5x10° UFC/mL DK

PB 44% 0%
CE 60% 20%
RN 32% 0%

>5x10° UFC/mL AK amostras com CTB acima de 5x10° UFC/mL
antes do uso do Kit; >5x10° UFC/mL DK amostras com CTB acima
de 5x10° UFC/mL depois do uso do Kit.

A Instrucdo Normativa n° 37, de 31 de outubro de 2000 (BRASIL, 2000), que
fixa as condicbes de producdo, a identidade e os requisitos minimos de qualidade do
leite de cabra destinado ao consumo humano, estabelece o limite maximo de 5x10°
UFC/mL para o leite de cabra cru.

O Kit Embrapa de Ordenha Manual® para Caprinos contribuiu para a redugéo
das amostras com CTB acima dos limites estabelecidos pela legislacdo nas propriedades
localizadas no estado do Ceara. Todas as propriedades acompanhadas nos estados do
Rio Grande do Norte e Paraiba, apds o uso do Kit, se adequaram a legislagcdo Brasileira
no que diz respeito a CTB.

Considerando-se que todas as propriedades do presente trabalho utilizavam a

ordenha manual, observa-se que a realizacdo de um manejo adequado de ordenha
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favorece a producdo de leite com a qualidade microbiologica exigida pela legislacéo
brasileira.

Na tabela 3 s&o apresentados os valores das médias referentes & porcentagem de
lactose, proteina, gordura, sélidos totais e CCS do leite de cabra produzido nas trés
regibes dos estados da Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte, antes e depois da

implantacdo do Kit.

Tabela 3. Médias dos com(gonentes e CCS antes e depois da implantagdo do Kit
Embrapa de Ordenha manual™ para caprinos nas trés regides estudadas.

Variaveis Antes Depois

% Gordura 3,75a 3,74 a
% Proteina 3,32a 3,32a
% Lactose 411a 411a
% Solidos totais 12,14 a 12,13 a
CCS (x1000) 2092 a 1970 a

Médias seguidas da mesma letra em uma mesma linha sdo estatisticamente iguais, ao nivel de 5% de
significancia, conforme o teste de Tukey.

N&o houve diferenca, ao nivel de 5%, entre o uso ou ndo do Kit para
componentes e CCS. Apesar da tendéncia numérica de diminuicdo da CCS nas amostras
obtidas apo6s a utilizacdo do Kit, a andlise estatistica ndo indicou diferenca, uma vez que
as analises efetuadas foram realizadas poucos dias ap6s a implantacdo da tecnologia.
Acredita-se que haverd diminuicdo da CCS nas amostras de leite nas propriedades
avaliadas, quando houver a utilizacdo rotineira do kit e das boas praticas de higiene, e
proceder ao acompanhamento sistematico da CCS por um periodo prolongado.

Lievaart et al. (2011) estudando o efeito do tempo de intervalo (4 a 14 dias de
intervalo) de amostragem, na acuracia para a determinacdo da CCS do leite bovino de
tanque, identificou o intervalo de quatro dias como o de menor influéncia na CCS. O
intervalo preconizado pelos autores foi maior do que o utilizado na presente pesquisa.
Este intervalo entre as analises é importante para que a glandula mamaria se recupere de
possiveis processos inflamatorios a partir da diminuicdo da sua exposicdo a fatores de
risco para a mastite, apds a introducdo das boas praticas de ordenha. Associado ao
acompanhamento da CCS por um periodo prolongado, a adogdo de outros testes de
diagndstico de mastite, sdo de fundamental importancia.
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A tabela 4 apresenta os valores médios dos componentes e da CCS do leite de
cabra das propriedades localizadas nas trés regides estudadas, pertencentes aos estados
do Cear4, Paraiba e Rio Grande do Norte.

Tabela 4. Valores médios dos componentes do leite e CCS encontradas nas trés regides
estudadas.

Monteiro Quixada Afonso Bezerra

Variavel PR CE RN
Gordura (%) 3,80a 3,61la 3,74a
Proteina (%) 343c 3,13a 3,25b
Lactose (%) 411a 4,08 a 4,12 a

Sélidos totais (%) 12,31b 11,77 a 12,06 b
CCS (x1000) 1947b 1623a 2545c¢
CTB (x 1.000 UFC/mL) 586 636 454

Meédias seguidas de letras diferentes em uma mesma linha sdo estatisticamente
diferentes, ao nivel de 5% de significancia, conforme o teste de Tukey.

Ao analisarmos as médias de proteina, sélidos totais e CCS, das amostras
obtidas nas trés regides estudadas, observamos diferencas entre as variaveis ao nivel de
5% de significancia, pelo Teste de Tukey. As médias de proteinas, CCS e sélidos totais,
obtidas nas amostras da regido de Quixada, foram os menores valores observados,
quando comparados as demais regides. As amostras obtidas na regido de Afonso
Bezerra apresentaram as maiores médias observadas para CCS, e as menores medias
para sélidos totais. Ja as amostras obtidas na regido de Monteiro, apresentaram a maior
porcentagem de proteina e solidos totais, tendo seu valor de CCS intermediario, entre as
outras duas regides.

A composi¢do quimica das amostras do presente trabalho estava de acordo com
0 exigido pela Instrucdo Normativa n°® 37 (BRASIL, 2000), com exce¢do dos valores
preconizados para lactose, que estavam abaixo das recomendacgdes legais. A baixa
porcentagem da média de lactose obtida nas amostras analisadas pode ter sido
influenciada pela grande quantidade de propriedades classificadas com nivel muito alto
de CCS, uma vez que a CCS apresenta correlagdo com a diminuigéo da porcentagem de
lactose, conforme pode ser observado na tabela 5.

Seguindo o raciocinio de Peres (2001), ao afirmar que composicdo do leite pode
predizer se a nutricdo de vacas leiteiras estd sendo adequada, podemos sugerir que nos
rebanhos caprinos estudados havia problemas de ordem nutricional. Essa hipétese
também pode ser justificada pelo uso de pastagem nativa em todas as propriedades do

presente estudo onde ndo se observou adoc¢do de dietas especificas para as cabras em
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lactacdo. Segundo Sa Fortes et al. (2008), a oferta de pastagem nativa aos animais leva a
uma menor fermentacdo propribnica no rumen e, consequentemente, menor
disponibilizagdo de glicose para a glandula mamaria produzir lactose.

Os menores valores encontrados para componentes das amostras do leite de
cabras, obtidas nas propriedades do Ceara, comparados com as outras duas regides,
podem ser atribuidos ao periodo em que o leite foi coletado neste estado. O més de
agosto, no Nordeste, caracteriza-se por baixos indices de pluviosidade, por tratar-se do
inicio do “verdo” ou “periodo seco” refletindo em pior qualidade de pastagem nativa
disponivel para as cabras, ja que esta era a principal fonte de alimentacdo dos animais.

Correa et al. (2010), observou o efeito da época do ano nos componentes do
leite. As amostras obtidas nos meses de agosto e setembro apresentaram menores teores
de gordura e solidos totais quando comparadas as amostras obtidas nos meses de junho
e julho. Observou-se ainda reducdo no teor de proteina nas amostras obtidas no més de
setembro.

As amostras do presente estudo obtidas na regido de Quixada-CE apresentaram
médias dos valores da gordura acima de 3,0% e proteina acima de 2,8% estando assim,
em concordancia com a legislacdo. (BRASIL, 2000). Porém, o teor de lactose
apresentou-se abaixo da exigéncia legal minima de 4,3%, assim como aconteceu para as
outras duas regides.

Trabalho realizado por Mendes (2009) avaliando a qualidade do leite de cabra
cru, produzido em vinte rebanhos dos municipios de Mossoré e Apodi - RN, durante o
periodo de outubro/2008 a fevereiro/2009, obteve os seguintes valores médios nas
respectivas regides: gordura 5,44% e 4,45%, proteina 3,16% e 3,01%, lactose 5,25% e
5,04%, extrato seco total 14,55%, e 13,16%. Esses valores foram superiores aos
encontrados nas amostras avaliadas no presente estudo.

Trancoso et al. (2010), estudando a composic¢ao de cabras de ragas regionais de
Portugal (Serrana Transmontana, Serrana Ribatejana, Chamequeira, Serpentina,
Algarvia) e Saanen encontraram valores entre 4,39% e 5,57 para gordura, 3,35% e
4,10% para proteina e, 12,6% e 14,5% para sélidos totais. As analises multivariadas
mostraram que as ragas de cabras poderiam ser divididas em dois grupos: encontrados
no interior do pais e criados na costa, revelando forte influéncia da regido de producao
do leite. O leite de cabras Saanen ndo diferiu das racas naturais do pais sugerindo que a

raca ndo é tdo importante quanto a regido geogréafica e o sistema de producdo. Nas
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propriedades estudadas no presente trabalho, as racas predominantes nos estados do
Ceard e Rio Grande do Norte foram a Saanen e Toggenburg na Paraiba.

A maior CCS, encontrada no presente estudo, 2.540.000 CS/mL, se enquadra
nas recomendacdes para o uso do método de contagem eletrénica proposto Arcuri et al.
(2004). Nas trés regibes estudadas os valores para CCS variaram entre 1.600.000 a
2.500.000 CCS/mL, e 64% apresentaram CCS acima de 1.000.000 CCS/mL. Oliveira et
al. (2011) estudando a composi¢do do leite coletado no estado da Paraiba encontrou
CCS maior que 1.000.000 em 87% das amostras analisadas. Haenlein e Hinckley (1996)
sugerem os valores de 1.000.000 CCS/mL, como o limite maximo para a CCS no leite
caprino nos Estados Unidos.

Um estudo com leite de cabra conduzido em 28 propriedades na Espanha,
durante 10 meses, encontrou 20% das propriedades com CCS entre 1.000.000 e
1.500.000 e 10% entre 1.500.000 e 2.000.000. Das amostras analisadas 70% excederam
a contagem de 2.000.000 CCS/mL. Nao foi encontrada correlagéo entre a contagem de
bactérias e a CCS, e o uso de condi¢cbes apropriadas de manejo higiénico sanitéario
melhorou a qualidade bacterioldgica e diminuiu a CCS abaixo do limite recomendado.
(DELGADO-PERTINEZ, 2003).

Droke et al. (1993) encontraram em leite de cabras proveniente de tanques de
expansdo, valores médios de 1.300.000 CCS/mL, inferiores as contagens médias da
presente pesquisa, nas trés regides estudadas.

Revisdo realizada por Paape et al. (2001) apresentou dados de 16 autores,
adaptado de Sanchez et al. (1998), de CCS de rebanhos caprinos em animais com
Uberes infectados e saudaveis. Os valores de CCS apresentados variaram de 270.000
CCS/mL a 2.000.000 CCS/mL para amostras de leite de Uberes ndo infectados, e entre
660.000 CCS/mL a 3.800.000 CCS/mL para amostras de leite de Uberes infectados.
Assim, a média das amostras de leite obtidas no Rio Grande do Norte apresentou-se
acima do limite para Uberes saudaveis, e as médias das outras duas regides
apresentaram-se dentro dos dois limites de variagao.

Correa et al. (2010) acompanharam um rebanho caprino no Rio Grande do Sul
com animais das ragas Saanen e Anglo-nubiana, no periodo de junho a setembro de
2009, e observaram grande variacdo na CCS. Os valores obtidos variaram de 23.000 a
9.900.000 CCS/mL, sendo que a variagdo nao foi significativa com o passar dos meses.

As contagens médias encontradas no presente estudo foram de 1.940.000
CCS/mL, 1.620.000 CCS/mL e 2.540.000 CCS/mL nas propriedades localizadas,
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respectivamente nos estados do Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte. Os valores
obtidos estavam acima das exigéncias legais preconizadas pela Food and Drug
Administration (PAAPE et al., 2007), porém dentro dos limites para Uberes saudaveis
obtidos em levantamentos realizados por Paape (2001), os quais obtiveram contagens
entre 270.000 e 2.000.000 CCS/mL, no periodo de 1982 a 1997.

Na tabela 5 estdo expressos os valores médios para componentes (gordura,
proteina, lactose, solidos totais) e CCS de todas as amostras de leite das trés regies
estudadas, antes da adocdo do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para Caprinos
leiteiros, e o numero de amostras em cada nivel de contagem. As médias de CCS
obtidas nas 180 amostras foram organizadas em niveis: baixo, quando apresentavam
contagens até 500.000 CCS/mL; médio, quando apresentavam contagens entre
500.001 — 750.000 CCS/mL; alto, quando apresentavam contagens entre 750.001 a
1.000.000 CCS/mL e muito alto, quando apresentavam contagens acima de 1.000.001
CCS/mL. Essa classificacdo foi realizada de acordo com as recomendagdes propostas
por Andrade et al. (2001). Os valores médios dos componentes foram relacionados com

os niveis de CCS.
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Tabela 5. Médias de CCS e dos componentes do leite de cabras de acordo com cada
nivel de CCS (baixo, médio, alto e muito alto) de todos os rebanhos estudados.

Nivel de Variaveis analisadas Numerode  Valores
CCS Amostras Médios
Gordura (%) 3,77 a

Proteina (%) 3,35a

BAIXO Lactose (%) 20 421 a
Solidos totais (%) 12,28 a

Células somaticas (x1000) 303

Gordura (%) 3,57 a

Proteina (%) 3,28 a

MEDIO Lactose (%) 23 421a
Sélidos totais (%) 12,03 a

Células somaticas (x1000) 631

Gordura (%) 3,58 a
Proteina (%) 3,178 a
ALTO Lactose (%) 14 4,198 a
Solidos totais (%) 1193 a

Células somaticas (x1000) 832,43

Gordura (%) 3,80a

Proteina (%) 3,34a

I\ili_eré) Lactose (%) 123 4,06 b
Sélidos totais (%) 12,16 a

Células somaticas (x1000) 2800

Médias seguidas de letras diferentes em uma mesma coluna, considerando os niveis de
células sométicas (baixo, médio, alto e muito alto) revelaram-se estatisticamente diferentes,
ao nivel de 5% de significancia, e diferenciaram-se entre as regides, conforme o teste de
Tukey.

N&do houve diferenca entre a porcentagem dos componentes e o nivel de
contagem de células somaéticas para todas as varidveis analisadas, com excecdo da
lactose, que demonstrou diferenca estatistica entre o0s niveis baixo e muito alto, médio e
muito alto e alto e muito alto, conforme o teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia. A porcentagem de lactose encontrada nos rebanhos com nivel de CCS
muito alto foi inferior a porcentagem encontrada nos rebanhos classificados dentro dos
outros niveis de CCS, assim como revelou a analise antes e depois do uso do Kit.

Resultados semelhantes ao obtido no presente estudo foram observados em
trabalho realizado com amostras de leite de vaca, armazenado em tanques de expansao.
As amostras de leite de vaca armazenadas em tanque e que apresentavam altas CCS,
apresentaram menores porcentagens de lactose, além de menor teor de proteinas e maior
porcentagem de gordura (MACHADO, PEREIRA e SARRIES, 2000). Prada e Silva et
al. (2000) observaram que o aumento do escore de CCS levou a uma reducdo da
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concentracdo de lactose, mas ndo alterou a concentragcdo de solidos totais no leite de
vaca.

A partir das 360 observacGes realizadas antes e apds o uso do Kit, dentro dos
niveis de CCS estabelecidos por ANDRADE et al. (2001), verificou-se que o0 nimero de
amostras no nivel baixo de CCS aumentou ap0s o uso do Kit e por outro lado o nimero
de observagdes no nivel muito alto diminuiu. Tais observacfes sugerem efeito positivo
do Kit Embrapa de Ordenha manual para Caprinos leiteiros® na diminuicdo da CCS.
Apbs a implantacdo do Kit o nimero de observacdes consideradas no nivel muito alto,
conforme Andrade et al. (2001), reduziu de 123 para 119 indicando, portanto, um efeito
positivo na utilizagdo da tecnologia.

A diminuicdo nos teores de lactose, em fungéo da alta CCS, pode ser reflexo de
um efeito compensatdrio na glandula mamaria com mastite, responsivo a um aumento
da excrecdo de cloretos pela glandula mamaria, devido a alteracdo na permeabilidade
das células epiteliais mamérias. (KITCHEN et al., 1980).

Zeng e Escobar (1995), estudando o leite de cabras de primeiro, segundo e
terceiro parto, verificaram que a alta CCS no leite aumentou a contagem padrdo em
placa, e diminuiu a porcentagem de gordura, solidos ndo gordurosos, lactose e proteina.
Porém, testes histoldgicos e patoldgicos no tecido do Ubere de animais com CCS de
9.500.000, 1.500.000 e 3.300.000 CS/mL, ndo revelaram alteracdo na glandula maméaria
ou outras evidéncias de mastite. Assim, Uberes saudaveis produziram leite com
contagens superiores a 1.000.000 CS/mL.

Segundo Mc Dougall et al. (2001), no leite de cabras ndo infectadas, a CCS
esperada é geralmente inferior a 400.000 CS/mL. Dentre as 180 amostras analisadas
neste trabalho, antes da adocdo do Kit, apenas 20 amostras, encontram-se abaixo do
referido limite.

A maioria dos rebanhos mostraram contagens acima de 1.000.000 CS/mL e a
presenca de contagens superiores a 1.500.000 CS/mL no presente estudo evidenciam a
importancia da utilizagdo de programas de controle de enfermidades nos rebanhos
caprinos avaliados. Segundo Paes et al. (2003), contagens superiores a 1.000.000
CS/mL sugerem a necessidade de realizacdo de exames microbiologicos confirmativos
para as amostras que apresentem este nivel de contagem.

Segundo Paape et al. (2007), contagens de 300.000 CS/mL s&o indicadas como

nivel basal encontradas em Uberes de cabras livres de bactérias, porém, no presente
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estudo, com leite de rebanho, ndo foi encontrada media igual ou inferior ao valor
proposto.

Diante da analise de correlacdo de Pearson foram encontradas fortes correlacoes
positivas (maior que 0,7) entre as variaveis gordura e proteina, gordura e solidos totais,
gordura e CCS, proteina e solidos totais e entre a proteina e a CCS (p<0,001).
CorrelagGes negativas foram encontradas entre as variaveis gordura e lactose, proteina e
lactose e entre a lactose e a CCS.

A correlacdo positiva obtida entre os valores de proteina e CCS pode ser
justificada pelo aumento das proteinas de defesa, responsivo ao aumento da CCS,
conforme sugerem Belloque e Ranmos (2002).

Vacca et al. (2010) avaliando o leite de 100 cabras primiparas da raga parda, em
condicdes de pastejo, observaram que a gordura das amostras analisadas foi
positivamente relacionada com a proteina e CCS (P <0.001) e negativamente com a
lactose (P <0.001). A proteina das amostras foi correlacionada positivamente com CCS
(P <0.001) e negativamente com a lactose (P <0.05). J& a lactose das amostras obtidas
foi correlacionada negativamente com a CCS (P <0.001).

Trabalho avaliando a correlacdo entre a CCS e componentes para outras especies
encontraram correlacdo positiva entre a CCS e o teor de gordura, proteina, lactose e
extrato seco desengordurado do leite de vacas Holandesas (P>0,05) (RANGEL et al.,
2009); correlacdo negativa entre CCS e producdo de leite para vacas holandesas, e
correlacdo positiva entre CCS e porcentagens de gordura e de proteina. (CUNHA et al.,
2008). Ja para o leite de bufalas da raca Murrah néo foi observada correlagédo (P <0,05)
entre a gordura, proteina e a varidvel CCS, mas a elevacdo da contagem de células
somaticas foi relacionada com o aumento do extrato seco total. (BARRETO et al.,
2010).

Segundo Raynal-Ljutovac et al. (2007) a relacdo entre o contetdo de gordura e a
CCS ndo estéd definida, uma vez que alguns autores encontram correlagdo positiva e
outros o oposto. A correlagdo positiva entre proteina e CCS é descrita como um efeito
de mudangas na atividade secretdria, mesmo em Uberes saudaveis onde € detectada alta
CCS. A relacdo negativa entre lactose e CCS observada neste estudo, tem sido relatada
por outros autores, porém a real causa ndo esta conhecida. (RAYNAL-LJUTOVAC et
al., 2007; VACCA et al., 2010).
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3.2 Avaliacdo ambiental e social do uso do Kit Embrapa de Ordenha
Manual® para Caprinos em dois municipios do nordeste brasileiro

Na avaliagdo preliminar, no municipio de Afonso Bezerra-RN, os produtores
informaram que a Caprinocultura leiteira era uma de suas principais atividades
econdmicas, e estavam neste ramo de atividade ha 11 anos, em média. Ja no
assentamento Boa Vista, em Quixada-CE, a producdo de leite de cabra foi ganhando
espaco através do incentivo de novas politicas que promoveram a producdo por
pequenos produtores, e abriram novas oportunidades para melhorarem sua renda, os
agricultores informaram atuarem na Caprinocultura leiteira ha 5 anos em média. Assim,
identificamos, a partir do tempo de atuacdo na caprinocultura leiteira, os produtores de
Quixada-CE como novatos e os de Afonso Bezerra-RN como experientes.

A andlise preliminar identificou também que os produtores ndo seguiam 0s
principios de obtencdo higiénica do leite, e ndo recebiam assisténcia técnica.

Na regido de Quixada, CE, as propriedades visitadas possuiam area média de
58,4 hectares e o0s proprietarios apresentavam o seguinte nivel de escolaridade: 11%
apresentavam ensino fundamental incompleto; 33,5% apresentavam ensino
fundamental; 33,5% apresentavam segundo grau incompleto e 22% apresentavam
segundo grau. As propriedades criavam em média 13 cabras em lactacdo cada,
produzindo média de 1,3 L de leite de cabra por animal, 0 que garantia uma produc¢édo
média de 17,3 L de leite de cabra por propriedade. A caprinocultura leiteira era
conciliada com outra atividade por 67% dos proprietarios, como a criacdo de bovinos,
suinos e/ou a agricultura. Todos os produtores residiam no assentamento.

No municipio de Afonso Bezerra-RN, a area média das propriedades era de 67
hectares, com um nimero médio de 17 cabras por propriedade, producdo diaria média
de 1,2L de leite de cabra, que gerava uma producdo diaria média por propriedade de
21L de leite de cabra. O nivel de escolaridade dos proprietarios para o0 ensino
fundamental incompleto, ensino fundamental, segundo grau incompleto e segundo grau
completo eram 41,6; 25,2; 16,6 e 16,6%, respectivamente. Dentre as propriedades de
Afonso Bezerra 75% conciliavam a caprinocultura leiteira com outra atividade, como a
bovinocultura leiteira, agricultura ou criacdo de ovinos. A residéncia de 50% destes

produtores era no meio urbano e ndo na propriedade.
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Tavolaro et al. (2006), ao realizar trabalho educacional com o objetivo de mudar
0 comportamento, no que diz respeito a higiene da ordenha de cabra, evidenciaram
dificuldades, pois, embora os funcionarios reconhecam que os conhecimentos discutidos
na teoria sdo importantes, mudancas na rotina acabam sendo afetadas por uma série de
barreiras de natureza antropoldgica e socioldgica, as quais deveriam ser conhecidas e
estudadas pelos profissionais responsaveis pela capacitagdo de mao de obra em areas
rurais.

Para que haja mudanca de habito sdo necessarias medidas que facilitem aos
produtores se apropriarem de um novo conhecimento, diferente daquele que eles ja
possuem, o qual geralmente foi passado de geracdo em geracdo, para que este
conhecimento ndo seja uma barreira. E, na pecuéria leiteira, por tratar-se de uma
atividade secular, os conhecimentos empiricos tém grande significado para os
produtores de leite.

Os procedimentos de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) no meio rural séo
instrumentos para assessorar produtores rurais e tomadores de decisdo quanto as
melhores opcdes de praticas, atividades e formas de manejo a serem implantadas em um
estabelecimento ou regido, dadas as potencialidades e limitaces do ambiente e as
capacidades da comunidade local, objetivando contribuir para um melhor planejamento
do desenvolvimento local, assim como, a certificacdo ambiental das atividades rurais
(RODRIGUES, CAMPANHOLA e KITAMURA, 2003). Como o Kit Embrapa de
Ordenha Manual® para caprinos encontrava-se em fase de avaliacdo de seu potencial na
melhoria da qualidade do leite, a AIA foi uma ferramenta importante para o
aprimoramento desta tecnologia.

Em funcdo da grande quantidade de propriedades, onde a avaliacdo de impacto
do Kit foi realizada, serdo apresentados, na tabela 6, os valores médios dos coeficientes

de impacto ambiental de cada um dos indicadores avaliados.
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Tabela 6. Coeficientes médios de impacto ambiental em avaliacBes ex-post, apds a
utilizacdo do Kit, no municipio de Quixada-CE e Afonso Bezerra-RN, no mddulo
Ambitec-Producdo Animal.

Indicadores _Coeficiente de (_Zoeficiente de

impacto - RN impacto — CE
Uso de Insumos Materiais 3,00 4,38
Uso de recursos Naturais -0,05 -0,09
Qualidade do solo 0,25 0,88
Qualidade da agua 0,27 0,03
Bem-estar animal sob confinamento 5,76 6,83
Qualidade do produto 1,54 1,31
indice de Impacto Ambiental 0,97 1,17

Os indicadores: Uso de Energia, Atmosfera, Recuperacdo ambiental, Bem-estar
Animal sob Pastejo e Biodiversidade, pertencentes ao Mddulo Produgdo Animal, ndo se
aplicam a avaliacdo da presente tecnologia.

Os maiores coeficientes obtidos foram para os indicadores Uso de Insumos
Materiais e Bem-estar animal sob confinamento. As variaveis avaliadas dentro dos
indicadores foram no primeiro caso o0 uso de insumos veterinarios, e no segundo
seguranca no recinto, assepsia animal, assepsia do recinto, e conforto térmico no
recinto. No primeiro caso, o coeficiente de impacto se justificou frente a reducédo no uso
de insumos veterinarios, visto que um dos propdsitos do Kit era a diminuicdo da
exposicdo da glandula maméria a microrganismos e, consequentemente, a reducdo da
incidéncia de mastite. J& no segundo caso, foi percebido pelos produtores melhorias na
higiene animal e do local de ordenha, visto que a insercdo do kit dentro do manejo
higiénico da propriedade foi o principal foco.

Na avaliacdo preliminar percebemos uma maior preocupagao com o bem estar
animal pelos produtores mais experientes, do municipio de Afonso Bezerra-RN, que
obtinham sua principal fonte de renda por meio da caprinocultura leiteira. Ja entre os
produtores novatos, de Quixada-CE, foi identificada maior preocupacdo em relacdo a
melhoria da qualidade do leite e aumento da renda.

Foi detectado coeficiente de impacto pequeno, porém positivo, para qualidade
do solo e da &gua. Os produtores relataram que ao utilizar menos insumos veterinarios
as chances da atividade gerar impacto negativo com a polui¢do do solo sdo menores. O
uso do hipoclorito de sodio foi avaliado pelos produtores com efeito positivo na

diminuicdo de coliformes da agua utilizada no manejo de ordenha.
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O coeficiente de impacto negativo para o indicador uso de recursos naturais se
justificou pelos critérios impostos na utilizacdo da &gua durante a ordenha. N&o foi
aconselhado o uso excessivo de &gua para lavagem do Ubere e das instalacGes, para
evitar casos de mastite e a formacdo de lama no ambiente. Portanto, o coeficiente de
impacto negativo para o referido indicador, representou diminui¢do no uso de recursos
naturais, neste caso a agua.

As propriedades pertencentes aos produtores experientes, no geral, possuiam
dificuldade de acesso a 4gua, e muitas nao possuiam ponto de dgua no local de ordenha,
e, devido a sazonalidade da agua no semiarido nordestino, usavam-na com muito
critério.

A avaliagdo sensorial dos produtores indicou efeito positivo do Kit também na
qualidade do leite. Dentro deste indicador estdo as variaveis aditivos, residuos quimicos,
e contaminantes bioldgicos. As analises laboratoriais confirmaram a percepgdo
sensorial, pois, foi encontrada uma reducdo média de 72,1% na contagem bacteriana
total do leite das propriedades estudadas, apds a utilizacdo do Kit na realizacdo da
ordenha.

Segundo Koning e Rodenburg (2011) o que determina diferencas na contagem
bacteriana total do leite, entre as ordenhas convencional e mecanica, €¢ a limpeza dos
equipamentos e utensilios de ordenha, e a refrigeracao do leite.

A baixa contagem de microrganismos no leite é de fundamental importancia
para sua qualidade, pois a atividade metabolica desses microrganismos leva a alteracdes
bioguimicas nos constituintes do leite, as quais limitam a vida de prateleira do leite
fluido e derivados (FONSECA e SANTOS, 2000), e para a seguranca alimentar, visto
que o leite pode ser veiculo na transmissdo de doenca de origem alimentar e de
zoonoses (VASCONCELLOS e ITO, 2011).

Em ambos os municipios onde a tecnologia foi implantada, a producdo de leite
diaria era transportada em latbes, apds a ordenha de manhd, para armazenamento
refrigerado em tanques de expansdo comunitarios. Nem todos os produtores que
entregavam o leite nestes tanques estavam participando da presente pesquisa. Diante
disso, os produtores relataram que a mistura do leite de produtores que faziam uso da
tecnologia com o leite de produtores que ndo a usavam, desvalorizava o leite produzido
na sua propriedade, e assim nao seria possivel que o laticinio percebesse melhorias na
qualidade do produto. Os produtores esperavam que mediante a adogdo das boas

praticas agropecuarias, houvesse a valorizagdo do leite produzido em suas propriedades.
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Os coeficientes de impacto Social, obtidos por meio da avaliacdo ex-post,
utilizando-se os questionarios do sistema Ambitec Social, nos municipios de Afonso
Bezerra-RN e Quixada-CE, sdo apresentados na tabela 7.

Tabela 7. Coeficientes médios de impacto social em avaliagbes ex-post, apos a
utilizacdo do Kit, nos municipios de Afonso Bezerra-RN e Quixada-CE, no mddulo
Ambitec-Social.

Coeficiente de Coeficiente de

Indicadores impacto social impacto social
CE RN
Capacitacdo 3,18 1,94
Oferta de emprego e condicdo do trabalhador 0,05 0,00
Geracdo de renda 4,86 0,63
Valor da Propriedade 3,53 2,30
Saude ambiental e pessoal 0,33 0,25
Seguranca e saude ocupacional 0,40 0,13
Seguranca alimentar 2,10 1,81
Dedicacéo e perfil do responsavel 3,15 2,05
Condicédo de comercializacao 0,01 0,01
Relacionamento Institucional 0,00 0,33
indice de Impacto Social 1,13 0,68

Dentro da avaliacdo de Impacto Social, os indicadores oportunidade de emprego
local qualificado, qualidade do emprego, diversidade de fontes de renda, e disposicdo de
residuos, ndo se aplicam a tecnologia estudada.

No municipio de Afonso Bezerra-RN o indicador geracdo de renda apresentou
menor valor na avaliacdo ex-post, quando comparado com o municipio de Quixada CE.
Em Afonso Bezerra, no momento da avaliacdo ex-post, os produtores estavam a mais de
sessenta dias sem receber o pagamento pelo leite, fato que pode ter influenciado,
negativamente, a avaliagdo do produtor a cerca dos indicadores de renda.

Em Quixada-CE os coeficientes com maior impacto social foram capacitacéo,
geracdo de renda, dedicacdo e perfil do responsavel. Observamos um sentimento de
seguranca e maior estabilidade, a partir do entendimento dos produtores, de que
estariam se adequando a legislacdo ao utilizar o Kit, e com maior capacitagdo
direcionada a atividade, fruto do treinamento e acompanhamento da rotina de ordenha
apos a implantacdo do Kit, pelos integrantes do projeto.

Os produtores de Afonso Bezerra-RN, mais experientes na atividade, relataram

ja terem passado por outros tipos de treinamentos, diferentemente dos produtores de
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Quixada-CE, o que justifica o maior impacto no indicador Capacitacdo para 0s
produtores de Quixada.

Por outro lado, os produtores de Afonso Bezerra, assim como os produtores de
Quixadd, sentiram efeito positivo nas variaveis que envolvem a dedicagédo e perfil do
responsavel. Os produtores sdo, de maneira geral, carentes de formacdo tedrica voltada
para a atividade e com baixo nivel de escolaridade.

O impacto positivo no indicador valor da propriedade provém, majoritariamente,
da variavel investimento em benfeitorias e conformidade com a legislacdo. Durante os
cursos e implantacdo do Kit foi recomendada aos produtores, a instalacdo de
plataformas de ordenha, com o objetivo de contribuir para um manejo mais higiénico e
ergondmico da ordenha, e muitos acataram a sugestdo, caracterizando a instalagédo do
Kit e da plataforma de ordenha como benfeitorias. Os produtores identificaram no kit a
possibilidade de adequacédo a legislacdo Brasileira no que diz respeito a qualidade do
leite, a partir da diminuicdo da sua contagem bacteriana com a pratica da ordenha
higiénica.

Houve também uma percepcdo na melhora da seguranca alimentar, e nesse
aspecto a variavel qualidade nutricional do alimento foi fator importante. Os produtores
entenderam que como o Kit tem o propdsito de diminuir a contaminacdo do leite por
microrganismos, a sua utilizacdo poderia melhorar também o valor nutricional do
produto obtido.

Nédo foi percebido efeito para a variavel oferta de emprego e condicdo do
trabalhador pelos produtores de Afonso Bezerra-RN. J& os produtores de Quixada-CE,
observaram pequeno efeito positivo para essa variavel. Efeito inverso foi percebido para
a variavel relacionamento institucional. O kit ndo tinha a pretensdo de contribuir para a
oferta de emprego, porém, pretendia melhorar a condicdo do trabalhador, por meio do
manejo de ordenha instalado. Esse efeito ndo foi observado, pois, os produtores
sentiram que 0 novo modelo trazia maior morosidade ao trabalho.

A relagéo institucional, que teve um baixo coeficiente de impacto na avaliagéo
ex-post, foi avaliada como precaria nos questionamentos preliminares. De acordo com
os relatos dos produtores ha falta de incentivo de instituicbes governamentais, de
assisténcia técnica e de unido entre os produtores. E, a persisténcia destas falhas na
relagdo institucional, dificulta a manutencdo da utilizagcdo da tecnologia, inclusive
refletindo em dificuldades na compra de materiais de reposi¢cdo (detergente alcalino,

papel toalha) do Kit. Nas entrevistas preliminares havia um grande interesse na
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melhoria no relacionamento institucional com o uso da tecnologia, uma vez que antes de
sua implantacdo esperavam maior unido entre os produtores e maior assisténcia técnica.

A salde ambiental e pessoal, e seguranca e salde ocupacional foram outros
indicadores de baixo coeficiente de impacto positivo, pois 0s produtores nao
perceberam no kit possibilidade de diminuicdo de focos de doencas e emissdo de
poluentes, que pudessem afetar sua satde.

A condicdo de comercializacdo do leite, segundo os produtores, sofreu baixo
impacto apo6s a instalacdo do Kit, pois a venda, transporte e armazenamento do leite de
cabra continuaram a ser realizada da mesma forma apos a instalacdo dos Kits nas
propriedades visitadas.

O indice médio de impacto social, ex-post, entre 0s produtores novatos, de
Quixada-CE, foi superior ao resultado encontrado para os produtores experientes,
pertencentes ao municipio de Afonso Bezerra-RN. Melo (2011), avaliando a mesma
tecnologia no municipio de Monteiro na Paraiba, obteve média de 0,71, valor
semelhante ao encontrado em Afonso Bezerra-RN, onde os produtores eram experientes
na producdo do leite de cabra. Como os produtores dos municipios de Monteiro-PB e
Afonso Bezerra-RN estavam na atividade de caprinocultura leiteira ha mais tempo que
os produtores de Quixada, possivelmente eles impuseram uma visdo mais critica da
atividade.

Durante as entrevistas e visitas as propriedades detectou-se, além da auséncia do
manejo relativo as Boas Praticas de Ordenha, auséncia de manejo sanitario, reprodutivo
e alimentar, entre outras necessidades.

Nas entrevistas preliminares a necessidade de aumento da renda foi o item mais
citado entre os produtores das duas regides. Os produtores esperavam que o uso do Kit
promovesse efeito positivo na renda a partir do pagamento do leite que apresentaria
melhor qualidade. Observou-se, portanto, que o pagamento do leite pela qualidade é
uma ferramenta de suma importancia para proporcionar a melhoria da qualidade do leite
de cabras, produzido nas propriedades estudadas.

Os indices gerais médios para a dimensao social encontrados em outros estudos
de impacto de diferentes tecnologias agropecuarias mostraram médias entre 0,84 e 3,99
(Almeida et al., 2007; Carvalho et al., 2007) na avaliacdo ex-post, variacdo na qual se
encontram os dados da avaliagcdo ex-post do impacto social da presente pesquisa.

As iniciativas governamentais para melhoria da qualidade de vida e dos produtos

advindos da agricultura familiar devem ser pensadas em um sentido mais amplo,
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levando em consideracdo o treinamento dos produtores, a oferta de assisténcia técnica
as propriedades e a fiscalizagdo tanto da qualidade dos produtos agropecudrios quanto
da assisténcia técnica que lhes é oferecida.

Acdes como a promocgdo de assisténcia técnica especializada que permita a
adocdo de manejo alimentar, reprodutivo e sanitario do rebanho, e o pagamento do leite
por qualidade podem alavancar a producdo de leite de cabra e o desenvolvimento dos
agricultores familiares visitados. O kit Embrapa de ordenha Manual® pode contribuir
com a producdo leiteira devido a seu baixo custo de manutencdo, facilidade de uso, e

possibilidade de melhoria da qualidade do leite.

4, CONCLUSOES

A utilizagdo do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos leiteiros, e a
implantacdo das Boas Praticas de Ordenha melhoraram a qualidade higiénico-sanitaria
do leite nos rebanhos estudados, uma vez que reduziu a contagem bacteriana das
amostras analisadas.

O uso do Kit Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos leiteiros ndo alterou a
composicdo quimica do leite.

A correlacdo dos dados de Contagem de Células Somaticas (CCS) e composicao
do leite mostrou que niveis acima de 1.000.000 CS/mL influenciam negativamente na
porcentagem de lactose.

Os altos niveis de Contagem de Células Somaticas (CCS) observados sugerem a
necessidade de outros estudos para que se estabelecam os limites ou intervalos de
referéncia para o leite caprino.

Os impactos ambientais e sociais da utilizacdo do Kit Embrapa de Ordenha
Manual® para caprinos foram positivos e poderiam ser melhorados & medida que
determinados indicadores sociais e melhorias na estrutura e assisténcia técnica as

propriedades fossem alcancados.
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ANEXO A - As figuras abaixo ilustram as Instrucdes para utilizacdo do Kit
Embrapa de Ordenha Manual® para caprinos leiteiros e os procedimentos para a
realizagéo da ordenha higiénica:

a) MONTAGEM DO BALDE

Perfurar o fundo do balde de
8 L, e inserir o adaptador de

\ caixa d'agua no orificio.
)

M

Acoplar o registro de esfera
de % polegada.

Unir a mangueira ao registro
de esfera com o adaptador
de 2 polegada.

Prender o esguicho na outra
extremidade da mangueira.

Fonte: Chapaval et al., 2009,



b) PREPARO DA SOLUCAO DE AGUA CLORADA

Colocar o cloro em um
recipiente.

Retirar a quantidade de
cloro a ser diluida com o
auxilio de uma seringa de
acordo com a tabela
proposta.

Colocar cinco litros de
agua de boa qualidade no
balde, adicionar o cloro
comercial e proceder a
mistura.

Fonte: Chapaval et al., 2009.

c) TESTE DA CANECA DE FUNDO PRETO

Fonte: Chapaval et al., 2009.
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d) LAVAGEM DOS TETOS COM AGUA CLORA

Fonte: Arquivo pessoal.

e) SECAGEM DOS TETOS COM PAPEL TOALHA DESCARTAVEL

Fonte: Chapaval et al., 2009.

f) ORDENHA E FILTRACAO DO LEITE

Fonte: Chapaval et al., 2009. Fonte: Arquivo pessoal.



64

g) PREPARO DO DETERGENTE ALCALINO

Coloque 20 gramas de detergen-
te alcalino em po (conforme o
copo de medida que acompanha
o Kit).

Coloque o detergente em uma
garrafa tipo “pet” de dois litros,
contendo 1 litro de agua de boa
qualidade.

Agite a garrafa até dissolver
bem todo o detergente. Em
seguida complete a garrafa
com agua até encher.

Fonte: Chapaval et al., 2009.
h) LAVAGEM DOS MATERIAIS APOS A ORDENHA

Fonte: Arquivo pessoal.
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ANEXO B Mapa ilustrando as regides visitadas nos estados do Rio Grande do
Norte, Paraiba e Ceara.
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Fonte: http://maps.google.com.br/
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