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APRESENTAGAO

Este Manual integra a Série Manuais Técnicos da Producdo Integrada de Uva para
Processamento — Vinho e Suco (Manuais Técnicos da PIUP), que tem como finalidade dar subsidios
a adogao voluntaria do sistema da Producao Integrada (PI) na produgéo de uvas para processamento,
possibilitando a obtengao de produtos seguros, com alto nivel de qualidade, e a rastreabilidade de todo
o sistema de produgao, com o menor impacto ambiental possivel.

Dentro do planejamento estratégico atual do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para a PI Brasil, a PIUP faz parte do Programa Brasil Certificado, Agricultura de Qualidade, o
qual engloba todas as culturas agricolas passiveis de certificagéo pela PI.

AProducao Integrada da Uva é definida como a produgéao econémica de uvas de alta qualidade,
dando prioridade a métodos seguros do ponto de vista ecoldgico, os quais minimizam os efeitos
secundarios nocivos do uso dos agroquimicos, de modo a salvaguardar o ambiente e a saude humana
(OILB, 1999). Além disso, o PIF (Producao Integrada de Frutas) surgiu para atender a sustentabilidade
social e a rentabilidade da produgéo, tornando o produtor mais competitivo em um cenario de economia
globalizada e mercados exigentes em qualidade e seguranga do alimento.

A adogédo da PIUP, adicionalmente, confere outros beneficios aos produtores, por conter
principios de sustentabilidade ambiental, permitindo o ajustamento de conduta junto a 6rgéos
ambientais. Traz, também, uma grande contribuicdo para a gestdo da propriedade, ja que direciona o
produtor a organizar e registrar suas informagdées, e isso garante analises econdmicas mais pertinentes
e confiaveis.

Para o consumidor, os produtos da PIUP garantem a redu¢ao dos riscos de contaminacéo, seja
de ordem quimica (residuos de agrotdxicos, micotoxinas, nitratos e outros), fisica (solo, vidro, metais
ou outros) ou biolégica (dejetos, bactérias, fungos e outros). Para atingir esses objetivos, deve-se
seguir normas, desde o manejo do vinhedo até a embalagem do produto processado, passando pelo
cuidado na colheita e no transporte.

O crescimento da cadeia viticola brasileira tem trazido novos desafios, que possibilitam associar
a competitividade do negdcio a sua sustentabilidade. Neste contexto, a obtencéo de vinhos, sucos e
espumantes seguros em sistemas sustentaveis de produc&o é uma iniciativa saudavel para todos e
fortemente alinhada as exigéncias do mercado brasileiro e internacional.

Diante do anseio do setor produtivo pela publicagdo em Diario Oficial das Normas PIUP, a
Embrapa Uva e Vinho, em parceria com a Federacao das Cooperativas do Vinho do Estado do Rio
Grande do Sul (Fecovinho), a Cooperativa Central Nova Alianga (Coosenal), a Unido Brasileira de
Vitivinicultura (Uvibra), o Instituto Brasileiro do Vinho (lbravin), a Empresa Tecnovin, a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), representada pelo Departamento de Horticultura e Silvicultura,
a Emater-PR e o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), coordena o projeto de
elaboracgao e validagao das Normas PIUP.

O presente Manual faz parte de um conjunto de manuais que conferem o suporte técnico
a adocao da PIUP, e permite que os viticultores que fizerem uso dessas informagdes conhegam os
principios de nutrigdo e do manejo do solo e da agua, incluindo-se ai o emprego da irrigacao na
viticultura e suas implicacées na Produgéo Integrada, de modo a minimizar o impacto ambiental e
contribuir com a sustentabilidade e a competitividade da producgao.

Bento Gongalves, novembro 2014.

Mauro Celso Zanus
Chefe-Geral
Embrapa Uva e Vinho
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

1.1 Adubacgao pré-plantio

A adubagédo é baseada em analise de solo e tem como objetivo corrigir as caréncias nutricionais dos
solos. As doses de fertilizantes recomendadas encontram-se nas Tabelas 1, 2 e 3. Os adubos devem
ser aplicados preferencialmente a lango em toda a area, e incorporados ao solo antes do plantio das
mudas.

Tabela 1. Adubacao fosfatada.

Interpretagcao do teor
de P no solo

Valores de referéncia

Doses de fosforo
(kg P,0O/ha)

Muito Baixo' <4 200
Baixo 4,1-8,0 100
Médio 8,1-12,0 50
Alto 12,1-24,0 0
Muito Alto >24.0 0

Teores de P < 50% “Muito Baixo”, adicionar 30% a dose recomendada.
Fonte: adaptagédo: CQFS-RS/SC (2004).

Tabela 2. Adubacéo potassica.

Interpretagao do teor

Valores de referéncia

Doses de potassio

de K no solo (kg K,O/ha)
Muito Baixo <20 120
Baixo 21-40 90
Médio 41 -60 30
Alto 61-120

Muito Alto >120

Fonte: adaptacao: CQFS-RS/SC (2004).

Tabela 3. Adubacéao boratada.

Interpretacao do teor

Valores de referéncia

Doses de boro

de B no solo (kg B/ha)
Muito Baixo <0,1 -
Baixo 0,1-0,5 10
Médio >0,5-1,0 7,5
Alto >1,0 0

Fonte: adaptacdo: CQFS-RS/SC (2004).

A aplicacao dos fertilizantes fosfatados, potassicos e boratados na adubagao de pré-plantio deve ser
realizada em toda a area a ser cultivada com a videira, como adubacao corretiva, preferencialmente a
lango, com incorporagao de, no minimo, 20 cm.
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

1.2 Adubacgéo de crescimento

Essa adubacao tem por finalidade fornecer nitrogénio as plantas durante a fase de crescimento, que
ainda nao produz frutos. Como o solo foi corrigido pela adubagao de corregao, aqui, se recomenda
apenas a aplicagdo de N, que é o nutriente com mais baixa disponibilidade nos solos. A dose a ser
aplicada é funcao do teor de matéria organica do solo (Tabela 4) e o niumero de anos de aplicagao vai
depender da variedade e, normalmente, tem duragdo maxima de trés anos.

Em substituicdo ao nitrogénio quimico, recomenda-se o uso de compostos organicos, pois se tem
observado que as plantas desenvolvem-se de maneira mais uniforme, principalmente naqueles solos
em que, durante o preparo para o plantio, foi feita raspagem do horizonte superficial. As doses a serem
aplicadas constam da Tabela 5.

Tabela 4. Adubagéo nitrogenada de crescimento.

Doses de nitrogénio (kg N/ha)

Matéria organica (%)

2° ano
£25 40 40 50
26-5,0 20 20 30
>5,0 10 10 0

'Ano de plantio do porta-enxerto. Mudas enxertadas: consideradas a partir do segundo ano.

Tabela 5. Doses de composto orgénico aplicadas durante a fase de crescimento das plantas.
Doses de composto (m® ha™)
1° ano 2° ano 3° ano

Densidade
(kg 1)

Origem do composto

Cama de Aviario 0,45 7 4 2
Esterco de Aves 0,40 5 3 1
Esterco de Bovinos 0,62 18 10 4
Residuos de Uva e Vinho 0,60 16 9 4

1.3 Adubagao de manutengéao

A adubagédo de manutencdo tem como finalidade devolver ao solo, ao menos, a quantidade de
nutrientes que foi extraida pelas plantas e, no caso da videira, exportada na forma de frutos. E uma
pratica realizada anualmente e, para estabelecer as doses a serem aplicadas é necessario conhecer a
concentracao de nutrientes nas folhas e a expectativa de produgéo (Tabelas 6, 7 € 8).

Tabela 6. Adubagéao nitrogenada de manutengao.

Teores de N nas folhas completas / peciolos Producao esperada Dose
- Classes de interpretacao - (tha™) (kg ha' de N)

<15 5-10

Deficiente / abaixo do normal 15-25 10-15
>25 15
<15

Normal 15-25 5-10
>25 10-15

continua...
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

Teores de N nas folhas completas / peciolos Produgao esperada Dose
- Classes de interpretacgao - (tha™) (kg ha' de N)
<15
Acima do normal / Excesso 15-25
>25

Atencao: a sensibilidade de resposta pela diagnose foliar ndo é muito clara, por isso os teores
foliares podem nao representar adequadamente o estado nutricional da planta. Entdo, para usar esta
informacéao, deve-se observar os rendimentos do ano anterior e o vigor das plantas.

Em fungao da pequena quantidade de nitrogénio recomendada, deve-se aplicar o fertilizante, em uma
Unica dose, no inicio da brotagéo. A dose maxima de nitrogénio, em uvas viniferas, deve ser de 15
kg.ha' de N, pois quantidades maiores podem prejudicar a floracdo e a frutificacdo, como também
podem diminuir a quantidade de importantes compostos responsaveis pela coloragédo do suco e do
vinho, como as antocianinas. O fertilizante nitrogenado deve ser distribuido em faixas de 15 a 20 cm de
largura na entrelinha, distante 40 a 50 cm do tronco das videiras.

E muito raro obter resposta & adubacéo fosfatada no cultivo da videira, mas, mesmo assim, muitos
viticultores tém o costume de fazer aplicacdo anual. Quando as analises de tecidos indicarem a
necessidade de aplicagao de fosforo segue-se o indicado na Tabela 7. A dose do fertilizante fosfatado
deve ser aplicada em uma unica parcela no periodo hibernal, preferencialmente, nos meses de junho
a agosto.

Tabela 7. Adubacéao fosfatada de manutencéo.

Interpretagcéo do teor de P no tecido vegetal Doses de fésforo
Folhas Peciolos (kg P,O/ha)
Deficiente Abaixo do normal 40 -80
Normal Normal 0-40
Acima do normal Excessivo 0

A dose dos fertilizantes potassicos (Tabela 8) deve ser aplicada em uma Unica parcela no periodo
hibernal, preferencialmente, nos meses de junho a agosto, junto com fésforo. Doses excessivas de
potassio no solo podem favorecer a elevagéao do pH do mosto, principalmente em vinhos tintos. Por isso
a sua utilizagdo deve ser acompanhada da informacgéo de inexisténcia desse problema no ano anterior.

Tabela 8. Adubagéao potassica de manutengéao.

Interpretagao do teor de K Produtividade esperada  Doses de potassio

Folhas Peciolos (t/ha) (kg K,O/ha)
>25 120 - 140
Deficiente Abaixo do normal 15 - 25 80 — 120
<15 60 — 80
>25 40 -60
Normal Normal 15— 25 20— 40
<15 0-20
>25 0
Acima do normal Excessivo 15-25 0
<15 0
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

A adubagéo de manutengao também pode ser feita usando-se apenas a adubagéo organica. Na Tabela
9, encontram-se as recomendagdes para a regido da Serra Gaucha.

Tabela 9. Adubagéo organica (cama-de-aviario).

Matéria organica Indicagbes de esterco de aves, base seca (t/ha)
(%) Uva para vinho Uva para mesa
<2,5 3 6
25-35 2 4
3,6-5,0 1 2
>5,0 0 0

As doses de esterco de aves devem ser aplicadas a cada dois anos, recomendando-se cuidado com
a concentragcdo de N no material, pois ele pode expressar os mesmos problemas do N mineral. A
aplicacao do esterco de aves deve ser realizada no periodo hibernal (julho a agosto).

1.4 Avaliagao dos atributos quimicos do solo (analise de solo)

Consiste nas seguintes etapas:

» Separacao em areas homogéneas: em fungao da variabilidade espacial do solo, € necessario
que se faga a separagdo em areas o mais homogéneas possivel. Para isso deve-se levar
em conta a posigao do terreno, o tipo de solo, a cultura anterior, a cor e a profundidade do
solo. Também é importante que as areas que foram muito mexidas durante o preparo sejam
separadas;

* Amostragem do solo: devem-se fazer amostragens representativas em cada area homogénea.
Isto é, coletam-se varias amostras simples para formar uma amostra composta, que sera
enviada para analise. O numero de amostras simples para formar uma composta vai depender
do tamanho da area, mas é preciso que esteja claro que a quantidade deve ser representativa
da area. Fala-se muito em, ao menos, quinze amostras por area;

* Profundidade de coleta: € de 0 a 20 cm. A quantidade de solo que vai compor a amostra
composta é de aproximadamente 500 gramas, que deve ser colocada em recipiente que nao
se degrade com a umidade (por exemplo, saco plastico);

» Envio para laboratério de analise: na escolha do laboratério para envio das amostras, deve-
se levar em conta a idoneidade. Isso pode ser verificado através de consultas aos érgaos de
extensao rural e mesmo prefeituras, que podem informar se o laboratério esta credenciado em
um programa de avaliagdo dos resultados de analises, tal como o programa da Rede Oficial
de Laboratoérios de Andlises de Solos dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(ROLAS). Também ¢é importante observar se o laboratério utiliza os métodos de analises
recomendados para a regiao;

* Interpretacdo dos resultados: de posse dos resultados das analises do solo, o produtor deve
procurar um técnico capacitado para fazer as recomendagées de fertilizante e calcario, com o
objetivo de corrigir as caréncias nutricionais do solo.

1.5 Coleta de folhas e peciolos para a analise de tecido

Consiste nas seguintes etapas:

» Separagdo em areas homogéneas: devem-se separar as areas em fungao do tipo de solo,
posicado na paisagem, variedade, porta-enxerto, idade das plantas, produtividade;

PRODUGAO INTEGRADA DE UVA PARA PROCESSAMENTO // VOLUME 2 /
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

* Amostragem das folhas: coletar aproximadamente 100 folhas por area homogénea, oriundas
de pelo menos 20 plantas representativas da area,;

+ Epoca de amostragem: plena floraco;

» Local de amostragem: folha localizada em posi¢ao oposta ao cacho;

* Envio e interpretacdo da analise da amostra: proceder como indicado para analise de solo.
Nas Tabelas 10 e 11 encontram-se os valores de referéncia para interpretagdo das analises de

tecidos.

Tabela 10. Valores de referéncia para a diagnose foliar de macronutrientes.

Peciolos (%)

Interpretacao
Insuficiente <0,40 <0,09 <0,80 <0,50 <0,15 <1
Abaixo do 0,40-065 | 0,09-0,15 | 0.80-1,50 @ 050-1,00  015-025 | 1-3
normal
Normal 0,66-095 | 016-025 | 151-250 | 1,01—-2,00 @ 026-050 @ 4-7
Acima do 096-125 | 026-040 | 251-350 | 2,01—-3,00 051-070  8—10
normal
Excesso >1,25 >0,40 >3,50 >3,00 >0,70 >10

Folha inteira (%)
Interpretacao
] P K Ca Mg

Abaixo do normal <1,60 <0,12 <0,80 <1,60 <0,20
Normal 160-240 | 012-040 | 0,80—1,60 | 1,60-240 | 0,20-0,60
Acima do normal >2.40 >0,40 >1,60 >2.40 >0,60

Tabela 11. Valores de referéncia para a diagnose foliar de micronutrientes.

Peciolos (%)

Interpretagao

Fe
Insuficiente <15 - <15 <20 <15
Abaixo do normal 15-22 - 15-30 20-35 15-30
Normal 23 -60 - 31-150 36 — 900 31-50
Acima do normal 61-100 - 151 — 300 901 - 1500 51-100
Excesso >100 - >300 >1500 >100

Folha inteira (mg/kg)

Interpretacao

Fe
Abaixo do normal <30 - <60 <20 <25
Normal 30-65 - 60 — 180 20 -300 25 -60
Acima do normal >65 - >180 >300 >60

Fonte: CQFS-RS/SC (2004).
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

1.6 Observagdes complementares
Calagem: utilizar as indicagbes de calagem conforme o indice SMP para pH em agua 6,0.

Adubagéo foliar: € recomendada apenas para corrigir erros de manejo de solo e de planta, isto é
,quando as plantas apresentarem creescimento inferior ao padrao da variedade. A adubagéo foliar ndo
deve fazer parte de um programa anual de adubagéo.

Observagédo: Em solos com o teor de boro (agua quente) menor que 0,6 mg.L" e nos quais a
concentracao nos tecidos forem consideradas baixas ou houver manifestagado morfoldgica ou fisolégica
de sua deficiéncia, deve-se fazer duas pulverizagdes foliares. A primeira € feita antes da floragdo e a
segunda quando as bagas estiverem com tamanho de chumbinho.

1.7 Manejo das plantas de cobertura

As plantas de cobertura sdo importantes no sistema de produgdo da videira. Elas podem, através
da reciclagem dos nutrientes, impedir que os nutrientes usados em excesso no cultivo comercial
contaminem os leitos de agua. Elas também impedem que as gotas da agua das chuvas atinjam
diretamente a superficie do solo, aumentando os riscos de erosdo e a diminui¢cdo da fertilidade do
solo. Também podem melhorar um atributo fisico do solo, por exemplo, a compactacao. As raizes que
morrem anualmente adicionam carbono ao solo, deixando-o mais “fofo”, e também formam pequenos
canais que facilitam a penetracdo da agua, contribuindo para aumentar o armazenamento de agua no
solo e podendo evitar o escorrimento superficial.

Os viticultores normalmente tém grande preocupagéo com a concorréncia entre as videiras e as plantas
de cobertura, tanto que, muitas vezes, eles preferem deixar o solo totalmente descoberto e correr o
risco de perda de solo por erosao, o que € muito danoso para a cultura, bem como para o ambiente.

As plantas mais usadas sao gramineas e leguminosas, mas, também sao utilizadas as plantas nativas
que crescem naturalmente nos solos de vinhedos. Na regido da Serra Gaucha, as mais utilizadas sédo
a ervilhaca (Vicia sativa L.), a aveia preta (Avena strigosa Schreb) e o azevém (Lolium multiflorum
L.), para que elas cubram rapidamente o solo €, ao mesmo tempo, fixem nitrogénio e reciclem outros
nutrientes. Na Tabela 12, observa-se a quantidade de nutrientes acumulados pelas culturas da aveia
e ervilhaca. As plantas nativas, normalmente, sdo usadas com o objetivo de cobrir 0 solo e manter a
biodiversidade do sistema, o que é muito interessante para o manejo do vinhedo como um todo.

As plantas de coberturas devem ser implantadas logo apos a adubagéo de corregcao do solo. Durante
os dois a trés anos iniciais, essas plantas devem cobrir 0 solo, mas a linha das plantas deve ficar livre,
para evitar a concorréncia por agua e nutrientes (principalmente agua). Assim, na linha das videiras,
faz-se ao menos um coroamento. Porém, se no sistema ha irrigagéo, ndo ha essa necessidade, porque
a mesma suprira a demanda das videiras, bem como das coberturas.

Tabela 12. Teor médio de nutrientes adicionados ao solo (kg/ha) pelas plantas de cobertura.

Tratamento Nitrogénio Fésforo Potassio Magnésio

N P K Mg
Aveia 82 18 113 28 10
Ervilhaca 187 24 183 51 14
Aveia ¥ 105 19 148 33 1
Ervilhaca

Fonte: Melo, G.W. (Dados nao publicados).
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1 ADUBACAO E MANEJO DO SOLO

Normalmente, a distribuicdo de chuvas na Serra Gaucha atende as necessidades da videira. Depois
que a videira entra em produgéo, nao ha necessidade de manter as linhas das plantas limpas, porque
a distribuicdo das chuvas permite que tanto as plantas de cobertura como as videiras expressem
normalmente o potencial de crescimento. No entanto, &€ necessario que o viticultor tenha em mente
que a presencga das plantas de cobertura, principalmente aquelas de habito de crescimento mais alto,
pode diminuir a eficacia de praticas de manejo, tal como as pulverizagdes para prevengao de doengas.
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