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A celulose bacteriana é um material polimérico natural de aplicagdo ampla em vdrias dareas
tecnologicas. No presente trabalho avaliou-se a produgdo de celulose bacteriana (CB) pela bactéria
Gluconacetobacter hansenii CCT 1431 por meio de fermentagdo submersa estdtica, utilizando suco
de caju como fonte de carbono alternativa. O efeito da diluicdo do suco na produgdo foi investigado.
A producdo da pelicula de CB foi observada na faixa de diluicdo entre 20 a 100 g/L de acucares
totais, com maiores produgoes a partir de 50 g/L.

1. INTRODUCAO

Desde sua descoberta, a celulose bacteriana (CB) tem despertado grande interesse por parte dos
pesquisadores pois trata-se de um material polimérico que apresenta propriedades e
caracteristicas especiais, possibilitando uma ampla aplicagdo que inclui o desenvolvimento de
dispositivos médicos, compdsitos resistentes, materiais biodegraddveis além de aplicagbes nas
areas farmacéutica e alimentar. A CB apresenta alta resisténcia mecéanica, alto indice de
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cristalinidade, alta absorcdo de dgua e biocompatibilidade. Quando obtida por processo
fermentativo em cultivo estatico, apresenta-se sob a forma de uma pelicula. A CB é obtida
principalmente pelo cultivo de bactérias do género Gluconacetobacter em meio contendo agucares
e nitrogénio organico (Chawla et al., 2009; Donini et al., 2010; Shi et al., 2013).

Diversos substratos alternativos tém sido estudados para a producdo de CB e, em muitos casos, é
possivel alcancar uma producdo semelhante ou superior quando se compara com processos que
utilizam meios sintéticos (Kurosumi et al., 2009).

No Nordeste a cultura do caju se destaca pela sua importancia econémica e quantidade de residuos
gerados em seu beneficiamento. Na producdo do caju, cujo principal produto de interesse é a
castanha, ha um desperdicio de 90% de todo o pedunculo gerado, que por sua vez representa 90%
do peso total do caju (Fontes et al.,, 2013). Atualmente, o suco de caju tem sido estudado em
processos fermentativos por ser rico em nutrientes e apresentar uma alternativa vidvel para a
producdo de biossurfactantes, proteinas unicelulares, oligossacarideos e outras substancias
(Oliveira et al., 2013). A agregacao de valor ao suco de caju pode ser feita por meio da obtencdo de
produtos biotecnolégicos por via fermentativa reduzindo assim o impacto ambiental proveniente
da disposigao final dessa fonte e reduzindo custos do produto ou processo desenvolvido. O objetivo
do presente trabalho consiste em avaliar de forma preliminar a producdo de CB por
Gluconacetobacter hansenii CCT 1431, através de fermentag¢do submersa estatica, utilizando suco
de caju como fonte de carbono alternativa.

2. METODOLOGIA
2.1. Caracterizagao Fisico-Quimica do Suco de Caju

O pedunculo do caju foi coletado no Campo Experimental de Pacajus da Embrapa Agroinddstria
Tropical, lavado e prensado para obtenc¢do do suco. As amostras foram armazenadas a -18°C em
frascos e descongeladas no momento da realizagdo dos ensaios. O suco foi caracterizado quanto
sua composicdo de agucares por HPLC, utilizando coluna Varian PL Hi-Plex Ca 8um (300 x 7.7mm)
mantida a 60 2C, detector de indice de refragcdao Varian 355 Rl Pro Star. Em paralelo, agucares
redutores e totais foram determinados pelo método de DNS descrito por Miller (1959) utilizando
glicose como padrdo. Para acglcares totais, as amostras foram submetidas a hidrdlise acida
previamente. Teor de nitrogénio total pelo método de Kjeldahl (Yasuhara e Nokihara, 2001) e pH
por leitura direta em pHmetro.

2.2. Inoculagdo, Producao e Purificacao de CB

Apds a ativacdo da linhagem G. hansenii CCT 1431 em caldo HS (Hestrin e Schramm, 1954), os
meios estéreis foram adicionados de 3% (v/v) de indculo. Apds a inoculagdo procedeu-se a
distribuicdo de 100 mL de meio em placa de Petri de 14,5 cm de diametro. A fermentagao
submersa ocorreu sob condi¢Ges estaticas a 30°C por cinco dias. Durante o processo de
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fermentacdo, avaliou-se o efeito da diluicdo do suco de caju na producdo e rendimento de CB,
tomando-se como referéncia a concentragdo inicial de agucares (2,5 a 100 g/L). A producdo de CB
em suco de caju foi comparada com a obtida em meio padrdao HS. Todos os meios foram ajustados
para pH 5.

Apds a fermentacdo, as peliculas de celulose formadas foram recolhidas e os meios fermentados
filtrados e separados para analise de acucares e pH. O teor de acglcares do meio fermentado foi
determinado pelo método de DNS (Miller, 1959). As peliculas de CB foram purificadas através de
tratamento alcalino (100°C, NaOH 4% (m/v), por 1 hora). Em seguida, as peliculas foram lavadas em
agua destilada até a neutralizacdo. A massa de celulose foi determinada por secagem e pesagem da
pelicula a 170 2C em balanga de infra-vermelho. O rendimento Yp/s (%) foi calculado de acordo com
a equacdo 1, onde mCB é a massa seca de celulose produzida, Si a quantidade de agucar inicial e Sf
a quantidade de acgucar final no meio fermentado.

Yess(%) = ( mCB/ (Si - Sf) ) 100 (1)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de aglcares totais no suco de caju foi de 107,40 g/L, sendo 70% deles constituidos por
glicose e 30% de frutose. O teor de nitrogénio foi de 0,32 g/L e o pH natural do suco 4,33. Uma vez
gue o suco utilizado no presente estudo possui nitrogénio e grandes quantidades de acucares, é
razodvel supor que o mesmo pode desempenhar a funcdo de meio alternativo para processos
fermentativos, em especial, para producdo de CB que requer esses dois tipos de nutrientes.

A Tabela 1 apresenta a producdo e rendimento de CB nas diferentes diluicdes estudadas. Observa-
se que, para o suco de caju, a linhagem G. hansenii ATCC 23769 apresentou capacidade de
sintetizar CB apenas no intervalo de 20 a 100 g/L de aglUcares com destaque para a concentracdo de
50 g/L onde a producdo estabilizou-se (0,34 g/L) (Tabela 1). O rendimento foi reduzido de 2,95% a
1,19% nesse intervalo com consumo de aglcares em torno de 37%. No intervalo de concentragdo
de 2,5 a 15 g/L houve consumo crescente de agucares, os quais foram direcionados para vias
metabdlicas ndo referentes a produgdo de CB. Nao houve consumo de aglcares ou produc¢ao de CB
na concentracdo de 2,5 g/L, sendo esta uma condi¢do adversa ao desenvolvimento microbiano
devido a limitacdo de nutrientes. O pH final permaneceu préximo ao inicial (5,00) em todas as
concentracdes, o que é um indicativo de baixa producdo de acidos organicos. A producdo de acidos
organicos, principalmente o acido glucénico, € comum no processo produtivo de CB.
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Tabela 1. Efeito da diluicdo na producdo de CB por G. hansenii ATCC 23769, utilizando suco de caju
como fonte alternativa de carbono. Letras iguais na coluna ndo apresentam diferenca significativa

(a=0,05).

Nitrogénio S
Acucares (g/L) Celulose (g/L) Yes (%) consumido pH final
(g/L) (
g/L)

2,5 0,01 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 5,15+0,01°

5 0,01 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,43 +0,22° 5,11 +0,03°

7,5 0,02 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 1,00 £ 0,38 4,94 +0,01°

10 0,03 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 4,76 +0,47° 5,01 +0,02%°

15 0,04 0,00  0,00° 0,00 + 0,00° 5,92 +0,85° 4,92 +0,01%°

20 0,06 0,21 +0,00° 2,95 +0,00° 6,98 +0,58° 5,02 +0,01%°

30 0,09 0,25 +0,01° 2,80 +0,09° 9,08 +1,08° 5,06 + 0,02%°

50 0,15 0,34 £ 0,04¢ 1,61 £0,20° 21,16 +1,27° 4,93 + 0,00

75 0,22 0,32 +£0,02°¢ 0,87 +0,04¢ 37,22 +1,25° 4,86 £ 0,01°
100 0,30 0,37 £ 0,00° 1,19 +0,01¢ 31,37 +1,06° 4,89 +0,01°

HS (20 g/L) 1,25 0,54 +£0,13°¢ 4,38 +1,04¢ 12,39+ 0,30° 3,48 +0,11°

A producdo nula de CB na faixa de concentragdo de 2,5 a 15 g/L pode ser explicada pela baixa
concentragdo de nitrogénio nos meios que variou de 0,007 a 0,04 g/L. Em comparagdo com o meio
HS que apresenta 1,25 g/L de nitrogénio, observa-se que a quantidade de nitrogénio encontra-se
bastante limitada. Por outro lado, houve uma boa producdo de CB a partir de 50 g/L de CB
correspondendo a 62% da produgdao em meio HS sintético (Figura 1).

Figura 1. Peliculas de CB obtidas no presente trabalho: (A)(B)(C) suco de caju, (D)(E)(F) meio HS, (A)(D)
pelicula na superficie do meio apds 5 dias de cultivo, (B)(E) pelicula sendo removida, (C)(F) pelicula purificada
em estado umido.
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Alguns autores sugerem que a producdo de CB pode ser eficiente na faixa de 10 a 20 g/L de
acUcares, porém, é necessario que o meio contenha quantidade suficiente de nitrogénio organico
(Keshk et al., 2006; Son et al., 2003).

4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados, foi possivel obter peliculas de CB utilizando suco de caju como meio
alternativo. As maiores produc¢des foram obtidas com concentracdo de aglcar superior a 50 g/L
Convém ressaltar que ndao houve suplementac¢do do suco e, portanto, melhores resultados podem
ser obtidos em estudos futuros considerando essa abordagem.
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