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Lake: Principal Component
Analysis

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade da agua no entorno
do Lago de Sobradinho por meio de técnica estatistica multivariada.
Foram selecionados 23 pontos de coleta proximos as areas de
producao agricola nos municipios de Sobradinho, Casa Nova, Sento
Sé e Remanso, na Bahia. Destas amostras, foram analisados novos
indicadores fisicos (condutividade e turbidez) e quimicos (P, NH,,
NO,, NO,, DQO, DBO e pH). A avaliagdo dos dados foi realizada
por meio da analise de componentes principais (ACP). Essa técnica
permitiu comparar os resultados encontrados para as amostras
coletadas nos periodos chuvoso e seco. No periodo chuvoso foram
encontradas as maiores concentracdes de DQO, DBO e P, enquanto
no periodo seco foram observadas as maiores concentragbes de NH,,
NO,, condutividade e turbidez.
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sazonal.
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Introducao

As acgbes desempenhadas pelo homem nas atividades agricolas,
areas urbanas e nas industrias, aliadas aos processos naturais, como
precipitacao, intemperismo das rochas e erosdo, podem alterar a
composicao quimica das aguas superficiais (MENDIGUCHIA et al.,
2004). Dentre essas atividades, a agricultura merece destaque, pois
pode contribuir para a degradacdo da qualidade da agua por meio

do lancamento, mesmo que indireto, de poluentes como pesticidas,
fertilizantes, adubo animal e outras fontes de matéria orgéanica e
inorganica (MARQUES et al., 2007).

Diante dessa perspectiva, torna-se necessario avaliar a qualidade
da agua no Lago de Sobradinho, pois em seu entorno encontram-
se areas agricolas irrigadas, situadas nos municipios de Casa Nova,
Remanso, Sento Sé, Sobradinho e Pilao Arcado, Estado da Bahia
(MENEZES et al., 2012).

A analise de componentes principais (ACP) permite uma reducao do
namero de variaveis e facilita a extracdo de informacées relevantes
na avaliagdo da qualidade da agua (ANDRADE et al., 2007).

Neste trabalho, a aplicagéo da andlise de componentes principais foi
utilizada com o objetivo de avaliar a qualidade da agua e identificar
a influéncia desses indicadores em alguns trechos do Lago de
Sobradinho, Estado da Bahia.

Materiais e Métodos

O estudo foi conduzido nos municipios de Sobradinho, Casa Nova,
Sento Sé e Remanso, localizados no entorno do Lago de Sobradinho,
Bahia. Foram selecionados 23 pontos de coleta de agua préximos

as areas de producéo agricola de cebola (Allium cepaL.), melao
(Cucumis melo L) e melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum &
Nakai].

Objetivando avaliar a qualidade da agua no Lago de Sobradinho,
realizaram-se duas campanhas de amostragem em 23 pontos de
monitoramento nos meses de marco e outubro de 2014. Esses meses
foram escolhidos por serem considerados como periodo de chuva e
estiagem, respectivamente, o que poderia influenciar na qualidade da
agua.
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As analises foram realizadas segundo a metodologia do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastew ater (AMERICAN
PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2012). Os indicadores analisados
foram: fosforo total (P), aménio (NH,), nitrito (NO,), nitrato (NO,),
demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), potencial hidrogeniénico (pH), condutividade elétrica
(CE) e turbidez (Tu).

Os dados foram submetidos a tratamento estatistico de andlise dos
componentes principais (ACP), utilizando-se o software Statistic 7.0.
Os elementos foram organizados numa matriz com 46 linhas (pontos
de coleta), e nove colunas (indicadores fisicos e quimicos).

Resultados e Discussao

Na Figura 1a encontram-se os resultados da analise de componentes
principais para os dois primeiros componentes (F1 e F2) e observa-se
a soma em torno de 49% da variancia explicada para esses dados.
Também, verifica-se a separacao das amostras do periodo seco

e chuvoso e na Figura 1b, os indicadores que influenciaram essa
diferenca sazonal.
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Figura 1. a) grafico dos componentes principais F1 versus F2 e b) relacéo entre as
variaveis.

As amostras que se destacaram no periodo chuvoso foram S1C
(Brejo de Fora, Municipio de Sento Sé), com altos valores de P e
DQO, e S4C (Piri, Municipio de Sento Sé), com um alto valor de DBO.
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Altas concentracdes desses indicadores podem ser de origem de
esgoto doméstico e do uso de compostos fosfatados e nitrogenados
empregados na agricultura (RESENDE, 2002). Esses pontos de coleta
sao proximos as areas agricolas e a seus povoados. Estas areas sao
caracterizadas pelo emprego de diferentes formas de fertilizantes, o
que pode acarretar no enriquecimento da agua por esses indicadores
(MENEZES et al., 2012).

Além dessas amostras, destacou-se a amostra R1C (Vila Aparecida,
Municipio de Remanso) por apresentar um pH elevado na segunda
componente principal. As demais amostras no periodo chuvoso foram
agrupadas, pois possuem caracteristicas semelhantes.

Em relagdo ao periodo seco, destacaram-se as amostras C1S

(Bem Bom, Municipio de Casa Nova) com altos valores de NO, e
CE, e R3S (Maj6é, Municipio de Remanso), com alto valor de NH,.
Segundo Resende (2002), a amobnia originada no solo ou aplicada
via fertilizantes tende a ser rapidamente convertida em NH,* e esse,
por sua vez é convertido em nitrato pelo processo microbiano da
nitrificagéo. Por tanto, o nitrato esta associado a contaminagéo da
agua pelas atividades agricolas. Além desses, destacou-se a Tu do
periodo seco no ponto R2S (Canad, Municipio de Remanso), que foi
atribuida a presenca de detritos organicos oriundos dos restos de
vegetais (VASCONCELOS et al., 2009).

Quanto a variacao sazonal, no periodo chuvoso observa-se

uma reducao na qualidade da agua, pois sdo observadas altas
concentragées de P, DQO e DBO, que foram atribuidas ao
carreamento de contaminantes para dentro do Lago. Esse mesmo
comportamento foi observado por Zanini et al. (2010) no estudo
sobre qualidade da agua da Microbacia do Corrego Rico, que abastece
a cidade de Jaboticabal, Estado de Sao Paulo.

Para complementar as informagdes, também foi analisada a
componente F1 versus F3 (Figura 2). Observou-se ainda a separacao
entre os periodos seco e chuvoso e uma maior separacao entre as
amostras coletadas no Municipio de Sento Sé no periodo chuvoso,
nos pontos S1C (Brejo de Fora) e S4C (Piri). Esses pontos apresentam
altas concentracdes de DBO e fosforo, que foram atribuidas a
utilizacdo de area de vazante para o plantio, carreamento da matéria
orgénica e os nutrientes para o solo (MENEZES et al., 2012).
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Figura 2. a) Grafico dos componentes principais F1 versus F3 e b) relagdo entre as variaveis.

Para o periodo seco, destacou-se as amostras C1S (Bem Bom,
Municipio de Casa Nova), com altos valores de CE e R2S (Canaa,
Municipio de Remanso), com altos valores de Tu. Tal fato,
provavelmente, ocorreu por causa da presenca de detritos organicos
oriundos dos restos de vegetais (VASCONCELOS et al., 2009). Os
altos valores de CE podem estar relacionados a sais aplicados na
agricultura na forma de fertilizantes, que provavelmente retornam ao
lago no periodo chuvoso, bem como com o aumento da cota do lago
que inunda as éreas fertilizadas (SILVA NETA et al., 2013).

Conclusao

A andlise dos componentes principais (ACP) permitiu identificar

0s pontos de contaminacdo ambiental da agua e os indicadores
influenciaram na qualidade de agua. Por meio dessa técnica, pode-se
avaliar a diferenca sazonal da qualidade da agua entre os periodos
seco e chuvoso.
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