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Resumo

O uso de variedades de mandioca resistentes adfodadicular (PR) é a estratégia
mais viavel para controle da doenca. Assim, estedesobjetivou identificar fontes de
resisténcia a PR causada [pasarium spp. (Fspp). Inoculagbes com Fspp foram feitas em
697 acessos em cinco ensaios, para avaliacdo @midsele da PR na casca (cortex e
periderme) e polpa das raizes. Os valores genagipforam obtidos com o uso do
procedimento BLUP/REML (Melhor predicdo linear néiciada/maxima verossimilhanca
restrita). Na analise de modelos mistos, os endarasn considerados de efeito fixo e os
demais efeitos como aleatérios. Cerca de 10% dessas foram considerados resistentes.
Discrepéancias na classificacdo dos acessos rdsistea casca e polpa indicam a existéncia
de diferentes mecanismos de defesa nestas estruturialta de resisténcia completa e a
distribui¢cdo continua da PR sugerem heranca gativdita resisténcia.

Palavras Chave:REML/BLUP, Manihot esculenta Crantz, doenca, raiz.

Introducao

Apesar de ser uma cultura bastante tolerante ag@@msledafoclimaticas marginais, a
mandioca é afetada por muitas pragas e doencass campromete significativamente sua
producdo e comercializagdo (LOPEZ & BERNAL, 201Rgntre as doencas, a podriddo
radicular da mandioca, causada por um complexoati@genos, € uma das doencas mais
destrutivas (BANDYOPADHYAY et al., 2006). Como adpimido radicular afeta as raizes da
planta, para a maioria dos patdgenos associadorgaitude e extensdo dos danos séo
observados apenas na colheita, sendo dificil detayediagndsticos precoces da doenca.

O manejo baseado no plantio de variedades ressténiatualmente a abordagem
mais econbmica e confiavel para controlar a podriddicular da mandioca (ONYEKA et
al., 2005), preferencialmente associado a pratoHsrais preventivas. Considerando a falta
de conhecimento sobre fontes de resisténcia ad@mdradicular no Brasil, este trabalho teve
como objetivo identificar fontes de resisténcia eadbgenos do génerbusarium e gerar
informacdes sobre a distribuicdo da severidadesibemas da podridao radicular na casca e
polpa das raizes utilizando a metodologia de madeistos.

Material e Métodos

Foram avaliados 697 acessos de germoplasma pertescao Banco Ativo de
Germoplasma de Mandioca (BAG-Mandioca) da Embrapadibca e Fruticultura (Cruz das
Almas, Bahia). Dois clones elite (9624-09 e 9816)-@nze variedades melhoradas (BRS
Aipim Brasil, BRS Amansa Burro, BRS Caipira, BRSubeda, BRS Formosa, BRS Gema de
Ovo, BRS Jari, BRS Kiriris, BRS Tapioqueira, BRSrdleha e IAC90) e quatro variedades
locais (Cascuda, BRS Aramaris, Eucalipto e Fécutan@&) foram utilizadas como
testemunhas.

Os experimentos de campo foram realizados em difseareas no municipio de
Cruz das Almas (BA). As avaliagfes para podrid@ictdar ocorreram nos anos agricolas de
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2011, 2012 e 2013 (primeiro e segundo semestreX)tle e 2012 e segundo semestre de
2013). Estas cinco épocas de avaliagdo foram cemasids ambientes independentes. Em
cada ambiente de avalia¢éo, os ensaios foram coosposr 250 a 400 gendtipos.

A colheita foi realizada manualmente entre 10 eng2es apds o plantio, tomando-se
o cuidado de evitar ferimentos as raizes. Pardifidaigdo de fontes de resisténcia a podridao
radicular causada pdfusarium spp. (Fspp), raizes inteiras de mandioca foraraday e
desinfestadas em solugdo de hipoclorito de sédit).(Em seguida, furos uniformes de
aproximadamente 3 a 4 mm de profundidade foranzeekls na regido central da raiz, com
auxilio de furador metélico de 6 mm de diametro.

O delineamento experimental utilizado foi de blocasualizados com variagcdo de 6
a 18 repeticdes por acesso (parcela representadanaoraiz com trés pontos de inoculacéo).
A inoculacéo foi realizada com uma suspensao deresd100uL, numa concentracdo de
10> macroconidios.mt) no ponto de perfuracdo das raizes, utilizands ssdlados
considerados mais agressivos, das espEosium solani, F. oxysporum e F. lateritium.

As raizes foram cortadas longitudinalmente e fafaglas digitalmente para posterior
andlise das imagens, com auxilio do software ImageW.3.0 (UTASCSA), visando calcular
a area colonizada pelo patogeno. Neste caso faamadas duas medidas: a primeira delas
foi a severidade da podriddo radicular na cascaraiass (SEV-Casca) e a segunda foi a
severidade da podridao radicular na polpa dassé&#€V-Polpa).

Os valores genotipicos preditos foram obtidos pelecedimento REML/BLUP,
utilizando-o para estimacdo de componentes dengaide predicdo de valores genéticos,
com uso do programa computacional Selegen-REML/BRIPSENDE, 2002).

Os acessos de mandioca foram classificados emeniésr grupos de respostas a
resisténcia a Fspp, com base na distribuicdo nodwoslvalores genotipicos preditos via
BLUP. Os desvios-padréo dos valores genotipico¥(®Rle cada acesso em relacdo a média
geral das caracteristicas da severidade dos sistomaasca das raizes e na polpa foram
comparados em relac&o a sua distribuicdo na cunvaah de modo que acessos com desvios
positivos foram classificados como suscetiveis,uantp acessos com desvios negativos
foram classificados como resistentes.

Resultados e Discussao

Dos 697 acessos avaliados, cinco ndo foram utdzad avaliacdo da severidade dos
sintomas na polpa, em funcdo do aparecimento daiaetcdo fisioldgica pos-colheita, que
dificultou a diferenciagdo dos sintomas de podridédicular na andlise das imagens. De
acordo com a classificacdo dos acessos de manchotdase no desvio padrao dos valores
genotipicos preditos (DPVG), nenhum acesso foiidensdo altamente resistente (Tabela 1).
As distribuicdes dos acessos nas diferentes claps@asto a severidade dos sintomas da
podriddo na casca e polpa da raiz, foram bastaméares. Aproximadamente 10% dos
acessos foram classificados como resistentes (),cdmo moderadamente resistente (MR),
28% como moderadamente suscetiveis (MS), 10% carscetveis (S) e 2% altamente
suscetiveis (AS) (Tabela 1).

A reducéo nas estimativas dos valores genotipiceditps (VGP) com o cultivo dos
73 acessos mais resistentes a podridao radicutzasta foi de -6,55% em comparacdo com a
populagdo dos 697 acessos avaliados. Por outrp daslelecéo apenas dos 15 acessos mais
resistentes (BGM0878, BGMO0567, BGM1969, BGM1367, ME310, BGMO0550,
BGM1771, BGM0620, BGM1398, BGM1876, BGM1729, BGM85BGM1567, BGM1767
e BGM1333) resulta na reducéo de -11,40% nas dstasaVGP relacionada a podriddo na
casca. Considerando a podriddo na polpa, o gardgditprcom a sele¢gdo dos 61 acessos
resistentes é de -10,59%. Os 15 acessos maisergsist (BRS Caipira, BGM1696,
BGMO0878, BGM0057, BGM1398, BGM1678, BGM0567, BRS aAwaris, BGM1546,
BGM1287, BRS Verdinha, BGM1377, BRS Dourada, BGMD)@BGM1367) possibilitam a
reducao da severidade da podridao radicular namiptorno de -16,36%.
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Tabela 1 Distribuicdo dos acessos de mandioca quanto ssifit@cdo da resisténcia a
podridao radicular causada pgewsarium spp. com sintomas avaliados na casca (SEV-Casca)
e na polpa da raiz (SEV-Polpa).

SEV-Casca SEV-Polpa
~ Variacdo dos valores Variagdo dos valores
Reacad ; ;
N° de acessos preditos N° de acessos preditos
Minimo Maximo Minimo Méaximo

AS 12 92,81 104,7 11 64,98 71,69
S 76 89,67 92,48 62 61,70 64,78
MS 194 88,23 89,64 204 60,08 61,66
MR 342 86,81 88,22 354 58,53 60,07
R 73 84,91 86,79 61 56,22 58,49

AR 0 - - 0 - -

'AR: altamente resistentes, R: resistentes, MR: naoldenente resistente, MS:
moderadamente suscetivel, S: suscetivel, AS: altEnseiscetivel.

Vinte e dois acessos foram classificados comotezgess (tanto para sintomas na
casca quanto na polpa). Por outro lado, ao comsidsrtestemunhas do experimento, apenas
a BRS Aramaris comportou-se como resistente a &syp para severidade na casca quanto
na polpa. Casos de moderada resisténcia foramvaloseyr em BRS Amansa Burro, Fécula
Branca e IAC90, enquanto moderada resisténcia seaca resisténcia na polpa foram
observados para BRS Caipira, BRS Dourada, Eucai@B®S Verdinha. As variedades BRS
Formosa e BRS Gema de Ovo comportaram-se como ausdaente resistentes e
moderadamente suscetiveis & severidade na casadp& pespectivamente. Moderada
suscetibilidade e moderada resisténcia foi obsarmad variedades Cascuda, BRS Jari e BRS
Kiriris. Aparentemente, a variedade BRS Tapioqupossui resisténcia moderada a Fspp na
casca, mas é suscetivel na polpa, enquanto a adeid8iRS Aipim Brasil € suscetivel em
ambas as partes da raiz.

Houveram algumas discrepancias na classificacdomdeéade dos acessos de
mandioca quanto ao nivel de resisténcia a podniddular com base na severidade dos
sintomas na casca e polpa das raizes, considegaedapenas 345 dos 697 acessos avaliados
apresentaram a mesma classificagdo de resist&maidogaos sintomas avaliados na casca e
polpa. As trocas de classificacbes mais frequetiteam relacionadas ao grau de
resisténcia/suscetibilidade moderada (44%), seguiearesistente (ou suscetivel) para
moderadamente resistente (suscetivel) (36%). Contath 68 acessos houve trocas de
classificacdo que mudaram o comportamento de afjuel de suscetibilidade para algum
grau de resisténcia (Figura 1). Estas observagfiggeim que 0s mecanismos de resisténcia a
podriddo radicular associados a barreiras quinmécéisicas contra o ataque de patdégenos
podem ser diferentes na casca e polpa das raizes.

Como um controle desta inoculacdo, o nivel de tiagita da variedade local BRS
Aramaris e da variedade melhorada (BRS Kiriris),basn consideradas resistentes em
condicdes de campo, se mantiveram relativamerdgesstpela inoculacdo com Fspp. A BRS
Aramaris foi considerada resistente (casca e pelpaBRS Kiriris moderadamente suscetivel
(casca) e moderadamente resistente (polpa). Emlestas duas variedades sejam
consideradas resistentes em condi¢cdes de campoessincia a patbgenos especificos ndo
tem sido avaliada. Assim, € possivel que a varie@®RIS Kiriris tenha maior suscetibilidade
a podriddo causada pbusarium.
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N2de acessos

Classificacdo baseada na severidade da casca / polpa
Figura 1. Discrepancia na classificacdo da resisténciaatessos de mandioca quanto a
resisténcia a podriddo radicular causadaRusarium spp., para sintomas expressos na casca
e polpa das raizes.

Conclusao

1) As discrepancias na classificacdo dos acessogmddioca quanto ao nhivel de resisténcia a
podriddo radicular na casca e polpa das raizesreguge presenca de mecanismos
diferenciados de resisténcia nestas partes da raiz;

2) A selecdo dos 15 acessos de mandioca com meReridade da podridao radicular,
propiciaram reducdo de -11,40% e -16,36% nhas ddimsa VGP na casca e polpa,
respectivamente, sendo importantes fontes deé&esiatpara uso no melhoramento genético
da mandioca.
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