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Resumo

A mandioca Manihot esculenta Crantz) € uma espécie que possui destacada
importancia econdmica e social na Africa, Asia eéfica Latina. Contudo, varias doencas
podem afetar sua produtividade, dentre elas a galniadicular, causada por um complexo
de patégenos, destacando-se os furiRigsophthora spp., Botryosphaeria_spp. eFusarium
spp. As perdas podem chegar a 100%, dependenddedaidade da infestacdo. Atualmente,
a abordagem mais econ6mica e confiavel para cantagbodrid@o radicular da mandioca é o
plantio de variedades resistentes. Assim, objdtivestabelecer um método de inoculacdo de
fungos para selecdo precoce de genotipos de mandesistentes a podriddo radicular.
Foram testadas quatro metodologias distintas: teifée do Solo, Imerséo de Manivas,
Imerséo das raizes e Ferimento na haste. Os pan&nastliados foram peso de parte aérea,
peso de raiz, volume de raiz e colonizacdo da raar®/ método que se mostrou mais
eficiente foi infestacdo do solo e imersdo de nmasam suspensao de esporos.

Palavras Chave: doencas radicularelsjanihot esculenta Crantz, melhoramento de plantas.

Introducao

Dentre as doencas que podem afetar a produtividadenandioca, a podriddo
radicular, causada por um complexo de patégenasssificados em podriddo mole
(Phytophthora spp), podriddo seca Fiusarium spp.) e podriddo negra (familia
Botryosphareacea), vem se tornando uma doencatalénglacto econdmico e social nos
principais paises produtores, além da queda naugdiod inutiliza as areas para plantio ao
longo dos ciclos da cultura (Notaro, 2012).

O uso de variedades resistentes tem sido apontexia gma estratégia de controle
em diversas regides produtoras, porém um dos ggatesafios da identificacdo de fontes de
resisténcia no germoplasma de mandioca é a fal@etiedologias adequadas para selecéo de
fontes de resisténcia por meio de inoculacdesiciais, de modo a refletir o verdadeiro
comportamento dos gendtipos em condi¢cdes de ca@pmétodo de raiz destacada foi
utilizado por Oliveira et al., (2013) para a seted@& variedades resistentes, porém além do
ciclo de 12 meses da cultura pra obtencdo dassradzpossivel que exista mecanismos de
resisténcia em outros tecidos da planta. Assine tabalho tem como objetivo adaptar e
validar metodologias de inoculacdo em diferenteslos para selecdo precoce de gendtipos
de mandioca resistentes a podridao radicular.

Material e Métodos

Foi utilizado um mix de diferentes espécies degeids causadores de podridao seca
(Fusarium oxysporum e Fusarium solani) e podriddao negraNeoscytalidium dimidiatum e
Lasiodiplodia theobromae), incubados em meio batata dextrose agar (BDAg @atlriddo
mole (Phytophthora drechsleri e Phytophthora melonis) incubados em meio cenoura agar
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(CA) por sete dias em BOD na temperatura de 25dtds foram adquiridos na micoteca do
Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Mandiodadicultura. Foram avaliados quatro
métodos de inoculagdo, conduzidos durante o perfiedfunho a dezembro de 2014 em
telado com irrigacao diaria:

a) Método de infestacdo do solo
Tratamento 1 - Solo n&o infestado x Maniva sadat(ole)

Tratamento 2 - Solo infestado por patégenos deigfalseca x Maniva sadia
Tratamento 3 - Solo infestado por patégenos deigiaimole x Maniva sadia
Tratamento 4 - Solo infestado por patégenos deigfainegra x Maniva sadia

A infestacdo do solo foi feita pela mistura de arifuba (proporgéo 3:1) infestada
com indculo de cada patdgeno. Manivas de 10 crvatésdades Olho Junto e Fécula Branca
foram plantadas em sacos plasticos de 3kg, contendolo infestado. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com 2i¢gades) x 7 (tratamentos) x 3 repeticoes
(6 plantas cada).

b) Método de imersdo de manivas:
Tratamento 1 - Solo n&o infestado x Maniva sadat(ole)
Tratamento 2 - Solo ndo infestado x Maniva infestadr patdogenos de podriddo seca
Tratamento 3 - Solo ndo infestado x Maniva infestadr patdbgenos de podriddo mole
Tratamento 4 - Solo ndo infestado x Maniva infesfaor patdgenos de podridao negra

Para a imersdo de raizes, manivasOdeni das variedades Olho Junto e Fécula

Branca foram imersas por 1 hora em suspensdo aeoss(lx10 conidios/mL) de cada
patégeno e posteriormente plantadas em sacoscpkste 3kg contendo solo esterilizado. O
delineamento experimental foi inteiramente casadbzcom 2 (variedades) x 7 (tratamentos)
x 3 repeticdes (6 plantas cada).

c) Método de imerséo das raizes:

As manivas das variedades BRS Kiriris, Fécula Baa@ascuda, BRS Formosa e
Olho Junto foram germinadas em leito de areia fpodias. As raizes foram imersas em
suspenséo de esporos (1xt6nidios/mL) de cada patégeno por 1 hora e dgpaigadas em
sacos plasticos de 3 kg contendo solo esteriliZadoatamento controle foi representado por
plantas com seus sistemas radiculares mergulhagesags em &gua esterilizada. O
delineamento experimental foi inteiramente casadbzcom 5 variedades x 2 Tratamentos X
4 repeticdes (6 plantas cada) x 3 (patdégenos).

d) Método de ferimento na haste:

Foram utilizadas hastes de 12 cm das variedades BfR$, Olho Junto, Fécula
Branca, Cascuda e BRS Formosa, desinfestadas cpotldrito 1%. O ferimento foi
realizado com o auxilio de um perfurador entre aasdprimeiras gemas da maniva e
posteriormente depositado um disco com estrutunagidas de 0,8 cm de didmetro de cada
patégeno, os discos foram cobertos com algodaodimienvolvidos com fita rolo de filme
PVC, para evitar contaminacdo externa. Para antestea foram depositados discos do meio
agar-agua. As hastes foram plantadas em sacos glecd@kendo solo esterilizado. O
delineamento experimental foi inteiramente casadbzcom 5 variedades x 2 Tratamentos X
4 repeticdes (6 plantas cada) x 3 (patdégenos).

Dois meses ap0s a inoculagdo, de todas metodoldgiasn avaliadas o Peso de
Parte Aérea, Peso de Raiz, Volume de Raiz e odndé Doencaa) (CZERMAINSK,
1999), que foi calculado por meio de uma escalaati@s da colonizacdo da maniva, em que
0 = nao colonizado; 1 = colonizacado < 1/3; 2 = pidacdo> 1/3 e < 2/3 e 3 = colonizacdo
2/3. Os dados foram submetidos a analise de w@§ANOVA), e as médias agrupadas
pelo testeScott-Knott a 5% de probabilidade, ambas conduzfas meio do software
estatistico R.

Resultados e Discussao

E importante que se tenha um método alternativoeetfp eficiente como o de raiz
destacada (Oliveira et al.,2013) para inoculacdopdgenos causadores de podriddo
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radicular da mandioca. Dentre as quatro metodddotgatadas, 0 método de imersdo das
raizes e de ferimento na haste ndo apresentounsiatipicos de podridao radicular durante o
periodo de avaliacdo de dois meses, diferindoatalinos de inoculacdo com outras espécies
de Fusarium, que fizeram uso da imerséo de raCag(canti et al., 2002). Contudo, ndo se

sabe se a avaliagdo por um periodo maior de terapuitgia a expressdo dos sintomas.

Independente disso, o longo periodo para mani@staps sintomas da doenca reduz a
eficacia do método nos quesitos de praticidadepelea na sele¢cdo do germoplasma em
busca de fontes de resisténcia (Silva et al., 2011)

Na metodologia por infestacdo de solo e imersaoal@vas, exceto o controle, todos
0s tratamentos testados, independente da espégiediinoculada, proporcionaram sintomas
caracteristicos da doenga, como murcha e amareetndas folhas, em um periodo de 45
dias apés a inoculacdo, culminando com a mortelal@#gaos 60 dias apos a inoculacao.
Dentre os sete tratamentos avaliados, o contralesaptou valores superiores do peso de
parte aérea, peso de raiz, volume de raiz e um maior quanto ao indice de doenca,
diferindo-se estatisticamente dos demais tratarsgpéva todas as variaveis analisadas. As
plantas ndo inoculadas mantiveram-se sadias duiude periodo de avaliacao.

Os tratamentos infestacdo do solo por patégenpsdiiddo seca e por patégenos de
podriddo negra, possibilitaram uma reducdo de meai80% da parte aérea das plantas
(Figura 1A), seguidos do tratamento infestacdoalo por podriddo mole que resultou em
uma reducdo de 60% na parte aérea das plantada@@or@o controle. Para as variaveis peso
de raiz e volume de raiz, os tratamentos apresentar mesmo comportamento, onde
podriddo seca e podriddo negra, diferiram estaisiente da podriddo mole, apresentando
um peso de raig 0,50 g e um volume 0,64 cm?3 (Figura 1 B-C). Quanto a colonizacdo da
maniva, mensurado pelo indice de doengad infestacdo do solo por patégenos de podridao
mole diferiu estatisticamente dos demais, apresdatdotal colonizagdo das manivas. Os
outros dois tratamentos apresentaram uma menampsignificativa, colonizacdo da haste
(Figura 1D).
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Figura 1. Comparacdes das médias agrupadas pelo teste Kbottt-a 5% entre os
tratamentos: Solo infestado por Podriddo Seca M$-Solo infestado por Podriddo Mole
(IS-PH); Solo infestado por Podriddo Negra (IS-Bfgniva infestada por Podriddo Seca
(IM-FM); maniva infestada por Podriddo Mole (IM—PHpaniva infestada por Podriddo
Negra (IM-BO) e maniva sadia (controle) avaliadoargo as variaveis Peso de Parte Aérea
(A), Peso de Raiz (B), Volume de Raiz (C) e indiedDoencad) (D).
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O método de imersdo de manivas, proporcionou an&s doencas, uma reducdo de
mais de 80% na parte aérea em relacdo ao conidmedliferindo estatisticamente entre si.
Em relagéo as variaveis peso de raiz e volume ideaamersao por patdégenos de podridao
negra e podriddo mole apresentaram um peso de<r@j23(g) e um volumes 0,58 cm3,
diferindo estatisticamente da podriddo seca queseptou peso de raiz de 1,22 g e um
volume de 1,38 cm3. Para o indice de doe®adag imersdo por patdgenos de podriddo mole e
podriddo negra apresentaram uma colonizagdo quasetagal da maniva e diferiram
estatisticamente do grupo de isolados da podridéa, sJue apresentou uma menor, porém
significativa colonizac@o da maniva, em relagd@@uarole. A eficiéncia dessa metodologia
para a avaliagdo da podriddo mole pode ser atnbad fato de que oomicetos quando
colocados em &gua, formam uma grande quantidadeadporangios e oésporos (Figueredo
e Albuquerque, 1970).

Concluséo
1) Como metodologia artificial de inoculacdo, aesth¢cdo do solo foi mais eficiente para a
avaliacdo do grupo de patdgenos da podriddo sewra & podriddo negra, ndo houve
diferenca entre os dois métodos testados. Por ¢adim a imersdo de manivas foi mais
eficiente para a avaliacdo da podriddao mole.
2) O mais adequado seria utilizar a combinacéo et®dnlogias (imersdo de maniva e solo
infestado) para urecreening do germoplasma para identificagdo precocementerdes de
resisténcia as trés doencgas.
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