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Resumo

Com grande importancia econémica e desempenhandmpontante papel na dieta alimentar
dos brasileiros, a mandioca tem como principal éoda multiplicacdo a propagacéao vegetativa, que
além de lenta ainda pode transmitir doencas e praaia proximas geracdes. Torna-se fundamental,
portanto, o uso de material vegetativo de étimdidade genética e fitossanitaria, a fim de promover
ganhos significativos na produgédo. Desse modo,ceopriopagagdo surge como uma alternativa para
contornar esses problemas, pois, entre as vantaigsss método, destaca-se a producdo de plantas
sadias e de melhor qualidade. O objetivo destaltrabfoi estudar a utilizagdo do stimufatea
micropropagacao de acessos oriundos do Banco aeoBkrisma de Mandioca da Embrapa Mandioca
e Fruticultura. Esses acessos foram os BGM 491, BGMe BGM 611, sendo estudados os meios
MS + Stimulat® MS001 e 17N, os dois ultimos ja& empregados naopiopagacédo da mandioca,
consistindo assim em um esquema fatorial 3 x 3usmndelineamento inteiramente casualizado. O
Stimulat€ mostrou ser uma alternativa eficiente quando adédo aos meios de cultura utilizados na
micropropagacédo da mandioca.
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Introducéo

Pertencente a familia Euphorbiaceae, a mandideailiot esculenta Crantz) é uma espécie
nativa das Ameéricas e de grande importancia ecar@emsocial, sendo cultivada em grande parte do
territorio brasileiro, além de constituir a basenahtar de muitas familias. Sua forma de propagacao
vegetativa, mediante as manivas, além de lentae pedlzir a producdo devido ao envelhecimento
fisiologico do material, decorrente de sucessivadtipticacdes e ainda transmitir doencas para as
plantas futuras, diminuindo a qualidade e a prodlgde do material cultivado. Segundo Soeizal .
(2008), uma das grandes limitacdes para a expangao cultivo produtivo de mandioca é a falta da
producdo em massa de material de plantio basido.dadsta forma, é fundamental a utilizacdo de
material propagativo de alta qualidade genétictossianitaria que promova melhorias na cadeia
produtiva da cultura. Nesse contexto, a microprapag pode ser uma alternativa para minimizar
esses problemas, uma vez que produzira plantas alleormqualidade e em maior quantidade,
utilizando espacos fisicos menores e em menor tedpaentanto, o sucesso da micropropagaGao
dependera da espécie utilizada e dos componenteegmlos na composi¢do do meio de cultura,
pois para cada espécie ha uma necessidade deagiimidas condi¢cdes do meio. Além disso, 0 preco
da planta produzidien vitro se constitui em um obstaculo para a ado¢do pdoe pas agricultores,
tornando-se necessério que esfor¢cos sejam direlsnzara desenvolver tecnologia de baixo custo
(Thro et al., 1999). Normalmente, modificacdes séo realizamgscomponentes do meio, tais como
sais minerais, vitaminas, reguladores de crescimegarboidratos, cujas concentracdes sao ajustadas
em funcé@o dos objetivos e genotipos estudados.t®@m exposto, este trabalho teve como objetivo
avaliar a acdo do Stimul&teum fitoestimulante comercial, na micropropagacho acessos de
mandioca.
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Material e Métodos

No experimento foram utilizadas microestacas cormxamadamente 1 cm de comprimento,
extraidas de plantas previamente cultivadagtro no Laboratorio de Cultura de Tecidos, dos acessos
BGM 491 (Veada), BMG 520 (Vassourinha I) e BMG QCurimenzinha), oriundos do Banco de
Germoplasma de Mandioca da Embrapa Mandioca echiltutia, situada na cidade de Cruz das
Almas, Bahia.

Os meios de cultura utilizados para o cultivo dageestacas foram: MS (Murashige; Skoog,
1962) + Stimulat® MS001 [MS suplementado com 0,01 mifjtle ANA (4cido naftalenoacético),
BAP (benzilaminopurina) e Ag3acido giberélico)] e o 17N (CIAT, 1982), essessdoitimos ja
empregados na micropropagacéo de mandioca. O &te#hibi utilizado como fonte alternativa para
os reguladores de crescimento. Para que as coag@esr dos reguladores de crescimento, acido
indolbutirico, cinetina e acido giberélico, fossefm 0,005 mg.l', 0,01 mg.[' e 0,005 mg.L,
respectivamente, foram adicionados aos meios tieraul11 pl de Stimulate Todos os meios foram
suplementados com 30 ¢-lde sacarose, solidificados com 7 fde &gar e o pH ajustado em 5,8,
distribuindo-se 10 ml em tubos de ensaio de 25 mB&nm. Apds a introducdo, as microestacas
foram mantidas em sala de crescimento com tempard&27 + ’C, densidade de fluxo de fétons
de 30umol.ni’.s* e fotoperiodo de 16 horas.

O experimento foi instalado no delineamento integate casualizado, no esquema fatorial 3
x 3, sendo trés meios de cultura e trés acessosaddioca, com 25 repeticdes, onde cada parcela
experimental foi constituida de um tubo de ensaintendo uma microestaca. A avaliagdo foi
realizada aos 2 meses de cultinovitro, envolvendo as variaveis nimeros de folhas ve{dEY),
namero de folhas mortas (NFM), nUmero de microestapicais (NMA), nimero de microestacas
laterais (NML) e comprimento da haste (CH), em Asvaridveis NFV, NFM, NMA e NML foram

transformadas pardx+0,5 visando atender a analise de variancia. Os damamfsubmetidos ao

teste F da analise de variancia. As médias dossnalocultura e dos gendétipos foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As segestatisticas foram realizadas pelo programa
estatistico SAS — Statistical Analysis System ($ASTITUTE, 2004).

Resultados e Discussao

Pode-se observar que para o numero de folhas yerdediferentes meios de cultura néo
apresentaram resultados significativos para entdelao acesso BGM 611, enquanto que para o
BGM 491 os meios MS001 e MS+Stimufatmostraram-se superiores ao meio 17N. Ja no cultivo
BGM 520, apenas o meio MS001 foi estatisticamempersor ao 17N (Figura 1).

Ao analisar a varidvel NFM (Figura 1), foi observague os diferentes tipos de meio de
cultura néo tiveram efeitos significativos sobrdrés acessos de mandioca.
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Figura 1. Valores médios do nimero de folhas vivas/planftl&V), a esquerda, e do nimero de folhas
mortas/plantula (NFM) de plantas dos acessos ddaiowan (BGM 491, BGM 520 e BGM 611), em relacao a
trés diferentes meios de cultura. Médias seguiddaspmesmas letras mindsculas dentro de cada gergti
mailsculas dentro de cada meio néo diferem egtatisénte entre si pelo teste de Tukey a 5% defwigncia.

As folhas sao importantes para o crescimento dagkas que possuem um elevado nimero
de folhas bem desenvolvidas sdo fotossinteticameaie eficientes e, portanto, tem maior taxa de
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crescimento. Além disso, plantas bem desenvolvida®, um sistema foliar que apresenta um bom
desenvolvimento, tem maior possibilidade de sobémdia na fase de aclimatizacdo (Ogero et al.,
2012). Nos resultados fica claro também o efeitogdoo6tipo de mandioca no que diz respeito a
producéo de folhas, ja que a variedade BGM 52@efgponséavel pelas maiores médias do numero de
folhas verdes, enquanto no BGM 611 observaram-sefolhas mortas.

O numero de microestacas apicais, para as varied2@® 491 e BGM 520 os meios de
cultura ndo apresentaram efeitos significativogjuanto que no BGM 611 o meio 17N mostrou a
maior média (1,55), diferindo estatisticamente d® MStimulat& (Figura 2).

Em relacdo a variavel NML, produzidas nos aces8MBI91 e BGM 611 (Figura 2), as
maiores médias foram proporcionadas pelo meio MRirulat&, respectivamente 5,12 e 4,12. No
entanto, nos trés acessos estudados esse meiderdosignificativamente do MS001.
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Figura 2. Valores médios do nimero de microestacas apiddis\), a esquerda, e do nimero de microestacas
laterais (NML), a direita, de plantas dos acessoméndioca (BGM 491, BGM 520 e BGM 611), em relagdo
trés diferentes meios de cultura. Médias seguidésspmesmas letras mindsculas dentro de cada pereti
mailsculas dentro de cada meio ndo diferem estatisénte entre si pelo teste de Tukey a 5% defsgncia.

O mesmo comportamento da variavel nimero de mizc&Ss laterais ocorreu no
comprimento da haste, quando os meios MS + StimdaMS001 foram estatisticamente iguais,
porém superiores ao 17N (Figura 3)
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Figura 3. Valores médios de comprimento da haste (CH), mnde plantas de acessos de mandioca (BGM 491,
BGM 520 e BGM 611), em relacdo a trés diferente®snde cultura. Médias seguidas pelas mesmas letras
minusculas dentro de cada gendtipo e mailsculasodéa cada meio ndo diferem estatisticamente snfrelo
teste de Tukey a 5% de significAncia.

O nuamero de microestacas € um fator de granderiénpma, uma vez que elas sao utilizadas
para a multiplicacddn vitro por organogénese direta. Portanto, quanto maimaddeo nimero de
microestacas, tanto apicais quanto laterais, maitaxa de multiplicacdo, com consequente maior
guantidade de plantas micropropagadas de mandioca.

Teoricamente, quanto maior a altura de plantas maimumero de microestacas e, em
conseguéncia, maior niumero de plantas micropropag&ohtretanto, essa quantidade de microestacas
vai depender também da distancia entre as gengaitatdo padrdo de crescimento da planta, ja que
uma planta estiolada apresenta menos gemas latgraisima planta de crescimento normal, e do
genotipo. Diversos autores tém relatado o efeit@elndtipo para muitas culturas, provando que o
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potencial de regeneracdo ndo depende somente dasigdo do meio de cultura e dos diferentes
reguladores de crescimento, mas também das difeyemg componente genético, que controla o
potencial morfogenético dos gendtipos (Noguei.e2001).

Conclusao

O meio de cultura com Stimul&t@ode ser adicionado aos meios de cultura utiligato
micropropagacdo da mandioca, por ter comportamsimtolar ou inferior aos MS001 e 17N,
dependendo da variedade. Assim, pode ser utilidagdendendo do genétipo a ser multiplicado.
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