Uso de aditivos na otimizacao da
hidrdlise enzimatica de capim elefante
pré-tratado por autohidrélise

Introducao

A conversdao dos materiais lignocelulésicos em bioetanol é conduzida em etapas,
iniciando-se pelo pré-tratamento dessa biomassa, seguido da hidrdlise enzimatica da
celulose em glicose, por fim, a fermentagdo alcodlica e destilagdo. O capim-elefante
(Pennisetum purpureum) é uma graminea, apontada como uma alternativa no cenario
de etanol de segunda geragdo, devido a sua elevada produtividade e rapido crescimento
(SANTOS et al., 2014). A utilizagdo de materiais lignocelulésicos ainda é um desafio. Este
fato ocorre principalmente devido a sua natureza recalcitrante e ao alto custo da etapa
de hidrdlise, ja que se fazem necessario altas cargas enzimaticas (LI et al., 2012). Varias
abordagens com o objetivo de melhorar a hidrdlise enzimatica no processo de conversdo
de celulose em aglcares solUveis tém sido avaliadas, e uma delas é a adi¢dao de aditivos
durante a hidrélise (SIPOS et al., 2011). O objetivo deste trabalho foi, portanto, avaliar o
efeito da adigdo de aditivos no processo de hidrdlise enzimatica de capim elefante pré-
tratado por autohidrdlise.

Métodos

O capim elefante foi pré-tratado por autohidrélise a 1809C (+/- 12C) durante 20 min,
em reator de 5 L, em ago inoxiddvel pressurizavel, da marca Blichi e modelo Kiloclave. A
razdo sélido:liquido utilizada foi de 1:8,5 (m/v). Em seguida, a biomassa pré-tratada, ainda
Umida, foi suspensa na propor¢do 1:10 (m/v, base seca), em tamp3o citrato de sédio/acido
citrico 0,1 M pH 5, empregando o complexo celulolitico Cellic Ctec 3° como catalisador.
Para a avaliagdo do efeito da dosagem enzimatica e dos aditivos (BSA, Caseina, Tween 20,
Tween 80, PEG 2050, PEG 4000, PEG 6000 e Triton X-100), os experimentos foram realizados
segundo o planejamento experimental Plackett & Burman (RODRIGUES; IEMMA, 2014), com
16 ensaios e 3 pontos centrais. Os valores dos niveis e fatores utilizados no planejamento
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foram 0; 0,05 e 0,1 g/L para as concentragdes de aditivos e 3, 5 e 7 FPU/gde biomassa de
carga enzimatica para os fatores -1, zero e +1, respectivamente. A hidrélise foi conduzida
sob agitagdo a 200 rpm e 50 °C. Foram coletadas aliquotas no tempo 0 h e apds os tempos
dereagaode 2,4,6,8,24,28,32 e 48 h de processo. As aliquotas foram analisadas em HPLC-
RID para a determinagdo de agucares. Andlise dos efeitos significativos e ndo significativos
para a resposta glicose gerada foi realizada utilizando o software STATISTICA® for Windows.

Resultados e Conclusoes

Os valores de glicose obtidos apds 24 h de hidrdlise variaram entre 17 e 29 g/L. Apds 48
h, o aumento da quantidade de glicose ndo foi expressiva, sendo que o maior nivel obtido
foi de 32 g/L. Os maiores rendimentos de glicose foram obtidos nos ensaios contendo
maiores cargas enzimaticas (5 e 7 FPU/g). Em contrapartida, baixos rendimentos de glicose
foram observados nos experimentos em que a carga enzimatica esta no ponto de minimo (3
FPU/g), com rendimentos entre 17 e 20 g/L. A menor concentragdo de glicose apds hidrdlise
foi obtida no ensaio em que todas as variaveis estavam no ponto de minimo (-1), ou seja, no
qual foi adicionado apenas a carga enzimatica. Para compreensao dos efeitos das variaveis
sob o processo foi realizada a anélise estatistica. Nas condi¢des dos ensaios, somente a carga
enzimatica exerce efeito significativo sobre rendimento de glicose no hidrolisado. Acredita-
se que o efeito desta variavel tenha sido tdo importante para o processo de hidrdlise, que
ndo foi possivel avaliar a agdo dos aditivos. Portanto, novos experimentos serdo realizados,
possivelmente fixando o valor da carga enzimatica, visando entender o efeito dos aditivos
durante o processo de hidrélise.
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