Otimizacao da producao de biodiesel a partir
de 6leo de pinhao-manso por rota metilica

Introducao

A necessidade do uso da energia renovavel atrelada a diminuicdo na emissdo de
carbono na atmosfera vem contribuindo para a ascensdo da producdo de biocombustiveis
no Brasil nos ultimos anos (CARVALHO; CARRIJO, 2007). A partir de uma reagdo de
transesterificagdo o 6leo vegetal proveniente de diferentes fontes renovdveis se obtém o
biodiesel, produto com caracteristicas semelhantes as do diesel de origem féssil. O biodiesel
pode ser classificado como um éster monoalquilico de acidos graxos, sendo gerado a partir
da reacdo entre triacilgliceréis com etanol ou metanol, na presenca de um catalisador,
sendo a catdlise basica a mais utilizada. O biodiesel vem de forma paulatina substituindo
o diesel (PRATES et al., 2007), sendo que todo diesel combustivel comercializado no Brasil
contém 7% de biodiesel.

No Brasil, hd grande diversidade de fontes vegetal de dleo, tais como a soja, algodao,
macauba, canola, pinhdo-manso, dendé, indaia, buriti, pequi, mamona e babagu, que
podem ser utilizada para produgdo deste biocombustivel (PRATES et al., 2007), respeitando
as particularidades regionais para cada cultura. A adog¢do do pinhdo-manso como uma
cultura potencial para atender ao programa nacional de produgdo de biodiesel, deve-se,
principalmente, ao potencial de rendimento de éleo, por ser uma espécie ndo alimentar
e devido ao seu manejo ser compativel com o perfil da agricultura familiar (LAVIOLA et al.,
2011).

Este trabalho teve como objetivo otimizar o processo de producdo de biodiesel a partir
do dleo de pinhdo-manso, utilizando a rota metilica de transesterificacdo. Esta otimizacdo
foi realizada a partir dos resultados obtidos em um trabalho desenvolvido anteriormente
(OLIVEIRA, 2014), no qual foi realizado um screening de variaveis que poderiam ter influencia
nas caracteristicas do biodiesel produzido por meio da rota metilica de transesterificacdo.
As varidveis porcentagem de hidroxido de potdssio e razdo molar (metanol/6leo) foram
as que apresentaram maiores efeitos no rendimento e qualidade do biodiesel e foram
selecionadas para serem otimizadas.
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Material e Métodos

O 6leo de pinhdo-manso utilizado para a produgdao do biodiesel foi obtido a partir
de uma mistura de diferentes gendtipos do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa
Agroenergia (Planaltina — DF). Para otimiza¢do da producdo de biodiesel foi realizado um
delineamento composto central rotacional (DCCR), com 2 variadveis, 4 pontos axiais e 3
repeticdes no ponto central, totalizando 11 experimentos. Tanto a porcentagem de hidréxido
de potassio, quanto a razdo molar (metanol/éleo) foram estudadas em cinco niveis (-1,41;
-1; 0; 1; 1,41), sendo que a porcentagem de hidréxido de sddio variou de 1,5 a 2,5 e a razdo
molar de 2:1 a 6:1. O tempo de reac¢do foi de 30 minutos e a temperatura foi mantida
em 302C com agitacdo constante de 400 rpm em todos os experimentos. Apds a reagao,
as fases formadas foram centrifugadas por 8 minutos a 9.000 rpm. Com a separagao das
fases, o biodiesel formado foi lavado com acido citrico em uma concentragdo proporcional a
quantidade de hidroxido de potdssio inicialmente utilizada. Apds a lavagem, o biodiesel foi
novamente centrifugado e, apds a nova separagao de fases, o biodiesel foi rotaevaporado
até a evaporagdo completa da dgua presente. Os principais parametros avaliados foram
rendimento (peso do biodiesel em relacdo ao peso inicial de dleo) e pureza do produto final,
baseada no teor de ésteres (EN 14103). A qualidade do biodiesel foi determinada ainda com
base na avaliacdo da viscosidade (NBR n2 14065) e densidade (NBR n2 10441). As normas
citadas estdo disponiveis em Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(2014). Os resultados foram analisados através do software Statistica 12.

Resultados e Conclusoes

Ao se avaliar o rendimento de producdo do biodiesel, verificou-se que a variavel
razdo molar tem efeito significativo na producdo de biodiesel. Ao aumentar a quantidade
de metanol na reagdo, proporcionalmente aumenta a produc¢do de biodiesel, mas isso
acontece somente até a razdo 4:1; apods este ponto, o aumento na quantidade de metanol,
reduz o rendimento de biodiesel. Os resultados obtidos para viscosidade corroboram com
os obtidos no rendimento, ja que concentragdes mais elevadas de metanol resultam em
um material com viscosidade muito alta, préxima da viscosidade inicial do dleo, indicando
entdo que a reacgdo de transesterificacdo ndo ocorreu de forma eficiente. Para resposta
densidade, nenhuma varidvel apresentou efeito significativo. A analise do teor de éster, que
fornece a eficiéncia do processo de transesterificacdo, ndo foi afetada por nenhuma das
variaveis estudadas.

Conclui-se entdo que a variavel porcentagem de KOH nao teve efeito significativo na
producdo de biodiesel, nas condi¢Ges de processo e nos limites utilizados neste estudo.
J4 a razdo molar teve efeito significativo, sendo positivo seu aumento até a razdo de 4:1
e negativo a partir deste valor. Uma possivel explicagdo para isso é uma diluigdo excessiva
do dleo, o que ndo favoreceu o processo de transesterificagdo. Portanto, nas condicGes de



processo utilizadas, a condi¢ao 6tima para produgdo de biodiesel a partir de 6leo de pinhdo
manso é 1,5% de KOH e razdo molar (metanol: 6leo) de 4:1.
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