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Produc¢ao de biomassa de microalgas em vinhaga
e CO, e caracteriza¢do do efluente pos-cultivo

Introducao

A vinhaga é uma agua residual produzida durante a destilacdo do caldo de cana-de-
acucar fermentado para a producdo de etanol, em uma proporgdo de 10-15 litros para cada
litro de etanol produzido. Este efluente apresenta como principais caracteristicas o baixo
pH e a alta demanda quimica e bioquimica de oxigénio (DQO e DBO, respectivamente),
sendo, por isso, considerada como um poluente, ndo podendo ser descartada diretamente
em ambientes aquaticos (CORTEZ et al., 2014). No entanto, os macro e micronutrientes
presentes na vinhaga podem ser utilizados para o cultivo de diversos microrganismos, como
microalgas, por exemplo.

As microalgas compdem um grupo ndo-monofilético de microrganismos
fotossintetizantes que sdo reconhecidos como uma fonte alternativa para a produgdo de
biocombustiveis (SCHMITZ et al., 2012). Considerando esta caracteristica, as microalgas
poderiam ser utilizadas em uma estratégia de biorrefinaria para a produgdo de
biocombustiveis utilizando a vinhaga como meio de cultivo (RAZZAK et al., 2013). Neste
trabalho, foi analisado o potencial de crescimento de duas cepas de microalgas verdes
(Chlorophyta), oriundas da colegdo de microrganismos fotossintetizantes da Embrapa
Agroenergia, em vinhaga e o seu impacto sobre a composi¢do da mesma, analisando assim,
o potencial de biorremediacdo desses microrganismos.

Métodos

Para determinar a melhor condi¢do para o cultivo das microalgas, o meio a base de
foi utilizado avaliado em duas formulagdes distintas: 1) clarificagdo quimica seguida
de centrifugagdo; 2) Centrifugacdo seguida diluigdo em agua destilada. Para o primeiro
processo, cal hidratada foi adicionada a vinhaca na concentragdo 3 g/L e posteriormente
decantada por 40 minutos a temperatura ambiente. Apds este periodo, o material foi
centrifugado a 800 g e o pellet descartado. O pH do residuo foi ajustado para 8 e o material
foi esterilizado por autoclavagem por 15 minutos a 1 atm. Para o segundo processo, a
vinhaca foi centrifugada a 800g e o pellet descartado. O pH do residuo foi ajustado para 8 e
o material foi esterilizado por autoclavagem por 15 minutos a 1 atm.
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Para a andlise do potencial de biorremediagdo da vinhaga utilizando microalgas,
indculos das cepas LBA32 (espécie ndo descrita de Micractinium sp.) e LBA40
(Chlamydomonasbiconvexa.) foram primeiramente produzidos de forma axénica, em
erlenmeyers contendo 500 mL de meio BBM (Bold’s Basal Medium, pH 7.1), com injegdo
de ar atmosférico (5 L/h) durante 7 dias, com fotoperiodo de 12 horas de luz (8000 lux)
e 12 horas de escuro a 26 + 1°C. Apds este periodo, as duas cepas foram inoculadas
separadamente em fotobiorreatores de geometria flat-plate com agitagao air lift contendo
14L de meio de cultivo nas seguintes formulagGes: 1) Vinhaga clarificada e centrifugada
(100%); 2) Vinhaga apenas centrifugada diluida em agua destilada (50%); 3) Meio sintético
padrdao BBM. O cultivo foi realizado durante 3 dias com fotoperiodo de 12 horas de luz
(35000 lux) e 12 horas de escuro, com injecdo de ar atmosférico (48 L/h) e CO, (4,8 L/h),
com temperatura minima de 26°C. Para a medicdo da produtividade de biomassa, foram
coletados, em triplicata, 10 mL do cultivo nos dias 0 (ponto inicial) e dia 3 (ponto final). As
amostras coletadas foram lavadas 3 vezes por centrifugacdo (10600g, 10 minutos). O pellet
gerado foi ressuspenso em agua destilada e seco utilizando estufa a 105°C. Posteriormente,
as amostras secas foram pesadas e a produtividade de biomassa mensurada.

Para a andlise do potencial de biorremedia¢do das microalgas sobre a vinhaga, o material
cultivado foi centrifugado e o sobrenadante foi analisado para os seguintes parametros:
DBO, DQQO, fosfato, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, potassio total, carbono orgéanico
total, turbidez e pH. Como referéncia do tratamento, a vinhaga pura, a vinhaga clarificada
(100%) e a vinhaga centrifugada e diluida (50%) também foram analisadas para os mesmos
parametros.

Resultados e Conclusoes

Para que o cultivo das microalgas seja realizado, a presenca de nitrogénio, fésforo e
diéxido de carbono sdo fundamentais no meio, além da incidéncia de luz. Sendo assim,
devido a alta turbidez da vinhaga in natura (1670 NTU), processos de clarificagdo sdo
necessarios para aumentar a penetra¢cdo de luz na mesma. As analises mostraram que
houve uma reducgdo de cerca de 97% na turbidez da vinhaga (cerca de 35 NTU), apds ambos
os tratamentos. Apesar da clarificagdo ter favorecido a penetra¢do de luz, componentes
importantes para as microalgas (nitrato, amodnia e fosfato) foram reduzidos. Ao final do
cultivo, no entanto, foi observado um aumento na maior parte dos parametros analisados,
incluindo DBO e DQO, o que indica que as microalgas utilizadas ndo levam a biorremediagao
deste residuo.

Apesar dos resultados da composicdo dos meios utilizados terem demonstrado que
as microalgas utilizadas ndo apresentaram impacto significativo na biorremediagdo desse
efluente, foi observado que a produtividade de biomassa das cepas cultivadas ao final
do experimento foi superior a produtividade observada em cultivo em meio BBM (meio
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sintético padrdo). Para a cepa LBA32, foi observada a produtividade de 0,100,015 g/L/
dia, 0,180,015 g/L/dia e 0,16+0,005 g/L/dia em meio BBM, em vinhaca centrifugada e em
vinhaca clarificada, respectivamente. Para a cepa LBA40, foi observada a produtividade de
0,130,015 g/L/dia, 0,18+0,016 g/L/dia e 0,22+0,011 g/L/dia em meio BBM, em vinhaca
centrifugada e em vinhaga clarificada, respectivamente.

Os resultados deste estudo demonstram que a vinhaca pode ser utilizada como um meio
de cultivo para a produgdo de biomassa microalgal sem inviabilizar o uso do sobrenadante
do cultivo para a fertiirrigacdo do canavial, uma vez que a maior parte dos micro e macro
nutrientes continuam presentes em sua composicdo. Estes achados ilustram o potencial de
integragdo do cultivo de microalgas em um contexto de biorrefinaria sucro-energética.
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