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Rendimento de proteina bruta em biomassa de
microalga Chlamydomonas biconvexa cultivada
em vinhaca utilizando fotobiorreatores

Introducao

Nos ultimos anos, as questdes ambientais atreladas a fatores econémicos tém sido alvo
de debates de interesse mundial, resultando na busca por novas matrizes de bioprodutos.
Nesse cenario, a exploragdo de biomassa originaria de microalgas tem se apresentado como
uma alternativa sustentavel para o suprimento da demanda de compostos quimicos de
interesse para a industria de bens de consumo, dos géneros alimenticios, farmacoldgicos,
bioquimicos e insumos agricolas. As algas verdes (Chlorophyta) sdo microalgas eucariontes
fotossintetizantes encontradas em todos os ambientes Umidos do planeta. A composicdo
quimica da biomassa de microalgas baseia-se majoritariamente nas fracbes de pigmentos,
carboidratos, proteinas e lipideos. Esse conteudo sofre alteragdes de acordo com o género,
espécie ou estirpe (ANDRADE et al.,2014) e condicGes de cultivo. A fracdo proteica de
microalgas pode ser ressaltada como fonte promissora para ragdo animal e suplementos
alimentares, pois apresenta alta qualidade nutritiva e pode ser comparada com a de outras
proteinas alimentares, devido ao seu perfil e propor¢do de aminoacidos (BECKER, 2007).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de verificar a potencialidade para
producdo de proteina de uma nova cepa de microalga da espécie Chlamydomonas biconvexa
cultivada em vinhaca. A vinhaca é o mais abundante efluente da industria sucroalcooleira,
constituindo um passivo ambiental com alta carga organica e baixo pH que deve ser tratado
antes de sua disposic¢do final. Usualmente, este efluente é redirecionado para a fertirrigagao
de canaviais, porém esta pratica acarreta no empobrecimento do solo e na possibilidade de
contaminacdo do lencol fredtico quando utilizada por periodos prolongados.

Métodos

A cepa de microalga Chlamydomonas biconvexa (LBA40), proveniente da colegdo de
microrganismos fotossintetizantes da Embrapa Agroenergia, foi cultivada em fotobiorreator
tipo placas planas com sistema de agitagdo air lift. O cultivo foi realizado durante 3 dias
com fotoperiodo de 12 horas de luz (35000 lux) e 12 horas de escuro, com inje¢do de
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ar atmosférico (48 L/h) e Co,(4,8 L/h), com temperatura minima de 26°C. Utilizou-se
como meio de cultura vinhaca proveniente da usina Jales Machado S. A. (Goianésia- GO).
Foram realizadas duas formulagGes distintas para o meio de cultivo: vinhaga clarificada em
concentragdo 100% e vinhaga bruta em concentracdo 50%(diluida em 4gua destilada). No
procedimento de clarificagdo da vinhaga foram utilizadas 3 g de cal hidratada/ L de vinhaca,
sendo que a solugdo foi mantida em repouso por 40 minutos. Apds este periodo, o material
foi centrifugado a 800 x g e o pellet descartado. O pH foi ajustado para 8,0 e o material
obtido foi esterilizado por autoclavagem (15 minutos a 1 atm). A concentragdo utilizada
foi de 100% no meio de cultivo.Para o segundo processo, a vinhaga foi centrifugada a 800
x g e o pellet descartado. O pH do residuo foi ajustado para 8,0 e o material foi esterilizado
por autoclavagem (15 minutos a 1 atm). Posteriormente, o meio foi diluido no momento
da efetuagdo da inoculagdo para 50% vinhaga e 50% 4gua destilada). As microalgas foram
colhidas apds 3 dias de cultivo por centrifugac¢do, lavadas com dgua destilada e submetidas a
congelamento a -20 °C. Em seguida realizou-se a liofilizagdo da biomassa. O teor de proteina
bruta foi medido em triplicata,a partir de biomassa algal previamente liofilizada e triturada
em moinho analitico de bancada. Para a determinagdo de proteina bruta (método Kjeldahl)
foi usado como referéncia o protocolo (AOAC, 1990) e utilizou-se como fator de conversao
de nitrogénio N=4,78 proposto para microalgas (LOURENCO et. al., 2004).

Resultados e Conclusoes

Foi verificado que a cepa LBA-40 apresentou as seguintes percentagens médias de
proteina bruta: 1) Formulagdo vinhaca 50%: 41,68+0,35; 2) Formulagdo vinhaca clarificada
100%: 39,92+0,60. A produtividade média (mg/L/dia) encontrada foi de 75,950,00
e 88,71+0,00 respectivamente. Os valores de percentual proteico encontrados sdo
semelhantes aos reportados para a espécie Chlamydomonas reinhardtii, 39,42% cultivada
em meio sintético (LOHMAN, et. al.,2014). A pesquisa possibilitou a caraterizagdo da
biomassa de uma nova cepa de microalga da espécie Chlamydomonas biconvexa, cultivada
em meio a base de vinhaga em duas formulagdes, vinhaga 50 % e vinhaca clarificada 100%,
usando fotobiorreatores de placas planas. Os resultados obtidos das andlises de proteinas
para os tratamentos considerados, ndo apresentaram diferencas significativas.

Pode-se afirmar que as diferentes formula¢des do meio de cultivo contendo vinhaga
ndo propiciaram altera¢Ses relevantes no percentual de proteinas, mas a produtividade foi
maior na formulagdo vinhaga clarificada 100%. Os teores de proteina obtidos demonstram o
potencial da cepa estudada como fonte de biomassa para obtengdo de proteinas, podendo
ser empregada, na indlstria farmacéutica, de suplementos alimenticios, fertilizantes e
de ragdo para animais. No entanto, estudos adicionais de palatabilidade, digestibilidade
e toxicidade em animais sdo necessarios para garantir a seguranca desta nova fonte de
proteinas.
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