Avaliacao da eficiéncia de aditivos comerciais
no aumento da estabilidade a oxidagao do
biodiesel produzido a base de 6leo de soja

Introducao

O biodiesel é um éster monoalquilico derivado da transesterificagdo de dleos vegetais
ou gorduras animais que se tornou objeto de interesse de diversos estudos por ser de
uma fonte renovavel e emitir menos poluentes quando comparado ao diesel (MONYEM e
VAN GERPEN, 2001). Certas propriedades relativas ao biodiesel, como viscosidade, acidez
e presenca de peroxido sdo alteradas com a oxidacdo do combustivel, o que acarreta
problemas em sua utilizagdo, por danificarem o motor (JAIN e SHARMA, 2010). Em vista
disso, é necessario que o biodiesel possua uma estabilidade oxidativa de 8 h, a 110 °C,
conforme descrito na Resolugdo ANP 45/2014. Essa condi¢do ndo é atingida pelo biodiesel
ndo aditivado, devido a eliminacdo dos antioxidantes naturais no processo de produgdo,
tornando necessaria a adicdo de antioxidantes ao combustivel, sendo que a concentragdo
maxima permitida desse aditivo é de 5000 ppm (AGARWAL et al., 2015). Essa medida garante
maior qualidade ao biodiesel, mas por outro lado ndo é interessante para o produtor, ja
que a aditivacdo onera o valor do combustivel. Sendo assim, as pesquisas tém buscado
encontrar aditivos que tenham um baixo custo e que possam ser adicionado na menor
concentragdo possivel. Dessa forma, esse estudo teve como objetivo avaliar a utilizagcdo de
aditivos comerciais A, B, C e sua alteragdo na oxidagado do biodiesel.

Métodos

As substdncias escolhidas para testes como aditivos ainda ndo sdo empregadas
comercialmente com a finalidade de antioxidante para biodiesel, mas como aditivos que
melhoram a eficiéncia de combustdo dos combustiveis.

O biodiesel foi produzido utilizando dleo de soja, seguindo a razdo molar metanol/éleo
de 6:1 e 0,8 % de hidréxido de potassio, como catalisador. A reagdo ocorreu na temperatura
de 50 °C por 1 h, sob agitacdo constante e com uso de condensador. O biodiesel foi lavado
com 10 % da massa de éleo utilizada de agua destilada e acido citrico 1 %, posteriormente
filtrado e o residuo de metanol e d4gua evaporados com a utilizagdo de um rotaevaporador.
A andlise de estabilidade a oxidac¢do foi realizada em duplicata utilizando 3 g de biodiesel,
contendo o aditivo para cada réplica, e para controle o biodiesel sem aditivo, utilizando um
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analisador de estabilidade a oxidagdo Metrohm modelo Rancimat 873, segundo a norma EN
14112. A preparagdo das amostras foi feita adicionando 5000 ppm aos aditivos A, B e 5000
e 3000 ppm ao aditivo C.

Resultados e Conclusoes

O aditivo A (LQB-633-14) obteve um oxidacdo de 1,19 h em uma das réplicas, sendo
a outra réplica ndo detectada pelo equipamento, ndo atingindo o valor especificado de
6 h. O aditivo B (LQB-635-14) teve seu tempo de oxidagdo de 0,07 h na réplica 1 e 0,06 h
na réplica 2, ndo atingindo o valor necessario. O aditivo C (LQB-634-14) obteve tempo de
oxidagdo de 13,23 h na réplica 1 e 13,12 h na réplica 2, quando utilizado 5000 ppm. Como
o aditivo C obteve um étimo resultado, foi realizada uma analise em menor concentragao,
em que foi adicionado 3000 ppm do aditivo C a 7 g de biodiesel para a realizacdo da analise.
Ao se utilizar 3000 ppm, foi obtido um tempo de oxidagdo de 9,85 h na réplica 1 e 9,90 h
na réplica 2 para o aditivo C. Dessa forma, o aditivo C foi o Unico a atender a exigéncia de
estabilidade a oxidagdo segundo a Resolugdo ANP 45/2014. Além disso, o resultado foi
importante para esse aditivo considerando que a concentragdo utilizada foi de apenas 3000
ppm. Em vista que o aditivo C atingiu os valores definidos na Resolu¢do ANP 45/2014, foram
realizados também testes de massa especifica a 20 °C em duplicata utilizando 3000 ppm do
aditivo em biodiesel de 6leo de soja e testes de viscosidade a 40 °C em duplicata, utilizando
3000 ppm do aditivo em biodiesel de soja.

A analise de massa especifica do biodiesel contendo o aditivo C mostrou resultados de
0,88759 g/cm? para a réplica 1 e 0,88758 g/cm? para a réplica 2, o que estd de acordo com
os valores estipulados pela resolugdo Resolu¢do ANP 45/2014., assim como os ensaios de
viscosidade, que mostraram resultados de 5,1406 mm?s para a réplica 1 e 5,1566 mm?%s
para a réplica 2. Dessa forma, o aditivo C quando utilizado na concentragdao de 3000 ppm
obtém valores de estabilidade a oxidagdo na faixa estipulada pela Resolugdo ANP 45/2014
sem alterar a viscosidade e densidade do biodiesel.
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