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Fungos como agentes destoxificadores de
torta de caroc¢o de algodao (Gossipol)

Introducao

O algodoeiro (Gossypium spp) é cultivado primariamente para a produgdo de
fibra e dleo, apds a extracdo destes produtos sdo gerados subprodutos como torta ou
farelo (dependendo da metodologia empregada na extragdo) do carogo de algoddo. A
disponibilidade do carogo e do farelo de algoddo no mercado e caracteristicas nutricionais
de interesse para ragao animal, como teor energético e proteico, tém estimulado pecuaristas
a adotarem este insumo nas dietas de ruminantes (ROMERO, 2013). No entanto, um fator
limitante na utilizagdo desse subproduto na alimenta¢do de animais monogdstricos é a
presenca do gossipol, um composto antinutricional.

O gossipol é um composto polifendlico, de coloracdo amarelada, presente em varias
partes do algodao. A fungdo deste componente na planta é a protegdo contra ataques de
insetos (KONG, 2010). O gossipol é altamente toxico para animais monogastricos, enquanto
que poligastricos toleram uma determinada concentragdo, dependendo do tipo de animal e
idade. Por essa razdo, atualmente, a torta/farelo de algoddo é comercializada apenas como
ragdo para ruminantes (bovinos, caprinos e ovinos). Os efeitos do gossipol sdo cumulativos,
e podem surgir abruptamente apds um periodo varidvel de ingestdo (ABDURAKHIMOV et
al, 2009; CHEEKE, 1998; MCCAUGHEY, 2005).

Os fungos sdo microrganismos eucariotos e sapréfitos, portanto, possuem um arsenal
enzimatico capaz de desconstruir parte ou toda a parede celular vegetal (celulose,
hemicelulose e lignina). Estes microrganismos estdo sendo aplicados em diversos setores
industriais, como alimentacdo humana e animal, biorremediagcdo, biodestoxificacdo e
producdo de enzimas. Deste modo, este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de
fungos (colegdo de microrganismos da Embrapa Agroenergia) como agentes desconstrutores
(agdo enzimatica) e destoxificadores de estruturas e biomoléculas presentes na torta do
caroco de algoddo.
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Métodos

O trabalho foi dividido em duas etapas de cultivo, variando a escala de produgdo, onde
o primeiro cultivo foi feito em placa de petri (20 ml de meio de cultivo, com 100 g torta
de caroco de algoddo para 1000 ml de 4gua destilada) e o segundo utilizando 100 g da
torta (massa seca, umedecido a 60%) em frascos de vidro (tipo Erlemeyes). Etapa 1: os
fungos, 36 espécies diferentes, foram inoculados (um disco de 5 mm) no meio Agar-Torta
de Caroco de Algoddo (ATCA) e incubados em estufas ventiladas a 282C por até 15 dias,
para avaliar a capacidade de crescimento micelial (mm/dia). Na segunda etapa, os fungos
com melhor desempenho no crescimento micelial (fase de triagem) foram cultivados em
frascos de vidros contendo 100 g de torta de carogo de algoddo (TCA), sem acréscimo de
quaisquer outras fontes nutricionais e umidade de 60%. Os cultivos ocorreram nas mesmas
condi¢cdes de crescimento da primeira etapa, por periodo de tempo estendido para 30
dias. Os teores de gossipol foram determinados junto aos tratamentos bioldgicos (Fungos)
que apresentaram colonizagdo total e/ou melhor crescimento micelial na torta de carogo
de algod3o. A agdo para avaliar a concentragdo de gossipol junto a biomassa vegetal pré-
tratada pelos fungos ocorreu por analises de amostras em UPLC (ultra performace liquid
chromatography), por um método em validagdo pelo Laboratério de Quimica de Biomassa
(Embrapa Agroenergia).

Resultados e Conclusoes

Os resultados de crescimento micelial mostram que os fungos F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7,
F8, F9, F10, F11, F12, F13, F14, F15, F16, F17 e F18 foram capazes de crescer no meio ATCA.
O F14 foi o que apresentou melhor resultado com 6,83 mm/dia. Enquanto que os fungos de
F19 a F25 nao foram capazes de crescer no meio ATCA. Os demais (F26 a F36) apresentaram
crescimento lento e/ou parcial, ndo sendo capaz de colonizar todo meio de cultivo contido
nas placas de petri. Na etapa seguinte, quando os cultivos fungicos foram escalonados para
frascos (100 g TCA), os fungos F1, F2, F3 e F4 ndo se desenvolveram. No entanto, os fungos
F5, F6, F7, F8, F9, F10, F11, F12, F13 e F14, colonizaram todo meio de cultivo em até 20
dias, sendo possiveis candidatos a agentes biotransformadores do gossipol, contido na TCA.
No entanto, a colonizagdo total da TCA por estes fungos ndo implicam que o gossipol fora
totalmente biotransformado ou biodestoxificado.

A confirmacéo se estes fungos sdo agentes destoxificadores de gossipol serd umas das
etapas avaliada por meio da determinac¢do das concentracGes dos teores desta molécula
e posterior analises toxicoldgicas utilizando ensaios biolégicos com Artemenia salina e
roedores (ragGes). Os resultados dos teores de degradacao de gossipol ainda precisam ser
analisados e avaliados quanto a divulgacdo publica ou ndo, apds os ensaios toxicoldgicos.
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