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Avaliacao comparativa da capacidade
fermentativa de leveduras
consumidoras de xilose

Introducao

A biomassa lignoceluldsica é uma das fontes de energia renovavel para a produgdo
de etanol (JEFFRIES, 2006). A levedura Saccharomyces cerevisiae possui capacidade para
consumir carboidratos, como a glicose, presentes nesta matéria prima e converté-los até
etanol (ALMEIDA, et al., 2011). Embora esse processo fermentativo seja bem estabelecido
apenas para hexoses (aglcares de 6 carbonos), aproximadamente 25% da biomassa
lignoceluldsica é composta por hemicelulose, parte da biomassa que possui significante
concentracdo de pentoses, especialmente xilose (SASSNER; ZACCHI, 2008). A conversao de
xilose até etanol realizada por microrganismos tem potencial para aumentar em até 40% a
producdo de etanol de segunda geragao.

Assim, o objetivo deste trabalho é investigar a capacidade fermentativa e a atividade
metabdlica das leveduras Candida tenuis, Scheffersomyces stipitis, Spathaspora arborariae
e Spathaspora passalidarum para produc¢do de etanol a partir de xilose.

Métodos

O crescimento e a capacidade de fermentacdo dessas leveduras foram avaliados em
meio minimo suplementado com 40g/L de xilose, em condig¢Bes aerdbicas e microaerdbica.
Amostras foram coletadas para monitoramento do crescimento celular, consumo do
substrato e formacgdo de produtos em intervalos regulares durante a fermentagdo. Na fase
exponencial de crescimento foram coletadas amostras de extrato celular para avaliar a
atividade das enzimas XR, XDH e XK. As atividades foram medidas seguindo-se Smiley e
Bolen (1982). O desempenho fermentativo das quatro leveduras também foi analisado em
hidrolisado de bagaco de cana-de-aglcar. Em paralelo, um modelo descritivo das vias de
conversdo de xilose a etanol dessas leveduras foi montado utilizando-se de ferramentas de
bioinformatica, como o banco de dados KEGG e o visualizador de mapas metabdlicos IPATH
(Ql etal., 2014).
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Resultados e Conclusoes

Entre as leveduras fermentadoras de xilose, S. stipitis e S. passalidarum destacaram-
se por apresentar melhor taxa de consumo de xilose e crescimento (0D, de 19.4 e 16.8,
respectivamente). Na condicdo aerdbica, as leveduras avaliadas apresentaram crescimento
duas vezes maior e demandaram menos tempo para alcangar o crescimento (OD 32;
30; 21 e 16). Nas fermentagGes microaerdbicas, realizadas pelas leveduras S. stipitis e S.
passalidarum, foi observada maior concentragdo final de etanol, cerca de 10g/L. Quando
foi realizada a fermentacao em hidrolisado, essas leveduras também mostraram melhor
consumo de xilose, porém a taxa de crescimento e a concentragao de etanol diminuiram.
Em geral, observamos que os resultados das fermentagGes realizados em hidrolisados
sdao semelhantes aos resultados obtidos em meio minimo, destacando S. stipitis e S.
passalidarum como as melhores fermentadoras de xilose. As atividades enzimaticas da
xilose reductase e da xilitol desidrogenase dependentes de NAD(P)H em extratos celular
foram medidas. A atividade especifica para as enzimas de cada levedura mostraram-se
varidveis, especialmente de acordo com o cofator utilizado. Baseando-se nos substratos
e produtos da via de conversdo da xilose, os EC numbers das enzimas foram obtidos e
utilizados na montagem da via de conversdo de xilose até etanol. Esses resultados,
permitiram a modelagem do metabolismo de xilose nessas leveduras. Adicionalmente,
novos alvos moleculares poderdo ser identificados, na tentativa de melhorar a fermentacdo
de pentoses e produc¢do de bioetanol.
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