Capitulo 5 167

Lo

Destruicao dos restos culturais
do algodoeiro e manejo de
plantas V@lunmrms

Alexandre Ferreira da Silva
Germani Concenco
Fernando Storniolo Adegas
Valdinei Sofiatti
Julio Cesar Bogiani
Augusto Guerreiro Fontoura Costa
Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira

Odilon Reny Ribeiro Ferreira Silva

Introducao

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum) cultivado atual-
mente se originou de uma planta arbustiva e perene com caracteristi-
cas de armazenamento de amido na raiz e no caule (TALIERCIO et al.,
2010), o que tornou essa espécie bastante resistente, permitindo que
ela sobreviva por muitos anos em um ambiente desfavoravel. Apesar
de ser adotado como cultura anual, o algodoeiro, por sua natureza
perene, rebrota ap6s a colheita e produz flores e frutos (GREENBERG
et al., 2007).

A destruicdo dos restos culturais do algodoeiro apés a colheita
€ uma pratica recomendada como medida profilatica, para reduzir
a populagdo de pragas, especialmente do bicudo-do-algodoeiro
(Anthonomus grandis Boheman, 1843), da lagarta-rosada (Pectinophora
gossypiellaSaunders, 1844) e da broca-da-raiz (Eutinobothrus brasiliensis
Hambleton, 1937), que permanecem alojados nos restos culturais ou
se desenvolvem nas plantas rebrotadas (CARVALHO, 2001; PENA,
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2003; VIEIRA etal., 1999). A destruicao dos restos culturais proporciona
a reducdo de mais de 70% da populagdo de insetos em quiescéncia, os
quais sobreviveriam no periodo de entressafra e, consequentemente,
infestariam a cultura precocemente na safra seguinte (SOARES et al.,
1994). Esse procedimento também é valido para as doengas ramulose
(causada por Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides), mancha-
-angular (causada por Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum) e
doenca-azul (causada por Cotton leafroll dwarf virus), que ocorrem na

cultura do algodoeiro e comprometem a producao e a produtividade
(SILVA et al., 2006).

Essa importante medida, em que o produtor precisa destruir
os restos culturais do algodoeiro - ndo s6 em beneficio proprio, mas
também em beneficio das lavouras vizinhas -, é obrigatoria por lei. No
que concerne a isso, existem, na maioria dos estados brasileiros pro-
dutores de algodao, leis que regulamentam a obrigatoriedade dessa
pratica. Caso o agricultor ndo destrua os restos culturais do algodoeiro
apos a colheita, ele poderd sofrer penalidades, como multa e isengao de
incentivos fiscais, por ocasido da comercializacao da fibra (VIEIRA et
al., 1999). Por isso, varios autores recomendam que, ap6s a destruicdo
dos restos culturais, essas dreas permanegam por, pelo menos, 70 dias
livres de restos culturais de algodoeiro, como forma de eliminar a

fonte de sobrevivéncia das pragas, sobretudo o bicudo-do-algodoeiro
(MELHORANCA, 2003a).

Os restos culturais do algodoeiro sao tradicionalmente destruidos
por métodos mecanicos e quimicos, sendo o ultimo o mais utilizado.
Com o avango da adogdo de cultivares transgénicas resistentes a her-
bicidas de agdo total (como o glyphosate e o glufosinate-ammonium),
tem sido dificultada a destruicao quimica dos restos culturais. Outro
problema que tem surgido ap6s a introducao de cultivares resistentes a
herbicidas é a dificuldade do controle quimico das plantas voluntarias,
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também conhecidas como tigueras, oriundas de cultivares transgénicas
pelo uso do mesmo herbicida na cultura em sucessdo. Antes da intro-
ducao das cultivares de algodoeiro resistentes a herbicidas, as plantas
voluntarias eram usualmente controladas por herbicidas de acao total,
principalmente o glyphosate, na operacao de manejo de pré-semeadu-
ra ou em pos-emergéncia da cultura em sucessdo (cultura resistente
ao glyphosate), bem como pelos herbicidas seletivos espectficos para a
cultura em sucessao.

As plantas voluntarias de algodao, que emergem nas culturas
em sucessdo, competem com a cultura e sao fontes de multiplicagao
de pragas, o que minimiza o efeito positivo do vazio sanitario. Como
o algodoeiro é cultivado em sistema de sucessdo e rotagao com as
culturas do milho (Zea mays L.) e da soja [Glycine max (L.) Merrill], que
sdo espécies que tém os mesmos eventos de resisténcia a herbicidas, as
plantas voluntérias tém se tornado de dificil controle nas culturas em

sucessao.

As plantas voluntarias de milho e de soja na cultura do algo-
doeiro também tém causado competicdo, sendo de dificil controle,
principalmente quando essas plantas sao provenientes de eventos com
resisténcia a herbicidas.

Diante desse cenério, o manejo dos restos culturais e das plantas
voluntarias se torna um importante objeto de estudo, tendo em vista
o grau de interferéncia que eles podem causar na cultura semeada em

sucessao e o aumento da incidéncia de pragas e doengas.

Neste capitulo, sdo apresentados, de forma sucinta, métodos
para a destruicdo dos restos culturais do algodoeiro e o controle de
plantas voluntarias que podem ser adaptados ao sistema de rotagao e
a sucessao de culturas adotados na propriedade, o que possibilita aos

produtores minimizar a multiplicagdo de pragas e doencas.
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Destruicao dos restos culturais

Método cultural

O algodoeiro é uma planta que apresenta a rota metabélica tipica
de plantas C3, com elevada taxa de fotorrespiracdo e alto ponto de
compensagao de CO,, sendo extremamente sensivel a falta de lumino-
sidade. Segundo Rosolem (2000), folhas de algodoeiro completamente
iluminadas as 9 horas da manha apresentaram taxa fotossintética de
46 mg de CO,dm™ h, enquanto as densamente sombreadas apresenta-
ram taxa de 13 mg de CO, dm? h™'. Isso indica que o cultivo de espécies
vegetais logo ap6s a rocada podera constituir-se em importante método
de controle da rebrota, tendo-se em vista a importancia da taxa fotos-
sintética para o crescimento e o desenvolvimento das plantas. Assim,
em regioes onde € possivel cultivar outras espécies (principalmente
aquelas de rapido crescimento inicial e em espacamentos reduzidos
entre fileiras) apos o cultivo do algodoeiro, o controle da rebrota sera
facilitado. A rotagdo de culturas é uma préatica que, além de ter outras
vantagens, auxilia no controle da rebrota do algodoeiro. Recomenda-
se, apos o cultivo do algodoeiro, o da soja, que é uma espécie de cresci-
mento inicial rapido, o que proporciona o fechamento das entrelinhas.
O milho, por ser normalmente cultivado em espacamentos maiores e
por causa da sua arquitetura, permite que a radiagdo solar atinja os
restos culturais do algodoeiro, proporcionando, com isso, condicoes
adequadas para que as plantas rebrotem. Portanto, ndo se recomenda
o cultivo do milho apés o do algodoeiro.

Método quimico

O uso de herbicidas nao seletivos ao algodoeiro é uma alterna-
tiva para a destruicao dos seus restos culturais, sendo os herbicidas
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2,4-D e o glyphosate, isoladamente ou em mistura, os principios ativos
mais utilizados. Normalmente, é feita a destruicdao dos restos culturais
da cultura do algodoeiro com rogadeira ou triturador e, na sequéncia,
quando ocorre a rebrota, sao usados esses herbicidas em uma ou em
duas aplicagdes sequenciais. Entretanto, essa pratica nem sempre
apresenta boa eficiéncia, uma vez que, depois de algum tempo da
aplicacao dos herbicidas, alguns restos culturais podem emitir novos
brotos (CARVALHO, 2001). Varios estudos foram desenvolvidos para
identificar herbicidas e suas doses eficientes para o controle da rebrota,
bem como as melhores épocas de aplicagdao. Alguns dos estudos sdo
descritos a seguir.

Siqueri et al. (2003) avaliaram vérios produtos aplicados em
diferentes épocas, concluindo que - quando foram feitas as aplicagdes
de glyphosate em pré-colheita e de 2,4-D imediatamente ap6s a colhei-
ta — a porcentagem de rebrota aos 45 dias ap6s a aplicagao foi inferior a
5%. Segundo Norman Jtnior et al. (2003), duas aplicagdes do herbicida
2,4-D amina - a primeira imediatamente apo6s a rogada e a segunda
30 dias ap6s a rocada - sdo suficientes para o controle da rebrota,
com eficiéncia de 100%. Pena (2003), ao comparar o 2,4-D amina
(960 g i.a. ha'), o glyphosate (1.900 g i.a. ha') e suas misturas, ndo
encontrou diferenga significativa entre os tratamentos. Melhoranca
(2003b), ao estudar os produtos glyphosate (1.440 g i.a. ha') e
2,4-D amina (806 g i.a. ha) aplicados 30 dias ap6s a rocada, consta-
tou eficiéncia no controle da rebrota de 25% para o glyphosate, de
90% para o 2,4-D e de 94% para a mistura glyphosate + 2,4-D amina
(1.440 g i.a. ha' + 806 g i.a. ha') em uma avaliagao realizada 45 dias
ap0s a aplicacdo dos tratamentos. Melo et al. (2003), ao avaliarem a
eficiéncia de varios herbicidas no controle da rebrota do algodoeiro,
concluiram que tanto o 2,4-D (1.209 g i.a. ha’) como o glyphosate
(1.440 gi.a. ha') sao eficientes no controle da rebrota do algodoeiro néo
resistente ao herbicida glyphosate. Andrade Junior e Vilela (2010), em
trabalhos realizados em duas fazendas do Mato Grosso, verificaram
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que as misturas 2,4-D + glyphosate (1.612 gi.a. ha' +1.585 gi.a. ha” por
aplicacao) e 2,4-D + glyphosate (1.612 g i.a. ha' + 792,5 g i.a. ha! por
aplicacdo), em duas aplicacGes espacadas de 30 dias, proporcionaram
controle de 100% da rebrota, atendendo a norma de vazio sanitario da-
quele estado. Esses autores também verificaram que a mistura 2,4-D +
glufosinate-ammonium (806 g i.a. ha' + 200 g i.a. ha” por aplicacao),
em duas aplicacdes espacadas de 30 dias, proporcionou porcentagens
de rebrote inferiores a 5%. Com relagdo ao momento para a aplicagio
para o controle da rebrota, Carvalho (2001) comenta que os herbicidas
s6 devem ser aplicados quando a rebrota apresentar area foliar capaz
de absorvé-los. Entretanto, alguns produtores tém feito a aplicacdo
imediatamente apds a rogada visando a absorcao do herbicida 2,4-D
na lesdo ocasionada pelo corte da planta.

Os trabalhos relatados anteriormente foram realizados com
cultivares de algodoeiro que ndo apresentavam resisténcia a herbici-
das ndo seletivos via transgenia e, portanto, o uso desses herbicidas
nao terd o mesmo efeito em cultivares resistentes ao glyphosate e ao
glufosinate-ammonium. Embora haja poucos relatos disponiveis na
literatura sobre destruicao quimica dos restos culturais de cultivares
transgénicas de algodoeiro, os resultados obtidos nos experimentos
feitos com algodoeiro convencional permitem inferir que as melhores
estratégias para cultivares resistentes ao glufosinate-ammonium
(Algoddo Liberty Link®) sdo aquelas que utilizam a mistura de 2,4-
D + glyphosate. No caso da destruicdo quimica dos restos culturais de
lavouras com cultivares resistentes ao glyphosate (Algodao Roundup
Ready®, Roundup Flex®) e glyphosate e glufosinate-ammonium
(Algodao Glytol® + Liberty Link®), os melhores resultados tém sido
observados com uma aplicagdo de 2,4-D amina. Quando ocorrem
novas rebrotas, sdo feitas de uma a trés aplicacdes sequenciais de
paraquat ou carfentrazone-ethyl. Entretanto, a eficiéncia desses her-
bicidas para a eliminagao dos restos culturais do algodoeiro resistente
aos herbicidas glyphosate e glufosinate-ammonium ainda é baixa
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(FERREIRA et al., 2013), dependendo das condicdes de umidade no
solo (as quais variam bastante de um ano para outro) por ocasiao das
aplicagdes. A reaplicagdo de 2,4-D também € uma opcao; no entanto,
em &reas de cultivo de soja em sucessdo, deve-se respeitar o intervalo
minimo entre a aplicacdao do 24-D e a semeadura da soja para evitar
danos a essa cultura.

Método mecanico

Para a destruicdo dos restos culturais, inicialmente o produtor
utiliza o triturador dos restos culturais ou rogadeira com o objetivo
de cortar e estracalhar a parte aérea das plantas. Esse procedimento
¢ associado tanto a destruicdo quimica quanto a destruicdo mecanica
somente.

Muitos produtores fazem a completa destruicao dos restos cul-
turais com o uso da grade aradora apds a rocada. Pela acao dos seus
discos, a grade aradora incorpora ao solo toda a vegetagao existente na
superficie. Entretanto, dependendo do tipo de solo, para a completa
destruicdo dos restos culturais, podem ser necessdrias até trés passa-
das do equipamento, além de uma passada com a grade niveladora.
Constitui-se, pois, em uma operagdo exigente em tempo e poténcia e
de custo elevado. Além disso, poderdo ocorrer a formagao de camada
compactada logo abaixo da regido de agao dos discos e a supressao da
vegetacdo que deixa a superficie do solo desprotegida e susceptivel a
erosao.

Alguns fabricantes nacionais desenvolveram equipamentos com
a finalidade especifica de fazer a destruicao dos restos culturais do al-
godoeiro. Esses equipamentos apresentam variacao quanto a profun-
didade de trabalho, ao grau de mobiliza¢dao do solo, a velocidade de
trabalho, 8 demanda de poténcia e a capacidade operacional. A seguir,
destacam-se os equipamentos disponiveis comercialmente.
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Arrancador com discos em “V” - O equipamento é acoplado
ao sistema hidrdulico de trés pontos do trator e esta disponfvel em
configura¢des de 4 linhas a 12 linhas. O equipamento comercialmente
disponivel pode fazer o arranquio em fileiras espacadas em 0,76 m ou
0,90 m; para cada espacamento, ha configuracdes proprias de didmetro
e concavidade dos discos. O equipamento possui um rolo com facas
que tém a finalidade de afrouxar o solo; o arranquio é feito em seguida
por discos duplos, concavos e alinhados em formato de “V”, os quais
agem arrancando a planta do algodoeiro. Os discos possuem pequenas
“garras” soldadas na parte externa para facilitar a sua aderéncia ao
solo e permitir que os discos girem, o que facilita o corte da raiz ou o
arranquio do algodoeiro (Figura 1). Para o arranquio do algodoeiro
com espacamento entre linhas de 76 cm, os discos possuem didmetro
de 24”, com concavidade de 37, enquanto, para o espacamento entre
linhas de 90 cm, os discos sdo de 28”, com concavidade de 1”7 e 3y
Este equipamento ocasiona baixo revolvimento do solo, o que favorece
praticas de conservagao de solo e adocio do plantio direto. Além disso,
a capacidade operacional do equipamento é elevada, porque a veloci-
dade de trabalho ¢ alta.

Figura 1. Arrancador com discos em “V” em operagcao (A) e detalhe dos
discos do equipamento (B).

Foto: Julio Cesar Bogiavni




Capitulo5 Destruigdo dos restos culturais do algodoeiro e manejo... 175

Arrancador de discos - O equipamento, cujos 0rgaos ativos sao
discos lisos concavos que atuam aos pares, desalinhados sobre a fileira
do algodoeiro, na profundidade de 8 cm a 15 cm (Figura 2), € acoplado
no sistema hidraulico do trator. Apresenta alta eficiéncia de arranquio
das plantas previamente rocadas, e seu efeito sobre a superficie do solo
consiste na formacao de pequenos sulcos ou camalhdes. A regulagem
da profundidade é feita pelo sistema hidraulico do trator.

vy

Figura 2. Arrancador de discos acoplado ao hidraulico do trator.

Cortador de plantas - O equipamento possui dois discos para
cada fileira de algodoeiro, os quais atuam aos pares e dispdem de
rotacdo propria por meio de motores hidraulicos (Figura 3). Os discos
apresentam angulacdo em relagao ao plano horizontal para favorecer
a sua penetracao no solo e manter sempre a mesma profundidade de
trabalho, a qual pode variar de 3 cm a 5 cm. As plantas sao cortadas na
regido do colo, de forma a evitar a rebrota. O equipamento apresenta
um sistema pantografico para cada corpo cortador e um reservatorio
de 6leo que abastece uma bomba hidraulica, a qual é acionada pela
tomada de poténcia (TDP) do trator e é responsavel pelo acionamento
dos motores hidraulicos de cada disco cortador. Para sua eficiéncia, é

Fotos: Valdinei Sofiatti
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Fotos: Odilon Reny R. F. Silva

Figura 3. Cortador de plantas em operagéo (A) e detalhes do mecanismo de
acao do equipamento (B).

importante que os dois discos trabalhem encostados um ao outro, o
que € feito por meio de regulagem. Esse equipamento mobiliza pouco
o solo, adequando-se, portanto, aos métodos conservacionistas de
manejo do solo.

Nenhum dos métodos de destruicdio dos restos culturais do
algodoeiro, quando praticado de forma isolada, é suficientemente
eficiente. Assim, a destruicao dos restos culturais do algodoeiro deve
ser feita por meio da integracdo dos métodos mecanico (triturador de
restos culturais ou equipamento de destruicao), quimico (herbicidas) e
cultural (cultivo de espécies que dificultardo ou até mesmo impedirdo
o crescimento do algodoeiro). Dessa forma, é possivel fazer uma efi-
ciente destruicdo dos restos culturais, o que é indispensdvel quando se
objetiva uma cultura praticada em base sustentavel.

Manejo de plantas voluntarias

A intensificagdo da produgao agricola tornou comum a sobre-
vivéncia e a infestacdo de plantas voluntirias de uma cultura em
lavouras semeadas em sucessdo. Essas plantas voluntérias, também
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denominadas de “guaxas” ou “tigueras”, sao oriundas de sementes
perdidas no processo de colheita e se estabelecem dentro de outro cul-
tivo, competindo por dgua, luz e nutrientes, além de serem hospedei-
ras de pragas e doencas. Por estarem ocorrendo em momento e local
nao desejados, se enquadram no conceito de plantas daninhas e devem
ser manejadas a fim de minimizar as perdas, tanto quantitativas como

qualitativas, da producdo na cultura de interesse econdmico (SILVA;
CONCENCO, 2014). o

Portanto, no cultivo em sucessdo de culturas transgénicas com
resisténcia 4 mesma molécula herbicida, as plantas voluntérias deve-
rao ser controladas por herbicidas alternativos.

Como primeiro passo para minimizar a ocorréncia de plantas
voluntarias, destaca-se a reducdo de perdas na colheita por meio do
melhor ajuste nas colhedoras e da realizacao da colheita na época
adequada. Essas préticas simples, além de garantirem maior produ-
tividade, reduzem o ntmero de plantas emergidas dentro da cultura

subsequente, evitando aplicacdes de herbicidas para seu controle
(FERREIRA NETO et al., 2012).

O fluxo de emergéncia das plantas voluntarias dependera do
nivel de perdas na colheita, das condi¢oes climaticas especificas de
cada local e da origem dessas plantas - que pode ser proveniente de
semente isolada ou semente ligada a estrutura reprodutiva ou rebrota.
A emergéncia das plantas voluntdrias da cultura de verdo (safra) tende
a ocorrer rapidamente no inicio do desenvolvimento da cultura de
outono/inverno (segunda safra ou safrinha) em virtude da boa dispo-
nibilidade hidrica no periodo inicial de desenvolvimento. Por sua vez,
a colheita no periodo da safrinha, normalmente, acontece durante um
periodo seco do ano, ocasionando a emergéncia ou rebrote das plantas
voluntarias somente no inicio da safra seguinte, época em que se rei-
niciam as chuvas. Graos de soja sobre a superficie ou levemente incor-
porados tendem a apresentar apenas um grande fluxo de emergéncia
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logo apds as primeiras chuvas; jé as espigas de milho, por exemplo,
tendem a apresentar mais de um fluxo de emergéncia ao longo do ciclo
da soja, indicando, em algumas situagoes, a necessidade de mais de uma
aplicacdo de herbicida para o seu controle (SILVA; CONCENCO, 2014).
O caroco de algodao, protegido pela fibra, também nao germina e emer-
ge de modo uniforme, necessitando de varias aplicagoes de herbicidas.

Controle de milho voluntario
na cultura do algodoeiro

Como o milho pode anteceder a semeadura do algodoeiro na
safra principal sobre a area cultivada com milho na segunda safra, o
manejo da tiguera de milho em lavouras de algodao passa a ser de
grande importancia por causa do lento crescimento inicial da cultura.
Eytcson et al. (2008) observaram que 3,3 plantas de milho por metro
reduziram a produtividade do algodoeiro em aproximadamente 46%.
O grau de interferéncia das plantas guaxas sobre a cultura varia em
funcdo da espécie, época de emergéncia, densidade de plantas, perio-
do de convivéncia e distribuicdo espacial na lavoura. Além disso, a
colheita do algodao também ¢ dificultada na presenca da tiguera de
milho.

A liberacdo comercial do cultivo de milho resistente ao
glufosinate-ammonium e/ou ao glyphosate (COMISSAO TECNICA
DE BIOSSEGURANCA, 2014) inviabilizou o manejo das plantas vo-
luntarias nas culturas resistentes a esses herbicidas. Nesses casos, a
principal opgao de controle é a utilizacao de herbicidas com acao gra-
minicida, aplicados em pré ou pos-emergéncia das plantas guaxas. No
entanto, ha apenas cinco ingredientes ativos registrados para o controle
de milho em lavouras de algodao: clethodim, fluazifop-p-butyl, setho-
xydim, haloxyfop-p-methyl e tepraloxydim (BRASIL, 2014). Esses her-
bicidas atuam na inibicdo da Acetil Coenzima-A carboxilase (ACCase),
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sendo utilizados em poés-emergéncia, principalmente em culturas
eudicotileddneas.

Determinados herbicidas pré-emergentes que possuem pronun-
ciada a¢do graminicida, a exemplo do clomazone, também podem ser
utilizados no controle de plantas voluntérias de milho nas lavouras de
algodao. Entretanto, é importante salientar que essas moléculas nao
possuem registro para esse alvo. A utilizacio de herbicidas nao seleti-
vos de contato - como paraquat - em jato dirigido na p6s-emergéncia
NAao proporciona niveis satisfatorios de controle do milho, o que pode
ser atribuido a sua arquitetura foliar, que dificulta a distribuicdo uni-
forme das gotas, ou ao fato de seu ponto de crescimento nos estidios
iniciais de desenvolvimento da planta de milho se localizar abaixo da
superficie do solo, permitindo rebrote.

O numero de aplicacdes de herbicidas para controle satisfatorio
do milho voluntério depende do ntmero de fluxos de emergéncia e
da densidade de plantas voluntarias presentes na area. Sementes des-
prendidas das espigas tendem a emergir em tnico grande fluxo, logo
apos as primeiras chuvas. Por sua vez, as espigas tendem a apresentar
mais de um fluxo de emergéncia ao longo do ciclo de desenvolvimento
da cultura semeada em sucessdo (SILVA; CON CENCO, 2014).

Controle de soja voluntaria na
cultura do algodoeiro

A principal cultura antecessora a cotonicultura na regiao do
Cerrado brasileiro é a soja, sendo o seu cultivo realizado na prima-
vera/verdo, seguido pelo de algodao no outono/inverno (LAMAS;
CHITARRA, 2014). Nessa sucessio de culturas, é comum observar-se
a presenca de plantas voluntarias de soja em lavouras de algodao
(Figura 4). A auséncia de controle dessas plantas pode ocasionar
perdas de rendimento do algodoeiro. Lee et al. (2009) relatam que
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1 planta de soja por metro pode reduzir a produtividade do algodoeiro
em aproximadamente 14%. Dessa maneira, ndo € permitida a perma-
néncia de plantas guaxas de soja nas lavouras de algodao por causa da
agressividade da soja sobre o algodoeiro, que possui lento crescimento
inicial.

Figura 4. Plantas de soja tigueras na lavoura de algodao em sucessao

Por existirem poucos herbicidas latifolicidas para a cultura do
algodoeiro, a soja tem potencial para se tornar planta daninha de dificil
controle nessa cultura (LEE et al., 2009). Esse problema tende a ser
agravado se ambas as culturas em sucessdo forem resistentes ao mes-
mo herbicida de amplo espectro, como o glyphosate (tecnologia RR®)
ou glufosinate-ammonium (tecnologia LL®), pois eles deixam de ser
opcao para controle das plantas voluntarias.
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Apesar de nao haver herbicidas registrados para controle da soja
na cultura do algodoeiro (BRASIL, 2014), resultados de pesquisa mos-
tram que determinados latifolicidas sdo eficientes. Entre as opgoes de
herbicidas pré-emergentes para controle de plantas voluntarias de soja
RR®na cultura do algodoeiro RR®, pode-se citar o diuron, associado
ao clomazone ou ao trifluralin (MONSANTO COMPANY, 2014). Para
o controle em poés-emergéncia, os herbicidas pyrithiobac-sodium e
principalmente o trifloxysulfuron-sodium tém se mostrado eficientes
(YORK et al., 2005). O glufosinate-ammonium é um herbicida alterna-
tivo para controle da soja RR®, caso o algoddo semeado em sucesso
apresente resisténcia a esse herbicida (BRAZ et al., 2013).

A utilizacao de herbicidas nao seletivos também pode ser con-
siderada alternativa para o controle de plantas voluntarias de soja na
pré-semeadura ou pré-emergéncia do algodoeiro (desde que a tiguera
ja esteja emergida) ou na pés-emergéncia da cultura (desde que eles
sejam aplicados em jato dirigido em plantas de algoddo com pelo me-
nos 30 cm de altura). Entre os herbicidas ndo seletivos mais utilizados
registrados para uso no cultivo do algodoeiro, destacam-se paraquat,
paraquat + diuron e MSMA. E importante salientar que herbicidas que
apresentam baixa translocagéo, como os supracitados, sao mais depen-
dentes do estadio de desenvolvimento da planta-alvo e da tecnologia
de aplicagdo dos herbicidas para alcancar bom desempenho, ou seja,
o nivel de controle tende a diminuir com o desenvolvimento da soja

voluntdria ou com problemas na tecnologia de aplicacao (SILVA;
CONCENCO, 2014).

Controle de algodoeiro voluntario
na sucessao de culturas

A presenca de plantas de algodao voluntario na cultura semeada
em sucessao pode se dar por plantulas ou plantas adultas, ambas oriun-
das de sementes, e por plantas rebrotadas (CHARLES et al., 2013). Com
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foco no manejo, deve-se compreender a diferenca entre algodoeiro vo-
luntario resultante da emergéncia de sementes que ficaram no campo
(tigueras) e aquele originario de rebrota dos restos culturais. Em areas
comerciais, o rebrote causa preocupacdo e deve ser eliminado com
antecedéncia, ou seja, na operacao de destruicao dos restos culturais,
para evitar que se estabeleca na cultura semeada em sucessao, pois a
auséncia de controle ocasiona perdas qualitativas e quantitativas, além
de proporcionar a multiplicacao do bicudo-do-algodoeiro (MORGAN
et al., 2011), entre outros problemas fitossanitarios.

O método mecanico de manejo do rebrote do algodoeiro € extre-
mamente limitado dentro das culturas semeadas em sucessao, restan-
do aos produtores a opgao pela aplicacdo de agrotéxicos (YORK et al.,
2004). Para esses autores, a dificuldade aumenta quando se considera,
por exemplo, o controle de algodoeiro com tecnologia RR® dentro
de culturas RR®. Nesse caso, o controle do rebrote pela utilizagdo do
glyphosate, que seria inicialmente menos oneroso, nao € opgao. E mais
facil eliminar as plantas de algoddo antes de implantar a cultura em
sucessdo (CHARLES et al., 2013). Entretanto, quando a destruigao dos
restos culturais ou o controle pré-plantio apresenta problemas, o algo-
doeiro deve ser manejado dentro da cultura implantada em sucess3o.

O herbicida escolhido para essa tarefa deve ser efetivo sobre o
algodoeiro, ndo causar danos a cultura e ndo deixar residuos a cultivos
subsequentes. Salienta-se, no entanto, que o controle deve ser priori-
tariamente efetuado antes da semeadura da cultura sucessora e que o
controle do algodoeiro dentro dessa cultura deve-se limitar ao que néao
foi efetivamente controlado antes de seu plantio (sobras de rebrota +
tigueras).

Controle de algodoeiro voluntario na cultura da soja

O controle do algodoeiro ndo resistente ao glyphosate dentro da
soja com tecnologia RR® pode ser alcangado, mas ainda com eficiéncia
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limitada, com aplicacdo de glyphosate isolado, ou associado a pro-
dutos sistémicos e/ou de contato. Para isso, resultados de pesquisa
indicam alguma eficiéncia das associacdes de glyphosate com flumi-
clorac (MONSANTO COMPANY, 2014), imazethapyr, cloransulam,
chlorimuron ou fomesafen.

Na soja convencional, ndo resistente ao glyphosate, a opcio é o
uso de herbicidas seletivos a soja citados anteriormente, conforme in-
dicagbes no rétulo de cada herbicida. A eficiéncia de controle de sobras
de rebrota + tigueras de algodoeiro alcancada dentro do cultivo da soja
é limitada, e o resultado nao sera satisfatério se a destruicdo dos restos
culturais previamente ao plantio nao for eficiente (Figura 5).

Figura 5. Planta de algodoeiro proveniente da rebrota dos restos culturais na
lavoura da soja proximo ao periodo de colheita.

Foto: Alexandre Cunhajde (Barcellos Ferreira



184 Manejo de plantas daninhas na cultura do algodoeiro

Controle de algodoeiro voluntario na cultura do milho

O controle do algodoeiro (tanto ndo transgénico como aquele
com tecnologia RR®) dentro de lavoura de milho convencional pode
ser alcancado com eficiéncia limitada com aplicagdo de atrazina +
6leo na pré-emergéncia do milho, complementada com aplicagdo em
pos-emergéncia desse herbicida, associado aos herbicidas com os in-
gredientes ativos tembotrione, mesotrione ou nicosulfuron.

Para o milho RR®, o glyphosate pode ser utilizado desde que
o algodoeiro ndo seja RR®, associado tanto a atrazine como aos de-
mais produtos na pos-emergéncia. O herbicida 2,4-D pode ainda ser
empregado, com os devidos cuidados, para o manejo de tigueras ou
rebrotes de algodoeiro, tanto transgénico como convencional, na fase
inicial de desenvolvimento do milho. O 2,4-D, no entanto, somen-
te pode ser aplicado em érea total com o milho até 4 folhas e sobre
hibridos conhecidamente tolerantes. Em variedades de milho RR®, o
uso do 2,4-D pode estar associado ao do glyphosate. Essa alternativa,
no entanto, é particularmente atil no plantio do consércio milho +
braquiaria, pois, nos estadios iniciais, tanto o milho como a braquiaria
poderiam ser tolerantes ao 2,4-D, desde que nos estadios adequados
e com todos os devidos cuidados tomados tanto em relacao ao milho
como a braquidria. Salienta-se que a opcao pelo 2,4-D ¢é extremamente
técnica, devendo ser bem planejada com acompanhamento de técnico
especializado e de acordo com as especificacdes do produto.

O controle do algodoeiro voluntario dentro das culturas do milho
ou da soja, em casos de infestagdes mais severas, pode exigir aplicagdo
sequencial, que tem custo mais elevado, porém proporciona maiores
niveis de controle quando comparados aos da aplicagao isolada. Esse
método compreende a aplicacdo de um dos produtos acima listados
em dose adequada aos estadios do algodoeiro a ser controlado e do
milho ou da soja a ndo serem afetados; uma nova aplicacdo deve ser
realizada no intervalo de 8 a 13 dias ap6s a primeira. Salienta-se, no
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entanto, que a aplicacdo sequencial s6 se mostra efetiva sobre rebrotes
ou tigueras mais novas, sendo que rebrotes mais vigorosos e velhos,
bem como plantulas de algodao maiores que 4 nos, sao pouco afetados
pela aplicacao sequencial. Deve-se lembrar que, em plantas rebrota-
das, tem-se uma pequena area foliar para a absor¢ao dos herbicidas,

em contraponto ao enorme sistema de raizes que fornece suporte ao
rebrote da planta (CHARLES et al., 2013). b Ao

Em funcdo das caracteristicas morfolégicas e fisiologicas do
algodoeiro, nao se recomenda, em sucessao, o cultivo do milho. Esse,
mesmo quando semeado no espacamento de 45 cm entre fileiras, per-
mite a entrada de luz suficiente para o desenvolvimento das plantulas
de algodao oriundas dos vérios fluxos de germinagao.
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