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Resumo: Este estudo propde uma modelizacdo de temas presentes nos resultados de pesquisas da
Embrapa Pantanal, constantes da literatura publicada, por meio de mapas conceituais. Busca
apresentar conceitualmente e quantificar o universo formado a partir do mapeamento dos temas
constantes nas publicagdes técnicas produzidas e editadas pela instituicdo, no periodo de 2007 a 2012.
Fundamenta-se em aportes tedricos sobre modelizacdo de dominios do conhecimento, teoria da
classificacdo facetada, teoria do conceito, estudos cientométricos e mapas conceituais. Os
procedimentos metodoldgicos compreendem as fases: levantamento de fontes, coleta e organiza¢do do
universo empirico; andlise descritiva referente a temas; modelizagdo segundo a proposta categorial de
Ranganathan; modeliza¢do por facetas e insercdo das entidades/temas em mapas conceituais. Na
estrutura semantica gerada pelo estudo, representada por mapas conceituais, constam classes com suas
respectivas facetas e subfacetas do dominio. Dentre as classes relevantes foram destacadas da pesquisa
para esta apresentagdo: Animais, Ecorregidoes e Plantas, representando a diversidade de objetos de
pesquisa da Embrapa no Pantanal. Os mapas conceituais produzidos podem contribuir para a politica
de pesquisa, permitindo a visualizacio de esfor¢os empreendidos, pertinentes aos objetivos da
instituicdo em relagdo a comunidade beneficiada.

Palavras-chave: Organiza¢dao do conhecimento. Mapas conceituais. Publica¢des técnicas. Embrapa
Pantanal.

Abstract: This study proposes modeling of themes, originated from the Embrapa Pantanal researches
results, through conceptual maps. It seeks to present a universe conceptually structured and quantified
of themes extracted from articles published by the enterprise, in the period 2007-2012. This research is
based on theoretical contributions of Information Science area: modeling domains, faceted

'O conteddo textual deste artigo, os nomes e e-mails foram extraidos dos metadados informados e sdo de total
responsabilidade dos autores do trabalho.



classification theory, concept theory, scientometric studies and conceptual maps. The methodological
procedures comprises the phases: collecting sources (articles), collecting and organizing the empirical
universe (themes); analyzing themes; applying of categorical and faceted modelling as proposed by
Ranganathan; modeling and quantifying themes structured in conceptual maps. The semantic
structure generated by this study, represented by concept maps is formed by facets, as well as themes
are quantified. Some of relevant facets (classes) found in this research results are: Animals,
Ecoregions and Plants, representing the diversity of this Brazilian enterprise research objects. The
conceptual maps produced shows possibilities of to contribute to this enterprise research policy,
allowing the visualization of efforts made, according to Embrapa objectives, bringing benefices to the
regional community.

Keywords: Knowledge organization. Conceptual maps. Technical publications. Embrapa Pantanal.

1 INTRODUCAO

No campo da ciéncia e tecnologia, a constru¢do do conhecimento costuma ser um
processo focalizado em pesquisas. Realizar pesquisas e publicar seus resultados sao atividades
essenciais para divulgacao do conhecimento gerado e que se associam aos processos envolvidos
na producdo, dissemina¢@o e uso da informacdo cientifica e tecnolégica. O ato de publicar é,
sem divida, uma das formas mais importantes de compartilhar o conhecimento.

As pesquisas realizadas na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa
Pantanal ddo origem a conhecimentos que sdo transferidos por seus pesquisadores a
comunidade cientifica, produtores rurais, outras empresas, instituicdes de ensino e a sociedade
em geral. Tais conhecimentos se materializam nas publicacdes cientificas e técnicas da
instituicao.

O aumento do numero de pesquisas, apresentadas em publicagdes, origina a
necessidade de andlise, organizacdo, ordenacdo e representacdo dessa literatura cientifica e
técnica, evidenciando seus diferentes aspectos e comportamentos. Nesse sentido, no ambito da
Ciéncia da Informacdo, sdo desenvolvidos, dentre outros tipos de estudos, os sistemas
representacionais que buscam conectar o conhecimento e sua mediacao, através de processos de
representacao. Utilizando-se de linguagens e tecnologias disponiveis no contexto da producao e
comunicacdo de conhecimentos, a partir de metodologias consolidadas na literatura da drea
citada, sdo derivadas solugdes que podem refletir e evidenciar o trabalho de pesquisa
desenvolvido por determinadas comunidades cientificas.

Este estudo propde uma visualizagao dos resultados de pesquisa da Embrapa Pantanal
por meio de mapas conceituais, tendo como expectativa demonstrar como se configura o
universo conceitual, formado a partir do mapeamento das entidades/temas constantes das

publicacdes técnicas — Documentos, Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, Comunicado



Técnico, Circular Técnica e Artigos de Divulgagdo na Midia — no periodo de 2007 a 2012.
Sabe-se que uma instituicao de pesquisa é um dominio passivel de estudos, espelhando-
se no conhecimento produzido por seus pesquisadores e refletido em publicacdes. Considera-se
que os temas presentes nas publicacdes técnicas citadas sdo elementos esclarecedores que
permitem avaliar o trabalho da instituicdo e, os resultados dessa natureza podem servir de

subsidios para as politicas de pesquisa e de editoracao.

2 FUNDAMENTACAO CONTEXTUAL, TEORICO-METODOLOGICA
2.1 O CONTEXTO: A EMBRAPA PANTANAL

A Embrapa Pantanal € uma das 46 unidades descentralizadas da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA). No decurso de sua existéncia, a Embrapa Pantanal tem se direcionado
em gerar, adaptar e transferir tecnologias e informacdes para o desenvolvimento sustentavel da
regido do Pantanal, abrangendo os aspectos econdmicos, sociais € ambientais. A empresa
privilegia linhas de pesquisa, tais como Agricultura familiar, Pesca, Manejo de fauna, Nutri¢do
Animal, Conservacdo de recursos hidricos, Manejo de pastagens, Pecudria, Sanidade Animal,
Ciéncia e tecnologia de alimentos e Fontes alternativas de energia, dentre outras.

A instituicdo mantém uma politica de comunicacdo para a transferéncia de
conhecimentos, tecnologias e processos inovadores a sociedade, priorizando mecanismos de
incentivo e valorizacdo de suas publicagdes técnicas e cientificas, aceitas pela comunidade

cientifica e divulgadas a partir das linhas editoriais: Transferéncia e tecnologia; Ensino e

aprendizagem; Técnico-cientifica e Memoria.

2.2 FUNDAMENTACAO TEORICO- METODOLOGICA

Primeiramente, convém destacar que a estrutura metodolégica da pesquisa ora
apresentada foi concebida de acordo com a compreensdo da teoria da modeliza¢do de dominios
de conhecimento, estudada por Campos (2004), que para seu desenvolvimento propde quatro
principios fundamentais:

O primeiro principio diz respeito ao método de raciocinio utilizado para a
organizacio do conhecimento dentro de um dominio. O segundo analisa como
estd definido o objeto de representacdo, ou seja, qual é a unidade de
conhecimento que se vai representar. O terceiro diz respeito a relagdo entre os
objetos, objetivando verificar as possibilidades de ligacdo/separagdo
semanticas entre os conceitos de um dado dominio. O quarto evidencia as
formas de representacdo grifica que um modelo pode adotar (CAMPOS,
2004, p. 23, grifo nosso).

Tragando-se um paralelo entre a perspectiva apontada pela autora e o estudo ora

apresentado compreende-se que o modelo de raciocinio, método dedutivo adotado, refere-se a



analise facetada proposta por Ranganathan (1985); trata-se de método categorial e facetado para
‘classificar conhecimentos’ dentro de um dominio. Por sua vez, o método indutivo esta
direcionado aos estudos métricos: bibliométricos e cientométricos, voltados a validade de
resultados, dependentes da representatividade de uma amostra e vastamente utilizado em
diversas aplicacdes (ROSSEAU, 1998).

O objeto de representacdo desta pesquisa € constituido de temas, constantes das
publicacdes técnicas ja mencionadas, produzidas pela Embrapa Pantanal. As relacdes entre eles
se apresentam na estrutura formada por entidades/ temas, dispostos em facetas e subfacetas,
criadas de acordo com principios categoriais de Ranganathan. Buscou-se também apoio nas
relacdes existentes entre conceitos, tal como explicitado por Dahlberg (1978) para o processo de
categorizagao realizado.

Deve-se ressaltar que a modelizacdo para estudos métricos temdticos requer uma
organizacdo prévia dos temas, em determinado contexto (nesse caso, no contexto das
publicacdes da Embrapa Pantanal).

Neste estudo o mapa conceitual baseado em classificagdo se apresenta como ferramenta
capaz de representar ideias/entidades/termos/conceitos, na forma de um diagrama hierarquico
gréfico, indicando as intra e inter-relacdes entre esses, procurando refletir uma organiza¢do em
dado dominio e gerar entendimento sobre a realidade (LIMA, 2004). Nessa concep¢do, como
modelo ou representacio da realidade, o mapa conceitual serve, fundamentalmente, para
comunicar algo sobre o objeto da modelagem, além de exigir uma correta selecdo dos

elementos do universo do discurso que comporio a visdo a ser representada (SAYAO, 2001).

2.2.1 Percurso Metodolégico

Os procedimentos metodologicos sdo descritos, sinteticamente, segundo as etapas: A 1°
etapa da coleta e organizacdo do corpus da pesquisa: a partir da BDPA” foi feita a compilacio
das referéncias bibliograficas das publicagdes técnicas ja citadas (199 no total). Cada referéncia
foi codificada de acordo com as varidveis: ano, tipo de publicacdo e numero para que se
mantivesse o vinculo com a publicagdo original completa, caso houvesse necessidade de leitura
integral. A 2* etapa tratou do processo de andlise dos titulos dos artigos (extragdo manual),
selecionando as entidades significativas. Por exemplo, da referéncia: (1.1.3) RESENDE, E. K.
de. As perspectivas da piscicultura em Mato Grosso do Sul. Corumba: Embrapa Pantanal,

2007. 4 p. (Artigo de Divulgacdo na Midia, 110) - foram retiradas as entidades: Piscicultura e

2 A Base de dados de Pesquisa Agropecudria da Embrapa estd disponivel no enderego:
<http://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/busca>. Acesso em: 01 ago. 2015.




Mato Grosso do Sul. Elucida-se que, para fins de maior familiarizacdo, entendimento,
organizacdo, e outros esclarecimentos sobre quais entidades/temas compdem o dominio
estudado, contou-se com o auxilio de glossarios, livros referentes as temadticas, zoologia geral e
botanica sistemadtica, sites especializados e, dos proprios artigos analisados na pesquisa. A 3°
etapa da modelizacdo segundo a proposta categorial de Ranganathan compreendeu: a)
agrupamento dos termos de natureza similar, em consonincia com o ‘principio da divisdo’
baseado nos atributos/caracteristicas dos quais os conceitos sao formados; b) classificagao das
entidades/temas, de acordo com as 5 categorias fundamentais de Ranganathan — Personalidade,
Matéria, Energia, Espaco e Tempo, por exemplo, tem-se respectivamente, as entidades
referentes as citadas categorias: Gado, Peso, Nutri¢do, Borda do Pantanal e 2011; ¢) nomeagao
de facetas e subfacetas representativas do dominio. A 4* etapa da modelizacdo envolveu: a)
rearranjo de entidades extrapolando o nivel de categoria fundamental de origem, com intensa
pré-coordenacdo; b) quantificacdo das entidades/temas em mapas conceituais. Nessa
perspectiva, a pré-coordenacdo possibilitou que as facetas, subfacetas e focos fossem
combinados a partir de tentativas sucessivas de organiza¢ao em classes funcionais, no intuito de
assumir maior densidade, ou seja, priorizando a modelizacao conceitual mais ampla do conjunto
de entidades/temas. Para exemplificacdo, apresenta-se parte (excerto) da faceta denominada

Invertebratus:

CLASSIFICACAO (P)
INVERTEBRATUS (P)
INSETOS (INSECTA) (P)
Tabanideos (Mutucas) (2.3.8,1)
Transferéncia de Tabanideos-Mutucas (E)
Mosca-dos-chifres (3.2.5, 5.2.3, 2)
Controle da mosca-dos-chifres (5.2.3,1) (E)

Na estrutura hierarquica acima, as personalidades (P) e os processos que as especificam
(E), estdo intimamente relacionados, compondo a faceta Classifica¢io; ¢) confeccao dos mapas
conceituais: utilizou-se a ferramenta CmapTools: Knowledge Modeling Kit, software livre,
desenvolvido pelo Institute for Human Machine Cognition (IHMC) da University of West
Florida.

De acordo com o exposto, a estrutura contendo as classes e facetas quantificadas, ja
delineada em arquivo Word, foi apresentada através de mapas conceituais. Para as ligacdes entre
as entidades/temas nos mapas conceituais, foram utilizadas expressoes tais como: por tipo, por
denominacdo, por processos, subfamilia, dentre outros; foram também usadas, para cada
segmento semantico diferentes cores objetivando a visualizacdo mnemonica das classes

destacadas e seus respectivos relacionamentos, indicando a hierarquia presente.



3 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

As entidades/temas mapeadas e quantificadas sdo apresentadas graficamente por meio

de mapas conceituais, constituidos por 20 classes correspondendo a facetas e subfacetas do

dominio com seus respectivos temas.

Como classes privilegiadas pelos autores em suas pesquisas, os resultados evidenciaram:

Animais, Ecorregides, Plantas,

pesquisas, Produgdo,

Documentos/documentagao ¢

Geopolitica, Meio ambiente, Recursos,

Bacia Hidrografica,

que ]

Metodologia das

untos

correspondem a 520 entidades/temas (82,38%) representando a diversidade de objetos de

pesquisa.

Nesta oportunidade, foram selecionados para visualizagdo, os mapas de trés classes mais

evidenciadas, a saber:

FIGURA 1. Classe Animais

FIGURA 2. Classe Ecorregides

FIGURA 3. Classe Plantas
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Fonte: SOLANO (2014).

Na Figura 1, a primeira grande faceta Animais (133) divide-se em: Classificagdo (116),

Produtos/Subprodutos (14) e Conjunto/ Espaco (3). A subfaceta Classificacao dividiu-se em:

Vertebrados (111) e Invertebrados (5) em: Vertebrados destacaram-se, principalmente, os

Mamiferos (78) e dentro desses, os Ruminantes (64) compostos por Bovinos (58) e Caprinos

(5). Percebe-se que os Bovinos ocupam um espaco privilegiado dentro do panorama maior

1dentificado;

identificados por: Racas Nelore; Fases (Bezerros) e Género (Fémeas bovinas).

assim sdo relacionados conjuntos especificos como Rebanhos de corte;

A segunda faceta Ecorregides (Figura 2) foi composta por cinco subfacetas: Pantanal

(82), Vegetacdo (8), Aspectos gerais (7), Impactadas (4) e Relevo (3). Sdo vistas variacdes do



termo Pantanal, ou Denominagdes similares (3); também ¢ representado por suas Partes gerais
(9) e em localidades Especificas (3). Uma vez que a Embrapa Pantanal se destina a viabilizar
solugdes de pesquisa para regido do Pantanal, isso pode ser claramente visualizado na
frequéncia expressiva de temas relacionados ao referido bioma, presente visivelmente nos
mapas conceituais apresentados e atrelados aos demais elaborados.

A vegetacdo, presente na faceta Plantas (Figura 3), refere-se as espécies identificadas nas
pesquisas e que sao referéncias na regido pantaneira. Foi composta por sete subdivisdes:
Classificacdo (20), Tipos (14), Produtos/subprodutos (9), Processos (7), Caracteristica
constitutiva morfoldgica (6), Estdgio de desenvolvimento (3), e Conjunto (1). A flora do
Pantanal pode ser visualizada pela Classificacdo, por exemplo, onde se encontram os
Cambarazais; Palmeira acuri; Bocaitva; Cyperaceae forrageiras; e Poaceae, com maior
expressividade das Gramineas.

Salienta-se que os resultados da pesquisa se encontram melhor explorados na pesquisa
completa desenvolvida, apresentando outras vertentes tematicas e interpretacdes possiveis que
evidenciaram temas e objetos de pesquisas desenvolvidas pelos pesquisadores da Embrapa

Pantanal.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciam que os mapas conceituais baseados em classificacdo pré-
coordenada sdo ferramentas capazes de representar e demonstrar os objetos de pesquisa
privilegiados pelos pesquisadores da Embrapa Pantanal. Enfatiza-se que o delineamento de uma
estrutura semantica, devidamente quantificada, é adequada ao desvelamento de determinado
dominio, especialmente em estudos que envolvam o mapeamento de temas.

Os mapas conceituais elaborados demonstram que os temas com maior ocorréncia e que
compdem as representagdes graficas sd@o consoantes com o métier das linhas de pesquisas
praticadas na Embrapa Pantanal. Ressalta-se também que os mapas conceituais ora produzidos
podem contribuir para politicas de pesquisa e editoracdo, uma vez que permitem a visualizacao
de esforcos empreendidos, frente aos objetivos da empresa, em relacio a comunidade
beneficiada por suas atividades.

Finalmente, esta pesquisa demonstra a potencialidade dos mapas conceituais
quantificados, no ambito da organizacdo do conhecimento, particularmente, como parte do
processo de modelizagdo para avaliagdo da producdo cientifica de determinado dominio de

conhecimento.
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